‘(:.

PATENTE DE INVENCION

PR

SEQCION TEiGr - Caee n® M-55961
CL ;[,;.g ﬂ:AC‘O,‘\ 2‘ P' L EExomaRNsIo =R

are€d3

SUBCLAS:, _ﬂ& __........_::' i

dfm@z’a @%c@%/&'m

sathe.
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METALICAS QUE SE GALVONAPLASTIAN CON UN METAL POR DES~-

PLAMIENTO A TRAVES DE UN ELECTROLITO-

S
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.qd- .(jt 4.'.'Cr C\
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ricana, ressidents en 525 William Penn Place, Pittsburgh,
Estado de Pensilvania, EE.UU. de A.
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En un proceso de galvanoplastia electrolitica
altamente {cida (por ejemplo de 70 a 100 g por lit;'é de
fcido lidbre) de una chapa de acero con un metal como
pueds ssr el zinc, si se deja que el electrolito penetre

antre una superficie o superficies ds contacto con el ci=
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lindro de chapa y la superficis del cilindro rotativo, ser
produce una accidn de ataque electrolftico sntre las super-.
ficies en contacto del cilindro rotativo y uns superficie

de la chapa de acero. Esto resulta ser un factor crftico

cuande se elaboran chapas de acero recubiertas por un lado ,

g

e

donde la superficie de contacto de la chapa es acero desnue~
do sin proteger por un recubrimiento de zinc. Dicha'accién.
de afaque quimico produce compuestos aislantes, como son

el sultado de hierro y otros, que se depositan sobre la‘sue_
perficig de contacto del cilindro rotativo, produciando '
por lo tanto unea caide de voltaje entre lam superficies en
contacto méncionadas. A medids qué Be corroen pequeilas zonas

de esta caps aislante, la densidad de la corriente de galva=

noplastia aumenta en dichas zonas y produce un arco perju~

. dicial entre las superficies en contacto. La accidn da

ataque quimi;o disuelve también el hierro de la chapa de
acero, aumentado por lo tanto el contenido de hierro dsl
electrolito répidamente. Si dicho contenido de hierro ex=- .
cede de aproximadamente 5 g por litro, se feduéenri;—;;;;;f-
cia de la galvenoplastia y la conductividad del electrolito
® un nivel icaceptable. Ademés, la accibén de ataque quimi-
co produce una apariencia inaceptable en el lado sin recu-
brir de la chapa recubierta por un lado y elinmina zine de ,
ung chapa recubierta por los dos lados.
Tenemos conocimiento de las patentes Estaduuni-r"
denses nimero 2.035.517 publicada el 31 de marzo de 1936
2 nombre de Yates y 2.075,331, publicada el 30 de marzo
ds 1937 a nombre de Antisell.

El invento tiene por objeto general evitar las

dificultades citadas, reducir el peligro de formacién de
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‘do electrolito resctivado al electrolito en circulacidn;

arco entre la chapa y la superficie del cilindro y mejo- i

A

rar el flujo de corriente de galvanoplastia que puede ser
de 30.000 amperios por célula electrolitica. 7

segfn ol presente invento se proporciona un
procedimiento para proisger unsa chapa metélica que se galva- |
noplastia con un metal por desplazamiento a_ trevds de un--
electrolito mientras se encuentra en contacto con la perife-
ria de un cilindro rotativo que sirve como cftodo, que coo~
pera con medios de fnodo en el slectrolito, estando la cha~-
pe en tensidn y adoptando el comienzo y fingl del contacto
con el cilindro la forma agarres © éuntoe des adherencia de
entrcda ¥ selide por encima del nivel del electrolito que
circula en un depdsito y tiene una concentracién predeter-
minada de dicho metal y un yaior de pH predeterminado, con-
prendiendo ol método oi proteger la superficie de la chapa
en contacto con el cilindro y comprendiendo las etapas de:

a) hacer reaccionar electroliio sacado del elec~

trolito en circulacién con dicho metal pars sumentar lsa ‘

concentratacidn de motel y%el valor de pH sin afladir agua,

reactivando de este modo el elsctrolito extraido, ¥ anadien-

b) extraer una parte del electrolito resctivado

y hacer reacciongr dicha parte ¢eh el citado metal sin
afiadir agua, para sumentar adicionalmente la concgntracién »
de dicho metal y el valor de pH, ?ormando por lo %anto un
fiuido protector compatiblo coﬁ e% electrolito en circula-
cidn; ¥y -

| ¢) aplicar dicho fluido protector a la superfie-
cie de la chapa que se pone en contacto con ol ¢ilindro,

en dichos agarres o puntos de adherencia de entrada ¥ galida
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en lz cantidad necesaria pars excluir de la misma electro-
lito en circulacidn.

Segln el presente invento se proporcions un
aparato que comprende las caracteristicas que siguen:

a) un primer reactor para hacer reasccionar di-
cho metal y electrolito en circulacién con el fin de aumenw
tar la concéntracién de dicho metal de pH de dicho'electroa
lito sin afiadir agua, prodeciende por lo tanto un electroliﬁ
reactivado, lineas de sntrade y salida que conectan regct9;
con un dispositivo de depésito para recibif una oarte dsl’
electrolito en circulacién del citado dispositivo de depb-
Bito y devoiver electrolito reasctivado a dicho dep8sito;

b) un segundo resctor para hacer reaccionar
dicho metal ¥y electrolito.reactivado con el fin de gumen-
tar la cqncentraciénrde dicho metal y el valor de pE de
dicho elecérolito reactivado sin afiadir agua, produciendo
por lo tanto un fluido protector compatible con el slactroe
lito en circulacién. y un conducto que conscta una sae
lida del primer reactor con una entrads del segundo reac-
tor; ¥y

c¢) medios de conducto conectados con una boca
de salidg del segundo reactor y con medios de salida que
alimentan fluido protector a la superficie de la chapa en
contacto con el cilindro en los agarres de entrada y
sglida. -

2 continuacién se describe-el invento, a tftulo
de ejemplo, tomando como referencim sl dibujo adjunto.

El dibujo es una vista de costado esquemdtice
del aparato de galvanoplastia del tipo rotativo que tiene

dos células electrolfticas.
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Adn cuando los prinéipios de oste invents son
smpliamente aplicables a la galvanoplastia de unz chapa
o l4dmina con un metal, este inveﬂto esta adaptsdo en par-
ticular pars utilizarse en la falvaenoplastia de zinc so0-
bre una chaps de acero y, por lo tanto, se ilustira y se
describe con esta finalidade.

El aparato de galvanoplastia de tipo rotative
10 tiene un dispositivo de depésito, como es el depfsito 1l0a
diseflado para contensr un electrﬁ}ito 10b.

ﬁhta electrolito 10b p;ra electrodepositar
un metal, como puede ser por ejemplo zinc u otro, sobre
una chapa de acero en movimiento lbc, tiens una concentra-
cidn predeterminads de zinc de apr;ximadamente 60 gremos de
zine nor litro de elsctrolito 10b & aproximadamente 80
gramos de un dcido, qﬁe puede ser fcido sulflirico o simi=-
lar, por litro de electrolito 10b, para dar un valor de
pll predeterminade del electrolito de aproximadamente un ﬁH
de 0. El aparato de galvanoplastia delntipo rotativo 10 |
tiene un cilindro rotativo 104 gue gira sobre un eje 10¢
en el slectrolito en circulacién 10b para girar la chapa
10¢ (como cdtodo) y bajo tensidén en un agarre o punto de
adheroncia 10 & entre las superficie 108 (para quedar
protegida contra la electrodeposicidn de zinc) y ol cilin-
dro rotative 104 a lo largo de su linea de avance a través
del elecirolito 10b. Ademés, el éparato de galvanoplastia

del tipo rotativo 10 tiens medioa%de dnodo, como es el
i
£nodo 10f, en el electrolito 10b adyacente al cilindro

rotativo 10d.
El aparato 12 del presente invento, para prote- °

ger la superficie en contacto con el cilindro 104 de la



chapa 10c¢c que se galvaﬁbplastiﬁ con el zinc en el aparato

—~e e

de galvanoplastia del tipo rotativo 10, tiene un primer
dispositivo de reaccifn, que puede ser uns primers torre
de reaccién 12a, con una boca de entreda 122l en comunica-
5 cién con el depdsito 10a por medio de la linas Ll y una
bombe 12b (que tiene una capacida? de eaproximgdamente
0,63 litros por segundo) con elifih de hacer *'."ea;:c:i.onar"s

los lingotes de zinc 12c¢c en la torre 12a, tenisndo el P

electro}ito 10b una concentiracién de aproximasdamente 60

b. 10 ~ gramos de zinc por litro de electrolito pars sumentar la
concentracién del zine en el eleckrolito en circulaciég .
1ob (ovsea aproximadamente 60 gramos de zine por litro de
electrolito # unos 113 gramos de zinec por litro de electro{?
lito) y el valor de pH, reactivando de este modo una parte;é

- :15 del electrolito en ecirculacidne

/

La primsra torre de reaccién 12a tiene una al-

tura de aprofimadamente 2,43 metros, uns capacidad de unos=s

19,53 metrws ciibicos, esta revestida de plomo y llena de

. ' lingotes de zinc l2¢. Con el fin de devolver el slectiro=-
i - 20 lito reactivado 10b al depdsito_de_slmacenamiento-10a, le
- primera torre de reaccidn 12a se dota de una bocs de sali-rf
da 12a2, cuyn boca deo salida 12a2 se pone en conmunicacidn

:; R por medio de la 1linea 12 con el depésito 10a. Los medios

utilizados para mantener constante el nivel de rebose en

25 la boca ds salide 1222 y en la primera torre de resccidn

12a cpnsiétcn en un tubo vertical 1Za3.

Con ol fin de eliminar cualquier &8xido de la
superficie 104 de la chapa 10c, antes de que penetre dicﬁa
chapa 10c¢ en los rodillos escurridores de salida 10g,le

< 30 bomba 12b bombea una parte del electrolito 10b {que se ha

3
1\
K"K
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misma pare una corrieni%iﬁglé;lVénbpiaéfia de aproximada-
mente 30.000 aBperios es de aproximadamente 605,6 litros
p§; ﬁora. El electrolite réacciohando 10b a través de 1la
bocé:de-salida 12g2 tiene unrpH de aproximadamente 1,7 a
1,97y ﬁna conéentracién de zinec de unos 113 gramos/litro.
Con el fin de elevar el pH del fl&ldo protector deseado
105 por encima del mInimo conveniente de aprOtlmadamente
2,2, una bomba de aproximadsmente 1,89 a 3,15 litros por
sggunQo 12e bombea ol fluido 10b a través de la 1inea L8,
ﬁn deg&sito de almacenamiento 12f, que tiene una boca de
entradg-l2fl, une boca de salida 12f2 y un tubo vertical
12£3) y una 1fnea L9na un segundo dispositive de reaccidn,
que puede ser uha segunda torre ds reaccién 12g (que tiene
una bocg-de entrada 12gl, una boca de galida 122 y un

tubo vertical 12g3), La lfnea L1O conecta la boca de

selida 12g2 de la segunda torre de rescciédn 12z & una se~

- gunda boca de entrada 12f4 del depésito de almacenamiento

12f.

Esta segunda torre de reacclén 12g hace reaccio--
nar lingotes de zinc 12§ contenidos en la misma y el elec~
trolito reactivado 10D para aumeniar la concentracidn de
zine (v.g., asroximadamente 113 gramos de zinc por litro

de electrolito 10b)} en »l electrolito reactivado 10b & una
concentracién de zinec (v.g., aproximadamente 113,5 gramos
por litro) y para sumenhr el valor de pE {(vyg., aproxima-
éamente 1,7 a 1,9) del rlectrolito reactivedo 10b a un va-r
lor de pﬁ (vege, aproximadamente 2,5) sin afladir agua al
electrolito reactivado 10b, para formar e} fluido protec-
tor deseado 10% que es compatible con el electrolito reac-

tivado 10Ob.
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Esta segunda torre de resaccién 12g tiene una
altura activa de arroximadamente 1,06 metros y una capaci=
dad ac*ive de aproximadamente 0,36Bnmetros cdbicos y se
llena con lingotes de zinc 128 dormonor temafio que los
lingotes de zinc 12¢ on la primera torre de rsaccién 12a
con el fin de proporcionar un 4rea superficiel méxima.

Como el flujo o cantidad de fluido protector

10% quede limitado & aproximadamente 605,6 litros por
hore por c¢élula de alestrodeposicidn-de 30.000 amperios,
es convenionte dosificar con exactitud el flujo de flui-
do protector 108 & través de las lineas L11, L12 por
medio de una bomba dosificadora doble 12hl 12h2 que tiene
una capacided de aproximadamente 567,75 litros por hora
por linea L11l,L12 (para dos c8lulas de elsgtrodeposicidn
de 30.000 amperioes), .

El flujo a través de lé ifnesa le ze ajusta
para que descargue aproximadamente 454,2 litros por hors
y descarga aproximadamente 63,55 litros por hora en cads
unz de les toberas N2 y N3, El fluido protector 10% des-
cargado por la tobera N2 a lg chapa entrante 10c limpisa
cualquigr electrolito residual 10b que podrla pasar a
través des los rodillos escurridores finales 1l0g desde
la célula de electrodeposicidn anterior Cl y proporciona
une capa de liquido protector 10% para evitar lp forma-
¢ifn de 8xidos auslantes sobre la superficie de la chapa
10&. ELl rodillo escurridor 10i elimina el fluido protec-
tor c;ntaminado 108 de la capa 10c. E1 fluido prﬁtector
108 descargado por la tobera N3 limpia electrolito herré-
tico 10b de la superficie conductora 108 del cilindro

rotativo 10d y el contenido ligeramente &cido del fluido.
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protector 108 disuelve 4 oxidos aisiantes ﬁe la guperfi-
cie conductora 108 del tambor rotativo 10d. El redilloe
escurridor 34 elimina el fluido protector contaminado
10% de la superficie del cilindroérotgtivo 104.

El segundo canal o linee L1l de la bomba dogie
ficadora 12h se ajusta para que descargue aproximadamente
227,10 galones por hora a la tobera N4, cuya tobera N4
dirige el fluido protector 10% en el "agarre" o punto de
adherencia entre la chapa 10c y el tambor rotativo 104,
evitando de este modo que penetre electrolito 10b entre
la chapa 10c y le superficis conductora 104 del tambor‘
rotati&b 10d. Una “"cinta® de fluido protector 108 pass
alrededor del tambor retativo 10d entre la dapa 10c y la
superficie conductora 104 del tambor rotative 10de La
presencia de este fluido p;otector portador de zinc de
eieyado oH 108 entre la chapa 10c y la superficie conguc-

tora 104 del cilindro rotativo 10d svita 1la formacidn de

arco entire les mismag, evita igualmenie el ataque quimico
de la superficie 10¢ de la chapa de acero desnudo, evite
0l deterioro de la superficie conductore 104 del tambor
rotativo 10d, y hace o permite que la superficie conducto=
ra de acero inoxidable 104 del tambor rotative 10d tenge
ung apariencia de color blanzuczo y asunma y mant{snga un
estado altaments conductor, La presencia de fluido pro-
tector 106 evita también la eliminacidn de zinc de la su-
perficie &e contacto 10& de una bhapa recubierta por los
dos lados 10c,

El fluido protector 108 no es un electrolito
diluido ni simple un electroiito. Es un fluido, que cone

tiene une cierta concentracidn de 4cido libre (v.g., apro=-
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rximademente unos 0,16 gramos por litro) y zinc (v.g., unos
113.5 grames por litro) que difiere apreciablemsnte del
f.cido libre (vege, aproximadamente 80 gramos por litro)

y concentraciones de zinc (vege, apfoximadamente 60 gramosg
por litro) del electrolito de galvanoplastia 10b. Ista
diferencia se consigus por una reaccidén quimica en las
torres de reaccién 122, 1l2g sin afiadir agﬁa. No es conve-
niente afiadir agua puesto que tendria que emplear algln
dispositivo para eleminar el agua del electrolito de galwva-
noplastia 10b., Como el fluido protector 10% s& deriva del
electrolito de galvanoplastia 10b y roemplaze ol zinc elec-
trodopoﬁitado del electrolito de galvanoplastia 10b, es
conveniente devolver el fluido prqtector 10 al electro=-
lito de galvanoplastia 10b,

Se probé un fluido protector consistente on
agwa y un electrolito de electrodeposicién de zine ciluido
con agua Yy un pH de 2,2 a 3. La superficie conductors 10d
del cilindx»o rotativo 10d permid su capacidad pars *rans-
ferir la corriente de electrodeposicién a le chapa 10c y
5e produjo formac%dnrde arco muy pronunciada.

Los pardmetros de control del dispositivo de
control 12d, que regula el f£iujo de electirolito 10b del
dopésito 10e a la primera torre de reaccién 12a, se deter™
ninarén pare proporcionar (a través de la vdlvule V4 en
la lInea L1) un flujo casi uniforme de electrolito 1l0b,
précticamente libre de corrientes de =obre voltaje, do
forma que el pH del fluido reactivado 10b y el fluido pro-
tector 108 descargado al dep8sito de almacenamiento 127
se mantenga a un pH de 1,7 o superior.

Con el aparato 10 ¥y Qliprocedimiento del invento

|



se consigue los siguiocntes:

(1) Proporcionar un fluido protector 10% for=-
mado por electrolite 10b sin afiadir agua o cualgquier
otro producto quimico, eliminado de este modo la necesi-

? 5 dad de tener que extraer sgus per evaporacidn o medios

-

similarese
(2) Proporcionar un fluido protector 10% que
mantiene las superficies de contacto 10&, 104, entre la
chapa 10¢ y el cilindro rotativo 104 2 un valor de pH roe=-
1¢ lagtivamente bajo, elevada concentracién de metal, v ele-
vada conductancia eldctrics indegendientemente de la coa- .
posicién del electrolito 10b.
(3) Llenar el punto de adherencia entre la
chapa 10c y el cilindro rotativo 10d con fluido protector
15 108 y excluir electrolito 10b de dicho lugar.
(4) Eliminar el ataque quimico de l= chepa 10¢
vy el cilindro rotative 10d.
kS) Eliminar la disolu;ién de la chapa 10c¢ en
el electrolito 10b. ! i
20 (6) Evitar la deposicidén de cocmpuestos aislan=
tes sobre el cilindro rotativo 10b.y la chapa 1lOc.
o (7) Elimipnar la formacidn de arco sntre la
chapa 10¢c y el cilindro rotatfvo 10d.
(8) Proporcionar una apariencia aceptabls de

25 la chapa galvanoplastiada 1l0c; ¥y

Al '<" G

(9) Permitir la slectrodeposicién o galvanoples-

tia en un electrolito altamente Acido con elevadas co-

Q-

rrientes de electrodeposicién de aproximadamente 30.000

amperios por célula electrolftica o de electrodeposi-

30 cidn,
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Descrita suficientemente la naturaleza del
.

invento, asf como la manera de realizarlo en la précti-
ca, Adabe hacarse canstar que las disposiciones sntsrior-
mente indicadas son zuscentibles ds modificaciones da de-
telle en cusnto nd alteren su prineipio fundamental; tam-
bien se hate constar que el invento se refiere 3 una
solicitud de patente presentada en Norteamérica Ser No,
8234377 de fecha 9 de mayoude 1969, acogiéndose por lo
tanto, a los beneficios que conceden los Gonvenios Inter-
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la eman-
cia del refsrido invento y por 1lo qus se solicits Paten-
te de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre ; Procedi-
miento y aparato para proteger chapas o lfminas metélicas:
gue e galvanoplastican con, un metal por desplazamiento a
travis de un electrolito; cafactcrizéndoéa nor lo siguiante

l.- Procedimiento y aparato paras proteger ung .
chapa o lémina metdlica que se¢ galvanoplastis con un meisl
por desplszamiento a través de un slectrolito, dael tipo en
que la chapa ase encuentra.en contacto con la neriferia de

-

un cilindro rotativo que sirve como c{todo y que cooners

.

con medios de &nodo en el slectrolito, poniendose la chapa
bajo tensifn y teniendo el princﬁpio v final del contacto
con el cilindro la forma de agarres o puntos ds adherencia
de ontrada y salida por encima d;l nival de elbétrolito que
circulas en un dispositiveo de deﬁ&sito y tliene una concen-

tracién predeterminada de dicho metal y un valor predeter-

minado de ph, caracterizado porque el procedimiento para

proteger la superficie de la chapa en contacto con el cilin

dro comprende las etspas des
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Hacer reaccionar elecirolito s;cado del elec-
trolito en circulacidén con dicho metal para aumentar la
concentracién metdlica y el valor de pH sin sfiadir agua,
reactivando por lo tanto el electrolito extraido, y afia=
diendo electrolito reasctivado al electrolito en circula-
cidn; extraer une parte electrolito reactivado y hacer
regccionar dicha parte con el citado metal sin afiadir
ague, para aunentar adicionalmente la concentrscién de di-
cho metel y el valor de pH, formaﬁdo nor lo ta#to un fldi-xm
do protector que compatible con el electrolito en circula=-
cidn; y aplicar dicho fluido protector a la superficie -
en contacto con el cilindro de la chapa en dichos agarres
o puntos de adherencia de entradas y salids en cantidad su-
ficiente para excluir de dicha superficie sl electrolitoe
en circulacidén.

2.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 1,
caracterizaqo porque se verifice la densidad relativa del
electrolito en circulacién como indicscidn de la concentra-
cién de dicho mets) en la misma, y se controla la canti-
dad de electrolito extraido para reactivacidén segln dichsa
indicacién,

3.- Procedimiento seglin-la .reivindicacibédn 17
caracterizado porque se& almacena electrolito reactivado
antes de hacerlo reaccionar para producir el fluido pro=
fector. ,

‘4.~ Procedinmiento segfn la reivindicacién 1,
caracterizado porque se aplica fluido protector en dichos
agarres o puntos de adherencia de entrads y salida.

5.~ Procedimiento segfin la reivindicacién,

caracterizado porque se dosifica el fluido protsctor apli-
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Un segundonro;ctor parsa h;cer eaccionar dicho
metal y electrolito reactivado con el fin de sumentar la
concentracién de dicho metal y el valor de pH de dicho
eloctrolito reactivado sin afiadir agua, produciendo por
lo %tanto un fluido protector compatible con el slectrolito
en circulacién, y un conducto que conecta uns bocs de sa-
lida del primer reactor con una boca de ontrada del 50
gundo reactor; y

Medios de conducto conectados con ung boca de
salida del segundo reactor que tienen medios de salida que
aplican fluido protector = la.su;erficie de la chaps en

contacto con el cilindro en los citados agarres o puntos
de adherencia de entrada y salida.

9.~ Aparato segfin la reivihdicacidn 8, caracte~
rizado porque comprende un dispositivo pera verificar lg

densidad relativa del electrolito en circulacién, como una

indicacién de la concentracidn de metal en el mismo, una

vélvula en la 1linea de salida del dispositivo de depdsito, 3

una conexidn de control de dicha vAlvula con el disposi-
tivo verificador para regular la cantidad de electrolito
extraido segln se; la concentracién met&lica en el mismo.
10.~ Apsrato seglin la reivindicacién 8, carec-
rerizado porque comprende un depésito de almacenamiento
que tiene uns conexidén de entrada con %g salida del pri-

mer reactor y una conexién de salids con le entrads dsl

/Aegundc reactor, .

1l.~ Aparato segln la reivindicacién 8, carac-

terlzado pOrque los medios de saﬂxda parn el fluldo pro-

~

tector comprenden bocas de salida que 1ntroducon £luido,

protector en los agarres o puntos de adherencia de entrada
L



7 salida.
12.- Aparato seglin la reivindicacién 8, ca-
racterizado porque los medos de conducto conectados con
la boca de salida del segundo reactor comprendsen un mseca-
5 nismo dosificador que dosifica elifluido protector a gru-
pos de bocas de salida que compreﬁéen los citados medibé';wd

de salida,

e

13.,- Aparato segln la reivindicaeién 8, carac-

o

terizadonporque comprenden uns linea conectada con el dis-
16 positivo de depbsito y que aliments 81 electrolito enlcir-i
- culacién & la superficie de la chepa en contacto con el
cilindro per delante de un dispositivo de salids quc-ali-
mentan fluido protector, teniendo dicho electrolito una

sccibn de limpieza.

g (3‘ .:Cr G

15 14.~ Aparato segfin la rsivindicacibén 13, carac-
terizadc norque comprende rodillos escurridores dispues=
tos entre el punto de aplicscién de electrolito en circu-~
loecifn a la chapa y dicho dispos tivo de salida de flui-

. do protsctor, ajustandose dichos-rodillos 'a los lados

20 opuesfos de la chapa por lo que se elimina material perjudi-
cial de la chapae.

15.- Procedimiento y aparato para ptoteger
chapaes o lédminas metdlicas que se galvanoplastian con
un metal por desplamiento =& t;av&s de un electrolito;

25 tal y como queda sustancialmente descrito en la presen-

1
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