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Es usual la utilizacién de anillos blandos en el ex
tremo de un féstago de vélvula, para aplicarse a un asien-
éo de obturacidén en una vAlvula para fluido. Sin embargo,
es muy diffcil utilizar con éxito tal disposicién a ele-
vadas presiones.

El problema bisico a este respecto resulta del hecho
de que ouando tal vAlvula estéd cerrada contra fluidos a |
elevada presién, habré una cafda de presidén sustancial de,
por ejemplo, 350 kg/cm2 a través de la guperficie del ani-
1llo blando. El fluido en el lado de presidén de la tuberia
ide fluido tenderd, a atravesar el anillo si este es poro-
‘so 0, 81 no es poroso, el fluido tenderh a deformar el ani
llo y a pasar a detrls de é1. El resultado es que, cuando
la presién a través del anillo es sfbitamente aliviada, co

mo al abrir la vélvula, el fluido a presién que se habia

‘establecido detrés del amnillo genera fuerzas desequilibra-
\das que tienden a expulsar el anillo fuera de su rebajo.

Se ha encontrado que ciertas limitaciones dimensio-

nales, la dureza de algunos materiales y las diversas ca-
racter{sticas de flujo de cizalladura son criticas en el fa
:1lo del anillo en el extremo del vAstago.

5 Esta invencién, en su realizacién preferida, implica
éun acoplamiento para una tuberia de circilacidn de fluido
ie incluye el cuerpo de vAlvula de costumbre con un paso de
;circulacién de fluido a través del mismo, gque establece co
%municacién entre una entrada y una salida. Un véstago peng
étra dentro del paso a través de una abertura lateral del
%cuerpo ¥ un sombrerete envuelve al véstago con medios de odb

;turacién apropiados, situados entre el sombrerete y el vés-

‘bago para impedir el escape de fluido. La parte mis inter-
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Ena del vhstago incluye una cara con un anillo de material |
gblando asegurado en ella. Un asiento levantado, en el pa-
.s0 de circulacién, esté previsto para aplicarse contra el
"anillo y cerrar el mismo. El material blando es asi esta~
5 %blecido en la cara del vlstago de vélvula y la parte eie-'
;vada anular del agiento es dimensionada de manera que el |
%asiento levantado toca ligeramente menos que la cara com-

‘pletamente expuesta del anillo, y el asiento levamtado tie
ne una altura menor que el espesor del anillo embebido, mé

10 dida a lo largo del eje del véstago.
Es un objeto de esta invencidén crear una valvula un

tiene un véistago con un anillo blando embebido en el vés-

‘tago, para apoyarse a tope contra un asiento de obturacién

.elevado, en el paso de circulacién de la vilvula; y en la@

15 cual la propensién del anillo a ser desplazado desde el i

véstago bajo la influencia de los répidos cambios de pre- %

sidn, es marcadamente reducida con relacién é las vélvulas?

de la técnica anterior. %

Otro objeto de esta invencién es crear un véstago de%

20 v&lvula con un anillo blando en su caras de obturacidén, en é

el que el anillo esté menos sometido a deformacidén y es mgg

nos permeable a los fluidos a presién que en el pasado. ‘

Todavia otro objeto de esta invencién es crear un még

todo para ensambler un anillo, de caracteristicas fisicas

25 superiores, en un rebajo en el extremo del vistago de val-
vula,

Descripcidn de los dibujos
La figura 1 es una vista en alzado, parcialmente en -
seccibn, de una véAlvula que incorpora los principios de es-

30 ta invencidn;
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La figura 2 s una vista en alzado, aumentada, par-
cialmente en seccibén, del &rea de asiento en el paso de
circulacién de la vélvula;

La figura % es una vista en alzado, parcialmente en

seccién, de una modificacién del extremo del vastago de

_{vélvula aumentado;

La figura 4 es una vista en alzado del vastago de

“lvélvula; ¥

La figura 5 es una vista en alzado, parcialmente en

'fseccién, del extremo del véstago, antes de la insercibn

'
'

del anillo blando de estanqueidaed.

Realizacidn preferida

Ilustrada en la figura 1 estd una vAlvula 8 que in-

cluye un cuerpo de valvula 10 que tiene un paso de circula

cidn de fluido 12 gue se extliende a través de la misma des
de una entrada 14 a una salida 16. Un asiento anular ele-

\vado 18 esté dispuesto denbro del paso de circulacida de

fluido 12 y circunscribe al mismo. Un véstago de vAlvula 22

lesté introducido dentro del paso 12 a través de una abertu
&a 20 formada en el cuerpo de vélvula 10. El vAstago de v&l
%ula est4 soportado por un sombrerete 24 que esti montado

%n el cuerpo de vllvula por una tuerca de unidén 26 roscada

Fn 28 al cuerpo de vhlvula. El sombrerete tiene filetes 30

@ lo largo de su superficie exterior, que soportan una tuer
%a 32 de montﬁra del panel, para usar en el caso de que se

hesee fijar la vilvula a un tablero de panel, mamparo o si-
pilar.

: Tambien, soportada en lés filetes 30 estéd una tuerca

ﬂe fijacién 34 que limita el movimiento del véstago de vél-

vula en su direccidn hacia fuera, y retiene la empaquetadu

-+ - 379407
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ra 36 en el taladro 38 del sombrerete. Los extremos infem - -
riores del sombrerete 24 y del véistago 22 estén complemeJ—

tariamente roscados en 40, y esta conexién roscada sirve!
como unos medios para regular la posicidn de la cara de

obburacién en el véstago de vAlvula con relacidn al agien~

' 40 de vélvula elevado 18. Un mango apropiado 42, para acclo-

|

- que se rosca en una abertura 44 del véstago.

- racterizados aqui, respectivamente, como nervios interior

. namiento menual, est& unido al extremo exterior del vés-

tago de vAlvula por medio de un tornillo de fijacién 43

En la figura 5 estéd ilustrado el extremo inferior
del vlstago de vélvula, en seccidn, antes de ser inserta-
do el anillo de estanqueidad 46, blando o semirigido. El

rebajo anular 48 estd formado en la cara de la cabeza

agrandada 50 dispuesta en el extremo interior del vésta-
go de vdlvula. El rebajo 48 y el taladro ciego 52 sirven

para formar des nervios coaxiales anulares, 54 y 56, ca-

]
y exterior. '

Refiriéndonos ahora a la figura 2, el extremo infe-i
rior del véstago de vAlvula se acampana hasta la cabeza
agrandada 50 y el acampanado forma un resalto 58 entre :
la cabeza agrandada y la parte de unidén de didmetro menoré
del véstago. EL resalto 58 es de diémetro mayor que el i
taladro 38 a través del sombrerete 24, y, cuando la vélvu;
la es abierta en su plena extensidn, el resalto 58 se apli-
card con cierre hermético al apoyo 60 formado por el taladro
¥y la cara extrema inferior del sombrerete 24. El resalto |
58 y el apoyo 60 que acthan conjuntamente, proporcionen un
contrasiento para limitar, en cihertos momentos, la circula-

cién de fluido dentro del &rea roscada. El fin primario

5o 979407
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del contra~-asiento es prevenir, por algin fallo de los
medios de empaquetadura 36, las pérdidas excesivas a
través de los filetes 50, hasta que puedan ser hechas las
reparaciones. Ademds, el contrarasiento, dependiendo del .
asiento de vAlvula, sirve para reducir la contaminacién
por el lubricante de la rosca o los fluidos que circulan a
través de la vilvula, minimizando la exposicién de los
filetes a tales fluidos.

En la figura 3, estd mostrada una modificacién del
extremo inferior del vAstago de valvula, para adaptar la
vélvula para uso en aquellas aplicaciones en las que se
desea regulacibén del flujo. En la forma ilustrada, el en-
sanchamiento 50 est4 mostrado algo reducido en longitud
axial, para proporcionar espacio para la écomodacién de
un saliente alargado o punta de regulacién 62, fijada al .
extremo interior del vAstago y que tiene una terminacién
1igerameﬁte ausada. La punta se introduce en el paso 12
Y, ordinariasmente, define un juego de 0,025 a 0,050 mm
con el paso 12 para impedir el atascamiento y eliminar
los grandes impulsos de presidén en la abertura. Resultarid
fécilmente evidente de la inspeccidén, que la cantidad de
flujo permitida a través de la vAlvula variard con el gra-

do de introduccién de la punta de regulacibén dentro del

"} paso 12,

En el désarrollo de la presente invencibén, se ha en~
contrado que existen cierto nimero de caracteristicas de
disefio que parecen ejercer considerable influencia en el
funcionamiento de la vélvula. Muy importante, por ejemplo,
es el caracter, tanto estructural como material, del anillo

blando. Cuando el anillo esté fabridado de, por ejemplo,

o 379407
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%politetrafluoretileno o monoclorotrifluoroetileno (que son
gmateriales que se adgptan generalmgnte bien para uso en 1§
fvélvula), las propiedades de flujo de cizalladura de estos,
materiales, bajo presidén, tienden a permitir el corte del
‘agiento de vélvula elevado, a través del anmillo hasta el
fondo del rebajo 48. Esto es evidentemente perjudicisl y
icontribuye a aberias de la valvula.

Ademés, si el anillo es demasiado delgado, su flexibi
lidad resulta demasiado grande para resistir la "expulsién

por soplado". Por lo tanto, el espesor del anillo, medido

axialmente a lo largo del véAstago de vdlvula, debe ser de

magnitud suficiente para impedir que sea cortado el anilloi
y, ademés, para asegurar contra un nivel inaceptable de flé
xibilidad del anillo. Resulta claro, de los experimentos, %
gue cuanto mayor es el espesdr del anillo 46 en relacidén %
con la altura del asiento de vAlvula elevado 18, més efec-é
tivo es el asentamiento de la vAlvula en un-peribdo de tieé
po. Sin embargo, es tambien cierto que cuanto mayor es el g
egspesor del anillo mayor seréd, la profundidad del rebajo ré
guerido pare recibirlo, ¥y cuanfo mayor sea la profundidad
del rebajo, més compleja serd la operacién de mecanizacién.
Por lo tanto, se considera que el anillo més delgado, que |
por lo demés funcionari adecuadamente, es el més deseable.g

Ha sido determinado por la experiencia que el véstasé
de vdlvula funcionari normalmente de manera satisfactoria %
éiempre que la sltura del asiento de véAlvula elevado no ex;
ceda del espesor del anillo blando. En vista de las limita-
ciones de tolerancia y dificultad de mecanizacidn & mayores
profundidadesy ha sido determinado que la altura més conve-

niente para el asiento elevado 18, en vAlvulas de orificio

-7- 379407
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més pequefio, es de aproximadamente 0,8 mm. Consiguiente-
mente, el espesor del anillo 46 debe exceder ordinariamen;
t; en algo de ese valor. .

"Han sido utilizados diversos materiales en la forma~
5 cibn del anillo 46, y estudios exbtensivos han sido hechos
para determinar cuales de estos presentan 1as'mejores pro-~
piedades fisicas para la aplicacién presente. Generalmen~
te son satisfactorios gran nimero de materiales si. son
adecuadamente tratados. Entre estos estén el caucho, el te
10 trafluoroetileno, el monoclorotrifluorocetileno y ciertas
sustancias metélicas blandas, tales como cobre y plomo. EL
término "sustancias metélicas blandas™ como se usa a con-
tinuacién, esté destinado a incluir metales blandos, per
se, as{ como aleaciones blandas. Cuando los anillos son
15 fabricados de caucho, este debe tener una dureza al durd-

metro de al menos 90, Cuando el maberial de fabricacidn es

monoclorotrifluorocetileno, no plastificado, el peso espe-
cifico debe ser ordinsriamente de al menos 2,15.

Como se sabe, la mayoria de los materiales de TEFLON
20 idel mercado son de naturaleza porosa y, debido a las ele~
vaedas presiones en ciertas aplicaciones de la vAlvula, es-

ta porosidad permite la penetracién de los fluidos a tra-

ivéé del anillo, desde el lado de presidn-elevada de la VAL
~ vula. Esto dé lugar a la formacidn de una bolsa de eleva-
25 .-, ; ' da presibn detrés del anillo. Al sbrir la vélvula, el flui

"do a presidén de la bolsa genera fuerzas detrés del anillo

46, las cuales, debido a la répida reduccidén de presidn en

su cara exterior, originam la expulsidén a presién del ani
illo de su rebajo en la punta del véstago. Es necesario,

30 . por consiguiente, reducir la porosidad del TEFLON usado pa

18,6470 -8 - 379407
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25 JINSINE
; et
3ra producir anillos que estén destinados a usarse en las
%vélvulas de elevada presibén. Los experimentos indican que
. cuando el TEFLON es hecho més denso, de al menos un peso
éespecifico de aproximademente 2,15, entonceg el TEFLON es
%suficientemente no poroso para funcionar satisfactoriamen
iteo
Y " Otro importanfe factor eg la ngturaleza de los ner-
1vios concéntricos 54 y 56, que deben ser deformados sobre
el anillo 46, Se ha descubierto que si son demasiado del-
gados, medidos radlalmente, los nervios tienden a hendir-
se cuando son golpeados sobre los bordes marginales del su

anillo. Por otra parte, los nervios deben ser suficiente-

‘mente robustos para sujetar el anillo 46 y suficientemen=-

te dlctiles para ser deformados de la forma de la figura

5 a la forme de la figura 2 sin henderse. Rendimiento sa-

tisfactorio ha sido experimentado en muchas aplicaclones

[o) INURR

que utilizan un espesor de nervio del orden de 0,64 a 0,7i

mm, gproximadamente.

Evidentemente, es necesario que sea mantenido un Jué
go entre los nervios recalcados por arriba 54 y 56 y los i
bordes del asiento elevado 18, para impedir la interferen{
cia entre los nervios y el asiento al cerrar la vélvula.
‘Al mismo tiempo, sin embargo, es deseable que el asiento |
‘cubra aproximadamente todo el anillo cuando la vélvula es:
t4 cerrada, de menera que el anillo esté soportado tan com
pletamente como sea posible en todos los lados, cuando es=
t4 bajo la influencia de la elevada presidén. Esto ayuda a
deformar el anillo por las fuerzas sustanciales generadas

a elevadas presiones, para agi reducir la deformacién y el

flujo en frio y preservar la integridad del cierre, In al-

-9 - 379407
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gunas aplicaciones, se ha encontrado apropiado un juego de
unos 0,175 mm entre el canto de los nervios y los bordes
c;rrespondientes del asiento elevado.

El método adecuado para montar el anillo blando 46
en la cara del véstago 22 debe ser seguido bastante exacta
mente para asegufar un véstago de buen servicio. La prime-
ra operacibén es formér dos nervios concéntricos 54 y 56 en
la cara de obturacién del vlstago. Esto puede ser consegui
do: (1) taladrando o formendo de otra manera el rebajo cen
tral 52 y después mecanizendo el rebajo anular 48; (2) in-

virtiendo la secuencia o (3) realizando las operaciones de

italadrado y mecanizado simulténeamente. Cuslquiera de estos

métodos puede ser utilizado siempre que sea obtenido un eg

pesor- de anillo adecuado, y en tanto que los nervios sean

de resistencia generalmente uniforme. Ademis, deben tomar-

ise nmedidas para evitaer la deformacién accidental de los ner

Wios. El rebajo 48 debe ser de profundidad adecuada para
’acomddar el anillo blando 46 y para permitir que sean de-
formadas partes de los nervios sobre el anillo. A titulo de
ﬁlustraci6n, con un asiento elevado de 0,8 mm, una profun-
hidad de rebajo de 2,45 mm, aproximadamente, y un espesor

de anillo de 1,57 mm, aproximadamente, ha sido encontrado

]
satisfactorio,.

Después de la colocacién del anillo en el rebajo, los

nervios son rébordeados a un éngulo de aproximadamente 452,

?sta deformacién de rebordeado de los nervios hace que am-
Los se sitlen sobre los mirgenes del anillo 46. La operacién
%inal es empujar o recalcar los nervios deformados hacia
gﬁajb, a acoplemiento con el anillo blando. Esto debe ser

hecho con un empuje repentino por medio de una placa plane

-0 - 379407
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‘0 similar. Esta Qltima operacidén origina usualmente que
'los nervios curvados sean embebidos en el anillo blando j
:resulta una clerta magnitud de flujo en frio del anillo.

'Es importante observar que los nervios deben ser deforma-

‘dos contra los bordes del anillo 48, con suficiente aprie-

‘te como para establecer un cierre de elevada integridad al
irededor del anillo. De otra forma, el fluido a presién pal

saria a una posicidn situada detrds del anillo, con las dg

safortunadas consecuencias anteriormente descritas.

Para facilitar la degcripcidn, loeg principios de la

invencibn han sido descritos en relacidn sélo con dos rea-

lizaciones ilustradas. No se pretende que las realizacio- |

‘nes ilustradas, ni la terminologia empleada al describir—%

las sean limitativas puesto que pueden ser hechas variacip

]
. o . |
nes en estas, sin apartarse del espiritu de la invencidn. |

1

M&s bien, se pretende que esta invencidn esté limitada sof
lamente por el alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de América el 7 de Mayo de 1969, bajo |

el nfmero 822.678, se acoge a los beneficios del articuloz
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

=~ RELVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-

senban para que sean objeto de esta golicitud de-Patente

379407
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de Invencidn en Espafia, por VEILNTE afios, son los siguien=~
tes:

1le.~ Un dispositivo de vAlvula que tiene un cuerpo
de vélvula con medios de paso a través de &L entre una en~
5 trada y una salida, una sbertura para un véstago de vélvu
la en dicho cuerpo con un vAstago en ella, medios de ac~
cionamiento de vllvula en el extremo exterior de dicho vés

tago, ¥ terminando el extremo interior de dicho véstago en

i una cara, medios de asiento dentro de dicho paso para reci
10 ; bir una parte de dicha cara para cerrar dicho paso, carac—
%terizado porque los medios de asiento incluyen una parte -
elevada anular, estando dispuestos los medios de asiento
¥ la cara sustancialmente perpendiculares al eje geométri-
co de dicho véstago, incluyendo dicha cara un rebajo anu-
15 1lar entre nervios anulares concéntricos en dicha cara, un
jenillo semirigido dispuesto en dicho rebajo anular, y es-
i'17ando, al menos uno de dichos nervios, recalcado hacia aba
jo a aplicacién de cierre con los bordes de dicho anillo.
29,- Un dispositivo de vAlvula seglin la reivindica=
20 ;cién‘l, caracterizado porque el véstago termina en un en-

sanchamiento que incluye la cara, incluyendo la parte en=-

' ganchada més préxima al mango un resalto inclinado radial-

mente hacia fnera desde dicho eje geoméﬁfico Y hacia la cg
%ra, definiendo la superficie de dicho ensanchamiento, ra-

25 - ;dialmente hacia fuera de dicho eje, entre dicha ceara y di~-

resalto, la superficie de un cilindro con su eje geo-
étrico sustancialmente, en prolongacién con el eje geomé=-
V// _trico del véstago; medios que forman un cierre en la aber-
;tura, incluyendo un casquillo que tiene un tope amular -

! yuelto hacia dentro para gplicarse a dicho resalto para

1/?’3;'.6.‘70 | - 12 -379407
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.eibn 1 6 2, caracterizado porque la parte elevada anular

. nervio un espesor radial tal que haga contacto con dicho

“anillo sin tocar ninguno de los bordes recalcados.

| cibn 3, caracterizado porque la dimensidén lineal de dicho

proporcionar un contra-asiento.

Tcomprende un nervio anular alrededor de dicho paso y sus-

32,- Un dispositivo de vélvula segfin la reivindica-

tancialmente concéntrico con dicho véstago, teniendo el

49,- Un dispositivo de vAlvula segln la reivindica-

anillo es mayor que la dimensién lineal de dicho nervio, |
]
medidas ambas paralelamente a dicho eje geométrico.

52,~ Un dispositivo de vAlvula segin la reivindica—;

]

i
i
|

dicho nervio es de, al menos, aproximadamente 0,793 mili-i

t

cibén 4, caracterizado porque dicha dimensidén lineal de

metros,

62,~ Un dispositivo de vhlvula segin una cualquie- |

ra de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porgque el

‘

anillo est& compuesto de politetrafluoretileno, polimono-i
clorotrifluoretileno, metal blando ¢ caucho. ?
72,- Un dispositivo de vélvula seglin la reivindica~'
cibén 6, caracterizado porque el anillo esté compuesto de ?
caucho que tiene una dureza durométrica de, al menos 90. l
82,~ Un dispositivo de vélvula segin la reivindica-:

¢ibn 6, caracterizado porque el anillo estd compuesto de
politetrafluoretileno con un peso especifico no menor de :
ximadamente 2,15, |
92,~- Un dispositivo de vAlvula seglin la reivindica~

/cibn 6, caracterizado porque el anillo estd compuesto de

/ polimonoclorotrifluoretileno, sin plastificar.

102.- Un dispésitivo de vélvula segin una bualquie-

-1 -379407
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ra de las reivindicasciones 1 & 9, caracterizado porque el

véstego inoluye una nariz que se proyecta mds alld de la
cara de diocho véstago, denbro de dicho paso.

112, Un dispositivo de vélvula segin una cual-
gquiers de lag reivindioaciones 1 a 10, caracterizado por=
gue el espesor radial de dichos nervios no es mayor gue
aproximadamente 0,764 milimetros.

12, Un dispositivo de valvula.

Tal y como se ha deserito en la Memoris que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y

"con los fines gue se han especificado,

Eatg Memoris consta de caborce hojas escritas
& mdquing por una sola cara, ,
Medrid, 28 NOY. 1972

P.A,
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