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La presente 1nvencion se re1a01ona con las téenicas
de construecion industrlal en edificios de pisos por medlio
de celulas portantes de raredes de hormigon.axmado.

Con ol deaarrollo creciente de los medios de produc-

5. oddn industriel on serie y la dismimucidn de los precion de
L coste que con ello resultan, se ha tratado desde hace almin
tiempo de hacer un apartado mayor a esta forma de Fabrica-
cién en el sector de la qénstruocién.
: Tal es asi.que desde hace numerosoé afios, se'ha~pro—
“410‘ ' puesto realizar células generdlmente de forme paralelepipé-
dlea que serian totdlmente prefabricadas en fbrica. Uno
'~;,ﬂ; o "~agr;os_intereses esenciales de dicho procadimiento seris
o 'sfqﬁé_ée pueden integrar en la caaena de fabricacidn en fébri
ca no solo los elementos Que constituyen 1o que se denomina
15, el grueso de obra, sino incluso la casi totalided de Lo que
~ ha convenido deﬁominar gegunde obra,res decir la disposicidn
interior completa de las células.
o Conviene ante t0d0 observar que-el hormigdn en todos
: sus formas ¥y, mas especldlmente el hormigdn armado, material
20, . ._barato_qye %iene'propiedades interesantes, és partiouldrmen—
- ;te,indiéado pera la construceidn de estas célulés‘é condi-
cidn, sin embargo,'dé‘gue'su técnica de puesta en prictice
pueda ser snficiénteﬁente‘elaborada pare poder resolver loszs
 problemes de fabricacidén en fébrica, de transporte y de pues

25,  +ta en posicidén sobre el lugar de obra de dichas cédlulas.
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A partir de estas ldeas, se han propuesto cuatro ti~
pos de reslizacidn: '

O

a) células antoportantes que pueden, por s jemplo com -
prender paredes de hormigdn armado de espesor relativamente

reducidd ¥y que se aisponen lado con lado en un solo nivel;
b) células autcportantes, anslogas a las anterioras,

que se insertan en espacios previstos entre vigas portantes

que, con postes correspondientes, congtituyen la armadurs
de un edificio de varlos pisosi
10.

¢) células portantes susceptibles de serAapilédqs ai

réctamente las unas sobre las otras merced al gran espesor
de sus paredes o merced a los espescres localizados de és~-

tas que forman nervaduras en lugares juicidsamente elegidos;’
15.

d) células portantes apiladas merced a elementos de

armadura integrados a la célula; en este caso, las paredes

aparecen como simples paneles de paramento y puedeh ser exe
tremadamente ligeras.

conocidos:

Tos inconvenientes de estas realizaciones son bien
20,

- las células autoportantes de paredes reletivemente
delgadas4no hen recibido hasta ghora aplicaclones mas gue

en Ja construcceidn de edificlos de un solo piso

H

lad células autoportantes andloges a las anteriores.
25.

que se destinan a emmuebles de varics pisos son siempre in-

sertadas en wne armadurs costosa y de colocacidn delicada;.

TR
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- las'eélulqs portantes de paredes espesas o nerve adns

son, g la vesz, demasiado pesadas y demasiado onerosas; Su

trahsportevy su puesta en posicidén son por comsiguiente bas-

tante diffciles y el precio de coéte,de las construccloneaz

realizadas es elevado;

-'las células portantes de ‘armadure incorporada se
preatan mal pera la fabricacidn en fibrica y los esfuerzos
transversales,,soportados por la armadura durante el trans-
porte por ejemplo, conducen de hecho a un.sobredimensionsdo
de dicha armadura . gque va en perjucio del precio de coste

de las ¢élulas y del edificio de pisos construido a pertir

_de las mismas;

- por Ultimo, cualquiera que sea el tipo de células

portantes utilizado, se ha tropezado con numeroses dificule-

tades en cuento a la colocacidn de las células y & ls forma

~ de tronsmisidn de los esfuerzos de una célula s la otra, co-

mo c¢onsecuencia de las incertidumbres en lo que respecta a

los puntos de apoyo de las células, 1és unaes sobre las

.

- otras.

De ello se deduce que las rarss soluciones aﬁﬁ“élmen

'te utlllzables sobre el plano inaastrlal pars la realizacidn

-de dichas células portantes son: -

i ya sea la célula portante monocasco cuya realizacidn
en fabrlca, preaen a dificultades indwsiriales notables;

—~ya sea la célula portente de paredes de hormigén pre
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comprimido que es muy diffeil ensemblar con otras células
correspondientes, como consecuencia de la necesidad de trag
ladar los eafuerzos de wne cédlula a la otra, por medio de
calabrotes que aseguran‘dichos eefuerzos en las paredes de
las diverses células. |

Lz invencidn, con el fin de remediar la totalidad de
Llos inconvenientes anteridrmente citados, se refiere a cons
trucciones de varios pisos a partir de cdlulas portantes.

Egta invencién resulta de los descubrimientos simul-
téneos siguientes: |

1.~ 'Se ha comprobado con sorpresa que velos delgados
de hormigdn armado pueden soportar carges localizadas consi-
derables; mas precisamente, velos de hormigdn armado de espe
sor inforior a 8 om ¥, preferéntemente, de 6 cm, son dufi-
ciéntemente resistentes para constituir las paredes latera~
les de cdlulas portantes susceptibles de soportar un cierto
némero de células andlogas. '

2.~ Iguilmente se ha comprobado gue dichos velos del
gados de hormigén podfan ser ensamblados fdcilmente entre si,
por empernado para constituir las paredes latersles de uwns
célula portante de elevada resistencia a la comprésién.

3.~ Se ha comprobado por Ultimo que era posible resol
ver ficilmehte los problemas de los apoyos de las cdlulas
superiores éobre las células inferiores utilizando, para g

da célule, vn mimero limitado de cstribos conveniéntemente

JEC NN
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dlSpueSuOS y dlmen51onados, _

Estos desoubrimlcntos han pe"mltldo 1a puesta a pui-
to de oélulad portanies de paredes constntuldas de velos de
hormigon armado, de eupesor infeclor 8 8 cn y, prczercnten |
mente, a6 om, y 1a constru001on de edlflclos de plsos por
superposicion de las emtadas células portadoras por media~
cion de estribos entre los diversos pisos de dichos eulfl-

cios.

Ia inveneidn se refiere por consiguiente a los edifi

cios de verios pisos constituidos por células unitarias,

complétamente constructibles en fébrica y fhciliente trans-

o portables, constitufdas gde losetas de techo y de suelo y de

paredes laterales de. hormlgon armado, caracterlaados porcue
dichas celulas tisnen paredes lat erales cons rltuxdas e vam

los de hormigén armado de espesor comprendido entre 3y 8

- cn y, preferéntemente, de 4 a 6 cm, porque estas paredes lg

.. terales estédn reunidas entre si y con las losetas de techo

y'de suelo por empernado y porgue dichag'células.soportan.

al menos un nivel de' célules anélogas.por mediacién de estri

Abos conveniéntemente dlspuestos ¥ dn.mensn.ona(,ou.'~

A31 pues, segun una de las caracteri:tlcas de ig in~
venclon, se wtilizan, para la constitucidn de las parcdea ig

tergles, células de velos-delgados de hormigdbn ermado., Se

pueden utilizgr todos loé_tipos'ds’hoﬁﬁigén conpcidos'perc,

evidéntemente; o menudo es interesante desde.el punto de vig

PRI
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ta téenico emplear hormigdnes de buena callidad que son co-
nocidos por los expertos en el arte. Esta.elevada resisten
cia mecénica de los vplos delgados de hormigon es ya, g su
ves so“prenaenue ya que las propiedadﬂs de estos VBlO° no
han sido jamds obgeto de_es tudios sistematicos y los reuulnr
tados obtenidos han sorprendido a los dlversos especialis—
tas que han sido consultados. Tos Vélos de hormigdn utili-
zables y en los que pueden, evidéntemcnte, ser previstas
aberturas diversas para la realizacidn ds. puertas, ventanas_'
0 pasos, deben tener espesores comprendidos entre 3 y 8 cm e
¥, preferentemente 4 a 6 cm. Bs por otra parte evidente
que el espesor de dichos velos puede depender dél ,pﬁmero
de pisos el edificio, y, eventudlmente, de 1la cargs que'sg;-
ré éfecﬁivamente soportada por la célula»c&nsiderada; asi,
es perfdéctamente posible que los niveles inferiofes,sean feg
lizados con células para las cuales los velos tienen un es-
pesor superior al de los velos que constituyen laos célulaév
de los niveles mds elovados. ,

Se he enéontrado que, cuandb los velos’d¢ honmig6n
ar@ado tienen ﬁn,espesor inferior a 3 cm aprdximééamente, no
era»ya bosible gérantizar un coeficiente de seguridad sufi~
ciente para que lsas éélulas pueden ser consideradas como
"poptantes”; en el sentido definido anuerlormento. Pof’lo
demds, para tales células, se. encuentran diflcultades, tanto

en la realizacién industrial de estos velos superdelgados cg

e



5.

15-

20.

sl

no duronte el tranoporte y la pueata en posicidn de les
1u1as.

Por otro lado, cuando los velos de hormipén tienen

esﬁesore superlores a 8 om aproxlmaddmente, se encvcntwan

las dificultades anberlormenue senalddae, “de " u tilizacién de

“las-células de paredes espesas.

Para tener en cuwenta los miltiples imperativos técni

rcbs,‘se ha Geterminado ppr,consiguienﬁe que los .velos de hor
. migén utilizables deben'féner espesores comprendidés énﬁre‘3

Y 8'cm; pero, .en la mayor parte de.losucasoé; pbr ejémplo

cuando los edificios no comprenden mes de 5 pisos,; se emplean

) preferéntemente’velos cuyo espesor estd comprendido enirs 4

¥y 6 cm, Dichos velos con revelados suficiéntemente resisten:

" tes pars le confeccidn de células destinadas a la construe~

.4eién de edificios de varios pisos y las citadas cédlulas éon,

a. la VGZ, sufloientemenbe resistentes .durante su transporte

de la fébrica al lugar de obre y bastante ligeras para poder

ser convenientemente manlpuladas por disposmtlvos de ele oV~

cidn mov1les.u_ A
Esta ﬂlevada re31steneia mecdnica de- las ceJulas en-

pernadas es’ sorprendente, habida cuentzs del reducido es pesor

de  los velos de hormigdn utilizados para realizar las pare-

des de dlchas célulses ¥ habida cuenta oe las desigunldades

de dmmendlones de dlchos velos de harmlgon. Las propledades

. de los_velos de hormlgon armedo utilizados en la invencidn

gl
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son ya, como se indica enteribrmente, sorprendentss por si
miemas. Pero esta resistencia mecdnica el@%ada de las céw--
lulas parece todavia mas sorprendehte si se quieren consi-
derar las desigualdades de dimenéidnes de los velos de hor-
nigdn preparados ibdustriélmente; En efecto;~esﬁa3'desi-‘ |
gualdades de dimensiones hacen que, después del montaje de
los velos y'de las losetas, se compruebe que las losetas de
suelo y de techo no descansan uniférmemente en todos los
puntos sobre los velos de hormigdn que formen las,baredesvi,
de las células; de ello se deducen, para didhoé"veloé; j_;,
por el hecho de las células superiores, esfuerzos no ﬁnifégi
remente repartidos que podrfan ser perjudiéiales para la re
sistencia de estos velos. Ahora bien, a pesar de estas im-
perfeecciones inherentes a toda fabricacién industrial de los
hormigones se ha comprobado quo cada célula segin la inveh~
cidn podia soportar cargas considerables.

Por otra parte se ha tratado de remediar esta dlfienl
tad debida g las desigualdades de dimensiones de los velos |
con el fin de'cbnstruir edificios que tienen ﬁn-gran nimero '
de niveles; se.ha encontrado, y ello. constituye uﬁa de las
caractefisticas de la invencidn, que era posible mejorar
considerdblemente los apoyos de las losetas de techo y de
suelo sobre los velcs de hormigdén que forman las paredes la-

terales de les cdiulas insertande un espésor conveniente ds

un materisl pléstico, endurecible in situ, tal como por ejem
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'pid pdliéster, entfg las superfioies de apoyo 6 de las por-
ciones de superflcie de 8poyo. ‘
“En partlcular se conooe la rewlstencwa elevada de los
pollesteres cargados, formando, segun la invenclon, juntas
' S. con est0s maxeriales, se remedlan facllmen ce las desigualdam'
- - des de»dimensiontde ;os velos de horm&gon vy se pueden ulili~
Uzar complétamente las propiedadeé caracteristicas de dichos
SR H.veios.' | N '
o j La union da los velos -de hormigon entre si y con laé
©. 10, ) losetas de suelo y de teoho por medlo de un emkernado cong~-
o tituye otro aspecto ;mportante de la *nvenc1on. En efecto
podia solicitarse si un simple empernado permitiera wnir
S | 4eﬁtre.si los,divefsos.paneles que constituyeﬁllas células
o »de_ﬁodo suficiéntemente sbélido para resistir a laé cargas
15. que dichas células deben: soportar. Se ha podido comprobar
' con sorpresa que un empernado rel atlvamente simple, por ejen
plo. tres pernos de 8 2 12 mm de- didmetro, iguidlmente repaﬁb
dos a lo largo de .un ve10'de 2,5 m de’ altura,»era s1np3emen—-
te suflclente para ononerse eflcazmente a todo combaao de los
20, velos de nonmlgon cuando son sometldoc a la carga de las Ccéw
| 1ulas superiores. Como por otra parte,; este montaje por em-—
pernado es may simple y pexmite; de hecbo, 1ndustr:allaar tQ
talmente en fabrlca la preparaCLOn ds las ¢élules permiticn-
ao 1a fabf;;;clon de paneles ind,v1ouales n]anos qae seran

;25. ' ulterlormente ensamblados, dicho empernado constituye un els
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mento esenciasl de las célulés portantes segin id invencidn.
Pero se ha encontrado, adenis, qne»eéte empernado per
mitia conferir a la célula elementel une rigidez y una resig
tencia cuplementarias procedentes Ge los efectos ffiedro, do
ble triedre o caja'Que‘sqn.cohocidos‘y utiiiéadbs én otros
campos ¥ para otros materiales., Tal es as{ que se¢ ha encon-
trado con sorpressa qﬁe con los velos delgados de hormigdn

utilizados y con un simple empernado de dichos velos delga&

dos entre si, era posible aumentar lg resistencia;y‘la figi~ :

dez de las células més alld de lo que se podia ééperar de.

una simple adicién de las propledades de los velos individua

les, Dicho efecto puede ser verificado después que se forma

un triedro por empernado de dos velos de hormigén y de uma
loseﬁa de suelo o de techo, pero es particuléﬁmente intere-
saente cuendo ge tiene un'doble triedro an las ddé.porcionés'
extremas de wna arista vertical de una cdlula. Bste efecto
de doble triedro que rigidifica considerdblemente la célula

y aumenta su resistencia a la compresidn es simétricemente

utilizedo en las células segin la invencidn., En clertos ca=

508, iguélmenté, se ha'oomprobado dicho efecto soﬁre'el cOoN~
junto de la célula, adquiriendo entonces dicha célula propie
dades suplementaries merced al "efecto cajdén" conocido para
otros naterisles, como, por ejemplo para los metales., Esta
ganoncia suplementarie de rigidez y de resistencie cbtenida

merced a este efecto "cajin' se manifieste desde que dos "do

b i

oo ey
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"; to de la confeocmon de osius losetas ;.

,'bles trledros" son adyacunies.

“ Por Wltimo, segun una de 1&» caraouor isticas impore

tantes de la invencidn, las células superpuestas son sepa~

‘radas entre si por "estribos" - Estos estribos son elemen-
_tos en genersl de hormigdn, que son interczlados entre les
'_células y por mediscidn de los cuales las células superio-

7 res reposan sobre las células 1nferlores. Estos estribos

tienen por objeto:

- transmltlr las cargas oonstltumdas por lus celulas

- superiores sobre ‘ciertas zonas conveniéntemente elegldas de

las celulas inferiores; 7 7

- permlflr un calce convenmente de las CGJUlag superio
res para asegurar la hquzontalldad y la puesta al nivel prg
visto; 4 | '
- = crear un espacio contlnuo 1nterueJular en los pla~
nos horizontalea que separan cada nivel del edificio.

Dldhos estribos pueuen ser por ejemplo:

- contactos 1nd1v1duales gue se 1nsertdn entre dou

' nlveles de celulas,

"almoadlllados de hormlvon prcvms%os sobwe 1a cars

7eyterna de las losetas que oonstltuyen las cares superiores
- de las eelulas y/b-sobre 1a cara. externa de las 1osetas que

'>:const1*uyen Jas caras inferlores de las cnlalas' dichos al-

mosdillados pueden ser evidenbemunte realléados en el momen.-
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~ excrecencies localizadas de los velcs'que congtituy
yen las paredes laterales de las células; en este caso, es
blen evidente que las 1gsetas que ¢onstituyen el suelo y/b"
el techo de dichas cdlulas deben ser conveniéntemente esco-
tadas péra permitir el paso de diches exciecéncias.- |

Ia utilizacién de estribos entre células superpues—
tas permite locallizar las cargas soportadas pbr las células
inferiores; esta localizacidn es interesante ya que determi

na de modo preciso les superficies que sufren los esfuerzos

¥ permite elegir los emplazamientos mas convenlentes de es-

tas superficies. Por lo demds permite controlar la superfi
cle de las superficies portantes a fin de wbilizar lo mejor
posible las propledades de los velos de hormigén. En lo que
respecta a la importancie de esta superficie de laé superfi-
cles de apoyo, se ha encontrado que podia'ser desesble que

los estribos fuersn dimensionados de tal formas que cada suw
perficie de apoyo contada a la altura de los v¢105 de hormi

gén, tuviers un srea comprondida entre 100 y SOQ on®

aproxi
médemente, Asi pues, por ejemplo si‘los.véloé de normigén
tienen un ospesor de 5 cm, puede ser util utiiizaq estribos
cuya lohgitud portante, a la altura de cada velo, esté com-
prendida entre 20 y 100 cm. ¥s bien evidente que se puede
ammentar ¢l area de estas zonas de apoyo pero resulta entdn
cos diffcil de hacer, de tal Lforma que los eafuerzos 6o ejor

cen igudlmente en.tods la superficie de apoyo. .
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" En 1o que s;éue; se mostrerdn las posibilidades par~
ticulares de empleo de los estribos formsdos de contactos
de hormigén independientes de las células.
" Cuando los edificios pegun la invencidn tienen un
5., pequefio ndmero de niveles, el emplazamiento de los estribos
| no s determinante y se lss puede, por ejemplo, disponer en
,aplomo con las sristas verticsles do las géiulas portantes.
Un mismo estribo asi dispuesto puede concernir a variss cé-
lulas; borvejémplo, cuatfo.oélulas de un mismo nivei'pueden,.
thb " por su ariste mas proxima o en las inmediaciones de-éSta,
descansar sobre un mismo egtribo, el "cual descanssrd a su
vez sobre cuatro células préximas al nivel inferior.
Pero se ha encontrado igudlmente, y este es un elew
nento importante de la invencidn que, paré edificios que
15. . comprenden un nlmero de pisos reletivamente grande, era pre
| ferible que los estribos no descansen diréctamenﬁe en aplo-
mo de las aristas verficales de las eéiulas, pero que el bor
1»‘de de lés sﬁperficies de épbyo de esto§ estribos esté a wna
distancia do al menos 15 cm de diehasrafistas. Esta disposi
20, ,-cién de lds éstfibbs no impide éVidéniemente'maé que un mige
_mo estrlbo conclerna a Varlao células préximas; basta para
. ello que dicho estribo esté llgeramente vaciado en su centmo
. Ge tal forma que sug superflcles de apoyo efectlva@ se 8i-
buen a ié“aigtan01a deseads del aplomo de las aristsas.

25,. 7 Como los estribos 1nuependlentes no estén adirdchamente

T
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en contacto con los velos delgados de hormigén sino con las
caras exterdores de las losetas que constituyen el suelo y
el techo de las células, puede ser Util paﬁa evitar que ec-
tos estribos descansen sobre la parte no soportedas de estas
losetaé, vacian la parte de dichos estribos que es5 suscepti
ble de estar en contacto con esta parte no soportada de es-
tas losetas. En este caso, la superficie portante efectiva
de los estribos se encuentre situada directa y Unicamente
en aplomo de los velos y puede tener la forma de uns eScua~_
dra o de varias escuadras adyacentes, no constituyendb por
si mismo el dngulo de dichas escuadras una parte de la super.
ficie portanie. |

La wtilizacién Ge estribos permite ademds, asegurar
la horizontalidad y lg puesta al ni#el previsto de las célu-
lzs de cada piso. En efecto, en razdn de leas tolerancias de
febricacidn de las células, las caras superiores externas de
las células inferiores no son en genersl ni complétemente hpo
rizontales ni estén complétemente en el mismo plang. Por
consigulente es necesario definir un nuevo plano horizontal'
como en todos lds puntos de apoyo de las células de un mismo
nivel, BEsta operacidn es efectuada con ajudd de un materiel
dletil o pléstico endurecible que se inserta bajo las diver—
sas supgrfiéies de apoyo pera que les superficies superiores
de dichos estribos estén en el mismo plauo. Para hacer ésto,

se pueden por ejemple utilizar plucas delgadas de plome de 1
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. fébrica, 1@fmayor pafte,dé la segunda obra relativa al edifi

-mn de-espesor o de polidester cargado que se polimeriza iy si-

.

rte

Por Wltimo, el.e@pieo de eétrihos pernite realizsy

" un espacio continuo vacio intercelular entre los diversos

pisos del edificio segin la invencidn. Dicka disposicidn sc
revels muy interesante para el aislamiento fénico y térmico
entre las células superpusstas y para el paso de canslizacio

nes diversas. Esta disposicidn se ha revelado tan interesan

te que, segun la invencidn, se deja preferéntemente subsis-

tir un intérvalo vacio andlogo entre las células elementsles
situadas a un mismo nivel. El edificio segin la invencida,
e ééracteriza entdénces porque existe un espacio vacio con-
tinuo entre todas las células elementales que consiituyen
dicho edificio;‘ _ V | '

Se puedse entdnces hacer pasar en eétos sspecliogs libres

intercelulares todos los revestimientos, canalizascicnes, hi-

' los, cebles y otros drganos que dan servicio a laz células

del edificio. Ia ventaja esencial radica en que, habids cuey

ta de estos espacios libres, todos estos Grganos pueden ser

" "montados dlréctamente sobre las células, en el exterior de

éstas, durante su fabricacidn en fdbrica. Por consiguiente,

hay también wna gran facilidad de integrar, en un trabajo en

—

clo.

A contimwacidn se dan dos cmsos particulares de este
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posibilidad de integracidn en fdbrica de la segunda obra.

Instalacidn eldctrica:

Tespuds de haber definido exdctamente para cads océlu~
la el émplazamiento deseable de los dispositivos eléctricos,
se prefébrica industriébmente, a partir de una caja central
de acoplamiento, un pulvo constituido de tantos brazos como
dispoeitivos eiéctricos previstos haya. Estos brazos estdn

constituidos de tubos flexibles que contienen los conducto~

" res eldotricos; la caja de acoplemiento contiene las inter-

conexiones deseadas entre estos diversos conductores. Dicha
caja es enténces fijadd sobre la parcd exterior de la célula,
en un punto predeterminedo por la longitud de los brazos dei
pulpo, la posicidén de los dispositivos previstos y las posibi
lidades ulteriores de acoplamiento con la corriente eldctrica
general ¥y los brazos del pulpo son puestos en posicidn en el
exterior de los muros de la célula, a fin de llevar la co-
rriente eldetrica a los lugares elegldos.

4si, el conjunto de la instalmcidn eldetricn es pues—
to en posicidn, en fdbrice, por el exterior de la célula y
se encuentre dispuesto, después. del montaje de lag células,
en log espaclios intercelulares pfevistos. '

Acondlcionamiento de alre:

Le instalacidn de una celefaccién y mas generdlments
de un acondicicnamiento de aire puede ser considerdblemente
facilitada en los-edificios segin la invencidn.

Dicha instalacidn que comprende especidlmente un apa-
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rato de tratamlenio que qlimenta ung red de distribueidn y

Ge toma del aire en las celulas, se caracter ze esencidlmen
te porque esta red esta formada al mnenos narcmalmeaoe, nowr
espacloo lxbres en- torno a 1as ce?ulag, que comunlc:n enyre
31 Yy hechos estancos con respecto al exterlor.

Esta instalacidn de aeondiclonamlento de aire de la

_construcoidn pueds ser adaptada simplemente a la cslefaccién

de ésta por aire caliente, pulsado.o no, o mas generah ente
a su climabiza01on R 31endo entonces calentado el gire o en~
friado segin las épocas, eventuabnente filtraao ¥ .dosific :a.do
en humedad. - i

La wtilizecién de los vaciados de construccion entre
las celulas pare vehioular este aire permltc ev¢dennemante
reducir el numero de los conductos' el pracxo de coste de ld

instalacidn se encuentra por ‘este hecho reducido no solo por

1a economis de material sino por la de la mano de obra da ¢Q

ldcacién, siendo iguflmente facilitada la manipulacidn de
1as eélulas en el montéje...Para alcaniar5este resultaaé, de
ben exlstlr comunicaciones entre los eanOlO° libres que vee
hioulan ya sea el aire distribuido o bién el aire Jonade a
partir de las oelulas. Estas comunicaclones existen o pue~

dgp'ser creadas sin dificultad pare los pasos del alre. Bstos

2 ~ . : ’
- _espacios deben ser hechos estancos frente al exterior, lo que
" es simple de realizar, especidlmente cuando es std ya previsto

"un aislamiento térmico en torno s cientaszqrciones o.g lac

3 Ll -
FRETIN PR
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Una forma simple de realizar la red Que vehicula el

totelidad del edificio.

aire consiste en reservar los espagios libres en torno ¥

las celula» para la- circulaclon del aire en un sentldo con
respecto al aparato de tra#amien$p, efectuah605e~las circu-
lacionse en el otro sentido en conductos. Asi, segin uns
forme preferida de puesta en préetica de la invencidn, unos
conductos pueden asegurar la circulacidn del aire del apéra

to de tratamiento hacia conductos, celulas, es decir su di°

tribucidn, mientras que la toma del aire se efectua, par—‘_."

cial o totdlmente, por los espacios libres en torno a las
célules., El aire de toms puede ser el menos reciclado en
parte al aparato de tratamiento. ILas paredes de lag c¢élu~-
las situadas hacia el interior del edificio estdn as{ en con
tacto sobre las dos caras con el aire tratado, .lo que es fa-
vorable desde el punto de vista térmico.

Eg de observar igudlmente que al menos clertos de los

conductos que son afectos a la reparticidn del aire pueden

ser alojados a su vez en 1os espacios que rodean las ¢células,

En las cpnstruCoiones concernidas nor la invencion,-los.qspg
cios libres situados por debajo de las células, yé sea entre
las células superiores, o Bien por debajo de las células del
pisp bajo, pars formar un.hueco sanitario, son a menudb‘mas

aﬁéhos que los espaclios latérales entre las células, ‘Se TRe,

den colocar confuctos de gran difmetro; las eberturas de dig

a.

Srant
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tribucidn de aire deben estar entonces previstas en el sng-
lo miswo. ILas aberéuras de toms oomunicanvcbn.los a3pacios
verticales v horizontales entre las células. De un nivel al
otro, se pueden hacer pééar'conductOS en 10s espacios com-

ﬁfendidos entre laétcélulag 0 al interior de las mismas se

.

gin las necesidades y los.precios de coste de estas solucip
nes. ‘ _

Las flguras 1a 11, ilustran ciertas forma° de puests .
en praetica. de la invencida. .

- la figura 1, es una vista despiezada dé'ﬁnalcéiula ,
éusceptibl@ de ser utilizada en un,edificié segin la invencidén
con una parite dé su equipo’interna y externa.

- La‘figura-z, es una vists esquemdtica en perspecti-
va de un monfeje de cuatré células con arrancamientos.

~ Las figuras 3 y 4, son vistas respectivamente de per

‘fil Yy dé frente que ilustran el empernado de dos paneles do

hormigén armédo.

- la figura 5, huestra el monuaae de Ja células sobre
sus apoyos. .'_

~ La flgura 6, es ung v1sta en perapeotjva de slenen-
tos de refuerzos verticales para celulas sblertas dePuﬁﬁ de .
la retlrada de les losetas de techo.:

~ Las figuras Ta a.7d, son vistas en perspectiva de
divérsos estribos individualizados utilizebles segln la in-~

vencidn.
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- La flgura 8, ‘representa en perspcctiva ung realiza-

¢idn segin la invencion, en la que 1Qu egtribos estan forma~
dos por excrecenclas de los_velos de hormigdn utilizebles
como paredes laterales. v L - |

- Las figuras 9 a 11, son relativas a un dispositim
de acondicionemiento utilizable en los edificios segin la
invencidn. : | o -

- Lo figura 9, es una vista en’ planta del pido bajo-
de wna oasa individual equipada segin la invencidn.

- La figura 9a, muestra una parte de lo figura S a
mayor escala. _ |

- La figura 10, és'una vista en planta'del pfimer pi-
s0 de la casa de la figura 9. | R

-~ Ia figura 11, es una vista a mayor escala en seceldn

vertical, segin el plano XI-XI de la figura 9, del piso bajo-

vy del sdétano de la casa. 7
Los ejemplos no limitatives siguientes ilustran la
invencidn. |

Ejemplo 1

Sobre las propiedade; de un vélo delgado de hormigdn
armado.

Velos de hbrmigén armado de 2,5 m de altura y de 5 cm
de espesor son comprimidos por medio de gatos’de fuerza con-
venienteAhasta la ruptura. Segin el area de ia sﬁperficie
sometida a compresidn (es éecir de hecho segin la longitud
del apoyo ya‘que la anchura de dicho apoyo‘és siempre igﬁél

al espesor del velo, es decir 5 cm), se pueden obtener aiveg ‘

R ST
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ne un area de 250 am (por consiguiente una 1onp1tud de 10

em), se obtlene'

- para una fuerza eaerc1du de -40 toneladas aproxing-

damente, un ligerO'combamiento del panel; dicho combamiento

puedg ser recuperado ¢jerclendo perpendiculdrmente al panel
una fuerza bastante reducida y del orden de 300 kg;

- para una fuerza ejercida de aproximddamente 70 to-
neladas, ruptura del panel por combado. .

Este resultado se alcanza por un hormigén de buena

calidad, realizado por agregados silicosos, y constituye

wng de los observaciones importantes que ha conducido o ls

e

.realizacién de la invencidn.

Numerosos ensayos analogos han sido efectuados y haﬂ
mostrado que la reproductibilldad de estos resultados era
buena,.

Pero de estos mismos ens 30y0Ss he sido posible sacar
otra conclusién importante:'ia resistencia del velo de hox~

mlgon puede ser mas reduclda en 1los casos en que las SUPCV~

 ficies du apoyo sobre el velo sean demasiado proxmm s'a una ’

de las ésquinas de dicho velo, Sa asiste entonces, en eate
caso, a vna ruptura de la esquina del velo para carges infe
riores. D°~ello se deduce que’es interssante, en el mareo

de la invencidn ¥y cuando las cargas aonortaéaa deben ser pay

ticuldrmente 1mportantes, que las superficies. sobre las gue
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estas cerges se ejercen no estén demasiado prdximas a los

L0~

bordes laterales de los velos. Se ha determinado experi-
mentéhmenteAque este "efecto de esquina® nefasto para los
velos considerados, podfa ser evitado a condicidn de qué_
el borde de las superficies de gpoyo estuviera sitvado al
menos a 15 emt de los bordes laterales de los velos.
Bjemplo 2

Sobre las propiedades de velos asociados en triedros.

Dos velos de hormigén de 5 e¢m de espesor y de 2,5 m
de altura han sido empernados entfe si para Tormar un.éngg-
lo de 90° (arista de una célule de edificio). Sobre el trie
dro obitenido, se fijan por empernado losetas. de hormigdn ané;
logas & las que constituyen el techo ¥ el suelo ge una, célu—
la de hebitacidén segin la invencidn. Se suma el conjunto a
w esfucrzo de compresidén como se indica én el ejemplé ante-~

2 cada una,

rior utilizando dos superficies de apeyo de 250 om
situadas en la vertical de los velos de hormigén.
Si no se toma ninguna precaucidn especiél, se comprug
ba que la resistencia del"doble triedro" sbmetido al.ensayb
es ﬁnicamente un poco superior & la resistencia de,uno solo
de los velos que es utilizado para la realiszecidn de este dg
ble triedro. IEste resultado es debido a las desigualdades
de dimensidnm de los velos, 1¢ que se traduce por la adicidn
sobre wno golo de los citados velos del cnnjuﬁto‘de la car-

ga. Sin embargo, incluso teniendo en cuents estas imperfec~
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clones, el ensayo anierlor muestras

&) que uvna celula segin le invencidn, constituida =
partlr del elemento experlmentado, ey capaz de goportar al
menos 280 toneladas. (szendo concernidos cuatro velos poxrtan
tes), lo que habida cuenta de un coeficiente de seguridad
dekcuatro v de un peso de 10 toneladas aproximddemente para
cada célula, pérmiterel apilemiento de seis a ocho células,
es decir la construccidén de un edificio de 7 & 9 pisos;

b) que el sistema "doble triedro" ensayzdo presenta

une rigidez excelente frente s esfuerzos laterales de todas

clases,

‘ Pero ademds, fepitiendo el mismo ensayo y asegurendo
un busn contacto entre los velos de hormigén y las losetas,
a fin de elimingr las imperfecolones en los dim@nsidnes T
lativas de dichos velos y losetas, se ha obtenido la ruptu-
ra del elemento doble triedro para una carga de 170 tonelaw
das aproymmadamente. Esto muestra que se ha realizado, men
ced g este montaje, una ganancia importente en la resisten=
ciz, ya aque se podia esperar a gque la resistencia del con~
junto "doble’ triedro” fuera iguel a dds veces la resistenai&

“+

de un velo de hormigdén de 140 toneladas. Suponiendo que las

. - s 4
4 esquinas de uns eélula segin la invencidn estén compuestss

‘de wn doblefriedro, tal como se ha descrito anteridrmente,

ser{s por consiguiente posible soportar por medio de dicha

célula’ al menos 170 x 4 = 680 toneladas, lo que represenis,
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sierpre habida cuenté de un coefic1ente de seguridaa de 4y
de un peso de célula de 10 toneladas'aproxiﬁédamente, al mg

chho resultado ha siao obtenido insertando entre las
losetas’y los velos a la eltura de las superficies do apoyo
del sparato de compresidn, una capa de poliéster cargado que
se polimeriza in situ a Tin de obtener los mejores contec~
tos entre velos y losetas. |
Ejemplo 3: (figuras 1 & 6) . _

Células y- construcciones segun la invencion.

- Una célula puesta en practlca en la invencidn es re-
presentada en la flgura 1. Se pfesenta como vn cajon paralei
1epipedlco 1 habllltado eyteriormente por elementos de fachai
da sobre parte de sue paredes laterales e interiormente por
todos los revestimientos ¥y dispouiciones necesarias para el
confort del usuario.

Esencidlmente estd constituida por el montaje por sus
bordes de una loseta de suelo 2, de una loseta de techo 3 ¥y
de 4 paredes laterales, respectivemente 4, 5, 6 & T.

| Ias losetas de techo y de suelo 2 y 3 estdn consti-
tuidas ﬁe hormigdn armado de 8 ém de espesor; las paredes
4, 5, 6 y 7 son velos delgados igudlmente de hormigdén armado
g2 un espesor de 5 cm. .
%n estos velos estdn previsios, para Ja colada del

hormigdn, lcs emplazemientos de las puertas, tales como la
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' 11.en la pared 5, asi como los pasos de los tubos, canalize

1ta revestlda por un bloque alacena equlpado 22 - La loseta

puerta 10 en la pared 4, ventanas tales como la aberturs

i

ciones, cables eléctricos, conductos de ealefaccidn, ete.,

parte de los.cuales son visibles en las figuras con las re-

ferencias 12 para las pgrades 4 ¥y 13 para la loseta de to~

cho.

Para formar el cajén 1, lag losetas 2 y 3 y las pare

'des 4, 5, 6y 7 son ensambladau por empernndo, como sera

expllcado mas tarde. _ .
Pars eompletar esta presentacidu, se 1ndlcara que ls

célula-esta ya-equlpada de un gren nimero de elementos aceg

o _sorios cuando lléga al luger de obra. Por debajo de la lo-

seta de suelo 2, con colocadas placas de aislamiento 15,

‘mientras que en el interior ests loseta recibe wn revesti~

miento de suelo 16 colocado en fibrica.

.. La.pared de fachada 5 esté.revestida de un almohadi-

:Vilado de aislamiento 17 y cubierta de un velo delgado 18 ds

fachada, de hormigén armado en el presente ejemplo, suspen—

dido & la pared 5 por ejemplo por ganchos. Unos elementos’

~"decofati§05'19 enéuadran la parte superior y la p°rte.baja

. de 1ls, ventana. La dlSpOSlClon del panel es completada por

un bastidor v{treo 20 que oomprende ung, hoaa ¥ un cerco de

. vano 21..‘ '{"'

_Enel inxerior de la celul "1& pared del fondo T es

v
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de techo 3 esid pintada,sobre su cara.interior ¥y las pare-~
des 4 y 6 estdn tapizadas de papel pintado.

Las dimensiones ;nteriores de 15 Qélula que acabg de
ser descrita son, en el pfesente ejemplo, de 4,35 m de len-
gitud chtre las paredes 5y 7, de 2,70 m de anchura entre
las parudes 4y 6yde 2,50m de altura entre las losetas

de
de suelo 2 y/techo 3.

La figura 2 representa el montaje sobre dos pisos de

células del tipo descrito anterlormente, de dimensiones

idénticas despojadas de la meyor perte de los revestlmientos
y dispogiciones que comprenden; se he supuesto igudlmente
que las juntas interiores y exteriores no han sido tddﬁVia
realizadas. . | ‘

Este montaje comprende dos células inferiores 31 ¥ 32
yuxtapuestas por ung de sus grandes caras y que descansan sQ
bre traviesas 33 prefabricadas de hormigén. Estas.traviesas
son soliderias de una cimentacidén de hormigdn no representa-
da. , '

La cars superior dellas traviesas 33 define un cerco
plano horizontal y las células descansan alli simplomente
bajo el efecto de su propio Peso.,

Se observa que, entre las paredes enfrentadas de las
células 31 ¥ 32, subsiste un intervalo 35, que forma une ci
mara de aire, entre estos tabiqueé; de espesor igual a 20

cu aproximddemente. 3 - .
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Por encima ae‘ia cara superior externa de las célvlas
31'y'32 esténfmontédas'dos cédlulas de dQimensiones idéniicas
36 y 37 que descansan eompletamenme sobre las células infe~
riores 31 y 32. o

Entre las células 36, 37 y 31, 32 respectivamente§

estan intefpuestos estribos 40 y 41. Sobre estos estribos,

que son en este ejemplo plezas de contacto do. hormigén prig

": matloas, las células 36 y 37 descansan por sus angulog infe

riores.

Los- estribos 40 tienen dos cares verticeles perpen~

' :diculares ¥ estdn dispuestos en los dngulos vivos de la ca-

. ra superior de las célules 31 ¥ 32.

Por el contrario, los anguloo adyaeentes 42 Y 43 de

A. las dos cdlulas contlguas.31 ¥y 32 soportan un estribo vnico

41 que tiene una sola cara vértical’externa; este estribo

forma un puentq'entre estas dos células y soporta conjinte~

mente las células 36 y 37 en sus dngulos adyacentes dispo-

niendo a la vez entre sus caras enfrenfadasrun espaclio libre

- 45 de igual espesor que el espacio libre 35.

A51 pues, la transmisidn de las cargas de laz’ céln~

. las superlores 36y 37 a las celulas inferiores portantes 31
¥ 32 se efectla en las inmediaciones de 1as cuatro aristas
 verticales de cada una de’ estas ltimas por mediacidn de los
" . estribes 40 }_41;_ Estos dltimos que proporcionan un asieaio

" suficiente a las células superiores 36 y 37, permiten asesu~
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rar los calzos indispersables para la alineacidn y pere la .

horizontalidad de su loseta infericr & permiten'prever es-

‘pacios libres horvizontales 47 de 20 om aproximddamente de

alturs entre las oarés enfrentadas de las célulag inferio=-

res y de las células superiores; estos espacios comunican

entre si y'con los espacios libres verticales 35 ¥ 45, Es~

tos espacios libres ofrecen miltiples ventajas, especidlmen
te para el paso de los cables, envolturas, conductos, etc.,
que dan servicio a las diferentes células.

Bn el ejeﬁplq que acaba de ser descrito antériérmen;.
te; Ja longitud de las aristas horizontales perpenﬁicuiareél
de los estribos 40 es de 40 cm aproximddsmente. Presentan
una seccién de tridngulo isdsceles de angulos cortados, sien
do la anchura de sus caras truncadas 48 de 10 em éproximéda—
mente. Los estribos 41 que, come los estribos 40 son moldea
dos de hormigdén, pueden ser considerados como formados por _
lz unidn de doé estribos andlogos a los estribos 40, siendo
la distanciz entre las caras truncadas 49 y 50 de 1 m aproxi
médemente para temer en cuenta el eépesor de 1gs separaclones
35 ¥ 45. ' | '

Ia fabricacidn y el montaje de eélulas segin la inven
cidn son reslizados industridlmente s fin de conseguir un
precio de coste mfnimo, | _ _

' Asi pues, las losetas de suelo y de techp, asimismo

como los velos delgados que constituyen las paredes laterales

R
; A
?
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son realizedos en cadens en wne fébrics especializada en la

y

- produccidn acelerada de velos de hormigdn srmado.

Unos bancos de mOldeorestén revestidoc e Wi forzado

‘y de plezas destlnadas a prever los’ pasos y las aberturas

necesarlas en las placas cuando se 1as retira despucs de;
endurecimiento del hormigén colado., Igudlmente se colocan

todos IOS‘érganbs.de engenche, wnidn, suspensidn, ete., gue

serén necesarlos para el montaje y para la ublll2a010n de

las placas y que son 1ntroducidos en el hormlgon en el mo-
mento de la colada. L

Los bancos llenos de hormlgon son convenlentenenie
vibrados, alisados y estufados;'despues de 10 cual pueden
sér fécilmente desmoldeados y glmacenados envppsioién verti-

*.

Es evidente que wno de los intereses esenciales de la

,invgncién consiste en utilizar velos delgados gue pueden sexr

fabricados muy econdmicamente y con un material barato. Bsta
condicidn es tanto mas neoesarla desde "el punto de vista ecg

nomloo cuanto. que, con la tecnlca de los monbaaeg de oelulfs'

.existen dos paredes 1aterales por tablque que separa dos cé-
lulas adyacentes en lugar de una sola en las construcciones

‘por paneles prefabricados. El coste'de fabricacidén de 1los

velos debe Ser por consiguiente reducido para que el precin

de coste del gruess de obra ses competitive con las téenmicas

celulares, Este reducido cdste pusde ser»alcanzado con pare-

BN
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- Los velos utilizados en este ejemplo tienen superfi~

des delgadas;

¢les planss y lisas, que son adapiedas para un deumoldeo :

facil y para una utilizacidn dnrecta; sin embargo es lo 21.co
gue se pueden utilizar velos que: no presenten ung, uupevilw

cie plana y lise cuando las elrcunstgnclas lo exigen.

El montaje de estas placas sekéfeotﬁa por empernsado,
tal como se muestra en las figuras 3 ¥y 4, pare una lqsetaA
de suelo 52 y un-velo de pared leterel 53, | "‘ :

Se observa que, todo & lo largo de su contorno, la
loseta 52 presenta del lado interior un estribo 54 en el quéi
se pone:en posicidn la seccion 55 del tabique lateral 53.

En el hormigbn de este tabique, se aloja un casquillo’
fileteado 56 cuya porcién‘éxtrema desemboca en la seccidn 55
perpendiculdrmente a su plano. El casquillo 56 ésté profﬁn—
domente anclado en el hormigdén por una varilla 57.

Enfrente de este casquillo, viene a colocarse en ei
momento del montaje un casquillo 58 no fileteado al borde-de 

la losota 52 de eje perpondicular a su plano. - Este casquif_

- 1lo estd anclado en el hormigén merced a una'varii;a 59,  E1

montaje.de la loseta 52 ¥ el velo 57 se realiza con ayﬁda de -
pernos 60 que pasan al interior de los casquillos lisos 58 y
enroscados én los casquillos fileteados 56.

A tftulo indicative, una loseta de suslo, tal como 52,

puede comprender § casguillos 58 a 10 largo de.un gran lado
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¥y 3 a lo largo de un pequeflo 1ado, o 02 en total como mAxi,
mo 16 puntos de engéndhe con los otros veloé de la céluia.

' Quede bien entendldo, que los velcs ae pdredea late~-
rales comprenden el nimero de enﬁmnches corwesnonuleqteq.
Lo; velos tales como ‘5 y 1 de ;a.fi gura 1 que recubren las’
pequefias caras de la célula son ensamblados sobre la ssccidn
de los velos 4 y 6 de las grandes. caras.

Es sorprendente comprobar gue, a pesar de la delgndez
de las paredes laterales ¥ de 1a simplicidad del @dao déang

taje del cajdn, se obtienen resistencias considerables de es- .

tas células para la transmisidn de las cargas verticales.

EL montaje sobre el lugar de obra de las ce1u¢a» com
pletamente fabricadas y equipadas en fibrica se ilus$rs por
la figwra 5. Sobre esta flﬂura, se observan bravzesds Pre=
fabricadas 80 que descansan en ranuras 81 prev1sta en le-
chos de hormigén 82 que constituyen la cimentacidn de la
construceidn.

Las caras superiores 83 de estas fraviesas estén:nivg )
ladas pox los . procedlmlentos clas1co Yy se llevan.lado son
lado las_dos.celulas 1n1§rlores 85 para haéeriasAdescansar
sobre las traviesas 80 a lo largo de sus aristas inferiorss.

En virtud de las tolerancias de fabricacidn de lss
célglas, la§ caras superiocres 86 de estas células no son, en
general, rigurosamenta horizontales ni estdn todas rigurdsg-

mente en el mismo plano.
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Anjes de col&car los estribos 40 y 41 que soportaran
las células superiores 90, se define wn nuevo plano horizon
tal con ayuda, por ejemplo, de cufias 87 que se disponen en |
las esquinas de oada wna de las odlulas 85. Estas cuflas |
pﬁeden estar constitufdas por léminas de plomo relat{vanen—
te delgadas cuyo espesor puede ser igvual, por ejemplo a 1 mnm.
Su mimero es determinado de modo que.los vértices de cada api
lamiento de cufias estén perféotements nivelados. Sobre estas
cufias, se disponen enténces los estribos 40 y 41 y se fija
el conjunto a la superficie superior 86 de las déiulés'SS.x 7
Esta fijacldén puede ser realizada por empernado por 5yuda
de casquillos fileteados préviamente.

Se notard immedictemente que, habida cuenta de la re-:
sisténoia excepcional de los velos de hormigéﬁ armado y de
log triedros y dobles triedros,-que ss realiza por montaje
de dichos velos entre si y con las losetas de suelo y_de te~-
cho, es posible, en numerosos casos, ohtener células portan-
tes en las que toda o parte de un velo ha sidq quitada. Sin
embargo es preférible, en este caso particular, reforzar las
aristas verticales libres de dichas células por cualquier |
elemento conocido como perﬁilados por ejemplo. - .

Dicha célula estd representada en la figura 6. Esta
figura nuestra en perspectiva dos ¢élulas portentes adyacen—
tes de lasfque se han retifaao lag losetas de techd;

Una de 1as,células 110 no posee pared sobye S pequs-
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ﬂa cara 111 y coﬁuﬁ;cé por la aéertura asi creads con 1n
gran cara 114.ds otra célula 112 casi complétamente despro
vigta de pared también,g!excepcién_de una poreion de velo
prﬁncado~11341'En'ausenoia de paredes sobre les caras comi-
nicamies 111y 114, la resistencia de las células 110 y 112
a las eargas qﬁe sdn'llévadas a éoportar es aminorada. Por
ests razon, se esta obllgado, hsbida cuenta . de la carga pre
v1sta, ‘a reforzer los. bordes vertlcaleg de las paruaeu.115
Y 116 de la célula 110 Y. ‘de la nared 117 de la oelula 1|u,
por medio de perfiles de refuerzo en U 118, A _

’ Estoo perfi]es son de acero y tienen una anchurs su~
perior al espesor de los velos y por ejemplo superior a 8§ cm. -
Son fljados sobre la seccion de paneles 115 y. 116 DO emper-~
nado con a;yuda, por ejemplo, de los mismos casqguillos file-
teados que sirven para ol montaje de los velos.

~ La rema de la U de cada mmo de los perfiles que es E
del lado 1nter10r de la celula viene a alojarse en un egtri-
bo prevmoto e este efecto en el borde del. panel mientras que .
la otra rama de la U desborda en el 1nterlow de un vacizdo
que separa dos paredes aayacenueq o una pared del elemenuo
de faehada que porsa. ' 7 '

. En la flgura 6, . 88 han representado todavia parte ds
los estrlbos 40 destinados a ser colocados en los anru¢oa vi
vos de lao celulas y un esiribo 41 por eﬁoima de las ﬂavﬁﬁ;g
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Ejemplo 4: Estribos (figuras 7 y 8) ‘ ,
En las figuras 2 y 5 se han representado estribos 40

¥ 41 de diversas formas u$illzab1es bagun la 1nvenclon, Y-
tos Oot“lbOS astdn conmtltuidoa en estas flguras por pieuas.
de contacto indiv1duales de hormigén. ILa’ forna de dichas
piezas de contacto puede ser cualguiera, pero debe ser £~
cilmente adaptable a los diversos lugares de utilizacidn de
estes piezgs de contacto.. '

Las formas de estribos mas cominmente utiligédas o5
tan representadas en las figures 73 a Td. '

La pieza de contacto de la figura Ta es del tipo 40
de la figura 2, y tiene la forma en seccidn recta de un
tridngulo rectdngulo isdsceles cuyos éngulosAagudos hen sie-
do quitados; esto le confiere dos caras truncadas 400 limita
das cada wna de un lado por una de las dos caras verticales
rectangulares 410 y 420 colocadas en el borde de la arista
por debajo de la célula y, por otro lado por una base 430.
Se ha representado con trazo punteado 440A56bre'1a'cafa»bu§ ,
perior de esta pieza de contacto la superficie de apoyo co-
rrespondiente a la superficie del diedro forrhémdbjor las va
redes verticales de la célula sdyamcente. Se podria, bisn en
tendido, utilizar una pieza de contacto en escuadra que adop
tara esté t;azado, pero es preferible evitar 1oé gngulos en-
trantes con un mate}ial como el hormigdn por razones de Tra-

glliadnd. | - x
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A tltulo indlcatlvc, las dlmenolones de dicha pieza
de contacto de tlpo 40 adaptedo a log montaaea de ecélulas,
tales como se muestran en la flgura 2, oon de 20 cm de espe

sor’ aproxlmadamente, 40 cm para la lonvztud de las caras

'410 ¥ 420 y 8 om para la longitud de las cares truncedns
"~ 400..

- la flgura 7c 11ustra un estrlbo de tipo 41 sucept:-

t; ble de soportar dos esqulnas de celulas adyacentes cuya, pru
-; yec01on de los velos laterales esta repreaentada con tlazo

? 10.' o punteado en 460 y 470. Ies dlmens1ones son idenilcas a las

de las dos plezas de contacto de tipo 40 unldas, auvmnentadas
en el sentido de la gran arista 480 del espesor g del egpa-
cio 11bre'veptlcal_qgg~sep@ra.dos,celulas adygcentes.

La figura Tb mifestra un estribo de seccidn rectangu~

lar alargado pers recibir dos dngulos de células adyacentes

,cnyas caras’@nfréntadés no estén provistas de paredes. ILa

proye001on recta de las paredes letersles de dichas celulas

-',esta representada en 490 y 500. Dstan separadas por e] 1n-',

tervalo 8. como anteriormente.

' Ja figura 14 1lustra otro tlpo ue esbvlbo ut111z«ble

para soportar conauntamente 4 cPlulas adyacenues.

Sobre 1a cltada figura, el edtrlbo ostd concevbido de

_ _tal Torma, que se apoya unlcamente sobre superflcles situadas

la altura de 1os velos que forman lﬁq parédGQ'latérales de

las celulas y e una clerta dlct?ncia de la arista'vertical
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do dichss células; Para éllo, como e indiéa on esta £ g0~
ra, clortas poreiones de estribos estdn vaciadas.

Las dimensiones Y. las formas de los eetribos estén
dndas dnicenente a titulo de e;nmplo, como se 1ndica ante-
rﬁormonte, se puede, praqticanﬂo:unos vauiadcs sobre ciertas’
porciones de las superficies de estos estribos, llevar sus

juntas de apoyo a una distancis elegida de la arista de lus

¢élulas, y, eventudlmente, a la altura de los paneles late-

rales de las células.

En le figura 8, se ha representado i diébbsifiVo se-
gin la invencidn, en el que los vértices ostdn formados ﬁor
excrecencias de los paneles laterales de las células. En es-’
te caso, lg loseta que constituye el techo (o el suelo)Ade
la cglula estd recortada de manera que los apoyos estén efec
t{vamente constitufdos por las excrecencies de estos paneles
laterales. | -
Ejemplo 5: (figuras 9, 9a, 10, 11, 12, 13).

Dispositivo de acondicionamiento de aire en 1os‘edifig
cios segin 1la invencidn. | ». ' ' .

En log edificios‘segﬁn la invencién, las c@ras do las
oélulas.que delimitan exteridrmente estos edificios estén,
preferéntemente, revestidas de wn almohadillado de una mate-
ria,de aisldmiento térmico, tal como la lana de.vidrio por

ejemplo. Asimismo ocurre con lzs caras supériopes de las of

Julas colocpﬂqs en ¢l piso nds alto. En el exterior del al-
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- mohadlllado de amslamienbo termmco, se en ancha a las oéln

4

“las un tejado y elemenLos llgeroa de fachada. Los'espaoios

que exlsﬁen entre-las_celulas son obturados en sus porclo-

En lo que sigue, se describird una instalscidn de

‘climatizacidn y mes particuldrmente de calefaccidn en wna

casa individual de dos pisos, realizads con ayuda de 8 cdlny

las eiementales de’seccién»horizontal rectangular. Se sabe
'v:que, en este caso, eomo puede darse cuentes per las figuras '
"9 y 10, un dlsp051t1vo de las celulas en caracol (es dec iv‘
ponlendo enfrente una gran cara de una célula con una peque

.7 ‘fia oare-de wna célula adyacente) permite crear, en ol cen-

tro- del cuadrado a51 formado, un volumen suplementarmo Tac

”mente utmlmzable..‘

chha instalaoion esta comﬁuasta en cad& piso de 4 cf

[lulas 142 a 145 en el piso bajo (figura 9) y 162 2 165 en el

 -prImer piso (figura 10). Ia disp051clon de estas células ee

tal que una pequeﬁa cara de, oada‘una de entre ellas estd en-

 frente de una gran'cara de otra céiula,'de tal forme gue wn
' volumen utilizable suplemcnbarlo 147, en el plso bago, y 167
f'en el prlmer plso, ge. encugntra creado en el centro de la ha

';'bltacion., Estos volumenes s01 delmmitaoos por porciones de

-

las granues caras de las celulas. La uepara01on hOTlﬁOI“ al

b',enire los’ volumeneq 4T ¥ 167 Be obtlene ‘con ayuda de vna, ie

seta ﬁe'teqho~auspend1da sobre log bordes de las célules 142
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8 145 y cGe wna lo;eta de suelc qﬁe descansa sobre estribps
170 representados con trazo punteado en las cuatro esqui-
nas del voldmen 167 (figura 10). Estos‘egtribos que trang
miten a las células del piso bajo el peso de la del primer
piso, dssbordan ligéramente por debajo del voldmen 167.
La figura 9a es una vista aumentada de la parte ro-
deadé de un circulo 139 con trazo mixto en la figura 9.
A11L se encuentran los dos 5ngulbs de las células adyacen-
tes 142 y 145 equipadas sobre sus caras externas de paneles
de fachada 180 y 181 cuya unidn es ocultadé por un'cubrejug'
tas 182, Sobre las parsdes externas de las células 142 ¥
145, son pegados unos revestimientos de lana de vidrio 183
¥ 184 y ol intérvalo 185 entre las dos células es obturado
por un relleno 186 de lana de vidrio sobre un espesor de 5
em aproximadamente. |
Iz figura 11 muestra una vista parcisl en seccidn
vertical del pisc bajo Ge la figura 9 y wn sdéteno en el que
ge instela un generador de aire 190 por debajo del volidmen
147. Este generador comprende en su parte inferior una sber’
tura de admisidn de aire 191 y en su perte éuperiqr una dbeg
tura de'evacuacién 192 por. donde se escapa el aire impulsedo
por un ventilador no representado. ZIEsta abertura 192 desem-
boca en una;caja de scoplamiento 193 que se encuentra a la
altura del hueco seniterio por debajo de las oélulés 142 a°

145, De esta caja parten por un lado, un cierto mimero de
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conductos de distrlbuclon de alre para el plso bajo que son

13

alojados en el vacaado seniteric y por otro, wn conducto

vertical 194 que, atravesando el volumen 147, llega a una
nuevs caaa de’ dlstrlbuclon 195 oolocada enbre la° loset

de techo.196 y de suelo 197 que separan los volumepas 147 7

_ 167. De esta caja 195 pariten conductos de distribucidn de

aire a las células del primer piso colocadss en los vacisdos
horlzontale° prev1stos por los estribos.

Los conductos de dlstrlbuclon de alre del pxso ba;o

'estan representados con trazo punteado en. la flgura 9 y e’

‘merados como 152, 153, 154 y 155, uondvcen en oads una de

.estas células & una abertura rectangular de admisidn de aire

gue desemboca en el suelo, en general bajo una ventanz, en -

. 1as 1nmed1aclones de la parte cenbral de la pared corvea00W~'

dlente.; Estas aberturas referenciadas de 156 a 159 es»an re

' qubiérta%'H§"ﬁn enrejado'metélicdé‘que’ﬁérmite el paso del

'aife.' Todos los conductos 152 a’ 153 parten de la caja de

: dlstribuclon 193. «;1;5.’»~' R

. Ta dlstrlbuclon ‘del aire al prlme; plao se realiza
de'forma.ldeptlca. Los conductos 172 a 175 que parten de
la caja:de distribucidn 195 estdn representados con trazo

punteado b desembocan en aberturas de admisidn rectangnlar

f176 a 179 en el suelo de las celulas.

La toma del ‘2ire que alimen%°wlas celulae del pwnme

piso se efectua por aberturas £02 a 205 pr971staa en 1& pare
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te superior de laé paredes dé eatas células-y Que gdesembocan
en log espacios libres que reinan entre lag caras enfrento-
das Qe las células adyzcentes. Estas aberturas estan provig
tas de enrejedos. Los espacios libres que constituyen una
zong, dé"descompresién de aire estén unidos al vaciado sani-
tario. Un coanducto (figura 11) de toma del aire del primer

piso, atraviesa verticdlmente el volimen 147 pare llegar en

su parte inferior a una caja 200 situada en el vaciado sani~r

tario., E1 conducto 198 comprende en su parte alfa-dos aber-—
turas‘de toms perpendicular 187 y 188 que desembocan feepec-
t{ivamente en el volimen 147 y en la célula 143.

Ia caja 200 estd unida & la entreda de admisidn 191
del generador de aire 190 por un conducto 201 que a%raviesa
el sﬁbsuelo de arriba a abajo. Comprende igudlmente ung to-
ma de aire 210 en el vaclado senitario prépiamenme dicho, Eg
te estd en conexidn con el exterior por un reglstro de aber-
tura regulable colocado, en general del lado de los vientos
dominantes en una de las traviesas que soportan las célulaa
del piso bagjo. ‘Este registro, representado con trazo puntég
do en la figura 9 y referenciado con el ndmero 211, pefmite
admitir una aportacién de aire fresco en el 60nducto 201.
Esta aportacidn puedé ser ajustada merced a un-péstigo-de re
gulecidn a iavaltura.del registro-211. En general, esta re-
g:lecidn es tal que el volUmen de aire renovade es igual 2

un guinto aproximddanente del volumen total de.aire admitido

(e

vt
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- en el generador.  Este, por lo demés, es regulsdo pars tre-~

tar un caudal de sire horario igual g cinco veces aproximd-

‘damente el volumen habiteble de la vivienda.

 las 162 & 165 del primer- piso, estdn colocados sobre las 1

El moniaae de una 1nstd1ac10n como la que acgba de

' ger descrlta es extremadamenbe 81mple g baraio. En lo que

respecta-a la alimentaclon de las células inferiores 142 a
145, los conductos 152 & 155, que pueden estar constituidos

por ejemplo por tubos dé lana de vidrio revestidos de peli-

" culas ds polietileno y juntos por manguitos metalicos, es~

tén colocados en-el. vaciado senitario desPués de la instalg
cidn del generador 190 ¥ acoplamlerto a la caja 193.

Los conductoq de alimentacidn 172 a 175 de las célu-
setas de techo de las Qelulas inferiores 142 a 145 desde 1a
salida de fabrica. Pueden estar constitufdos por ejemplo

de un material muy ligero y muy barato, tal como cartones

plastificados en acordedn. Son unidos en el luger de obra

e la caja 195 en que termina el conducto 194, En lo que

" respects.a la toma de aire,; solo el oonducto 198 es el que
" se mohtéA& se acopla g las averturas prevmstas a este efec~
%o, La‘uﬁién de los conductos de distribucidn de aire;a
© las sberturss de adnisién en las célutas 156 a 159 y 176 a

179 puede ser realizadé por cualquiér procedimiento. "

,videntemenup este njemnlo ha 91do dddO Unicamente o

Au{tulo ilustrativo del procedlmlento de acondiulonamlento

B
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Hebids cuenta de que se dispone entre las células de

utilizable,

ung posibilidad de circulzcidn de elre, se pueden fdcilmen-

te concebir'mejoras al procedimiento descrito como, por ejem

plo, la supresidén de todas las canalizaciones de aire ealien -

te o, por el contrario, la supresidn de todas las canaliza-
ciones'de aire frio, siendo este aire caliente (o este aire
frio) vehiculado por un simple ventilador impelente (o aspi-
rante) en el vaciado infefcelular. Iguélmehte se podris con
cebir que, por deflectores apropiados, se prevean, én ei va~
ciado intercelular, vias de circulacién de-airé,dalienté y
de aive frio, que eviten el empleo de toda tuberia. .

Lo presente realizacién agsl ejemplificada es'ilustra~‘
tiva y no limitativa, por lo cuel podrén introducirse modifi
caciones o mejoras el ejemplo de realizacidn preoedénﬁemente
detallado, sin escapar por ello a los alcances de la esfera
de proteccidn de la presente patente de invencidn, la cual
queda en lo fundamental, definida por las reivindicaciones

que siguen.
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" Descrita suficientemente la neburalesa del in-
vento, asl como la menere de realizarlo en la prictica,
debe-hacerse congtar que’las digposiciones anteriormente

5. _5?  indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en
cusnto no alteren sw principio fundamental; también se hu-
ce constar que el invento se refiere a solicitudés de pa-
ten%eipresentadas en Francia,'con ntmexros y fechas siguien

4 - tes: 14.662 de 7 de mayo de 1969, 14.663 de 7 de meyo de
100 - 1969, -21.644 de 27 de jwnio de 1969 y 21.646 de.27 de ju-
- -_nlo de 1969, acogléndOQe por lo tanto a 1os beneficios Qe

S "'hconceden los Convenios Internscionales en vigor, sienda lo
. que ebnstituye la esencisa del referido invento y por lo gue

se sollcita Patente de Inyencldn por 20 aiios en Egpsiia, sow-

154 : bre. Perfecclonamlentos en la construcclén de edificios de
o varlou pluos constltuiaos por células unltorlaa, caracteri-

zéndose por lo 31gu1enne-,

v

13 - Perfecclonamlentos enr la construccidn

Qs

8
»edificioé de varlos pisos eonSuluuidos por célulag gnlwarias,
.26. - cbhpletameﬁie constructibles en fébfica y tédcilmente trans-
portables, constltuidas de losetas .Ge techo y Qe -uelo y de
paredes laterales de hormlgén armado, caracterizados porqus
dichag célilas tienen pwredes laterales formadas de velos de
- hormigén armado de eppesor comprendldo enLre 3 y & om y, pre

25. . - ferencialmente 4 y 6 cm; dichaes pareues ”aterales enbin reou-
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nidas entre sl y con lag-losetas de techo ¥ de suelo por
wpernado;-y las células dei piso inferior soporton al menos
wn piso de células del mismo tipo mediacidn de estrivos con-
venientemente dispuestos y dimensionados. '
| 28, Perfedeionanientos segin la reivindicacidn
l&, caracterizados porque los citados estribos estdn consti-
tufdos de piezas de contacto individualizadas de hormigdn,
cuyas superficies de apoyo estan gituadas en la zona de lag
aristas verticales de les células.
38 .- Perfeccionamientos seguin la relvindicacidén
28, caracterizados porque las citadas superficies de apoyo -
de 1qs estribos estdn sitvadas a la ealtura de lés paredesn
laterales y vorque el borde de las superficies de apoyo Je
estos estribos estd a wna distancia de al menos 15 cm de'lag
aristas verticales de las células.
48 ,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
12, caracterizados porque cada célula estd soportada por ai
menos lres estribos que tienen cada uno a le altura de las
paredes laterales, superficies de apoyo cbmprendidas entre
iOO y 500 mnz. ' s
© 58.~ Perfeccionamientos segun la reivih&icaéidn
18, cafacterizados porque & fin de mejorar el coﬁtacto de
la superficie de apoyo, dibhas guperiicles éon localnente

enlucidas con ayuda de un maberisl plistico endurecible in
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69.~ Perfecclonamleﬂtos sugén ia reivindicacidn
. 17 >f.58, oaracterlzados porque el maberlal pléstlco utilizado es
,“una maberla pléstlca termo-endureelble y ‘preferencialmente,
L wm polﬁestcr cargado. ‘ o _
f5.; ‘.3' ,?‘ o I-.m Derfeocionamlentos segun le reivindicacidn
f _'155 caracterlzadoo porque las caras de las dmverﬂad células
que se encueniran en el espacio interior de dichos edificios
- egtdn todas separadas por un espacio vaclo continuo.
.88 .~ Perfecclonamientos segun la reivindicacidn
10. . ‘{8, caracterizados porque el equipo eldetrico de cada célu~
» la esté montado, en fébrica, al gxtepior'de ésta con ayuda
_sde un haz'de coﬁduétores éléctriods‘qﬁe tienenloada vno una
. longitud determmnada ¥ que estén todos OoneOUQQOJ 2 una Ca-
'ja de conexlén capaz de ser a su vez fijade sobre una pared
15, '-~‘:6 una loseta de la célula correspondlente.
| | ' 8, Perfecclonamlentos asgun ls §e1v1nd1cacldn
;79, caracterlaados porque euando el-acondicionamiento de &i~
) ire de dichos efificios comprende un aparato de tretamiento
iidue'alimenté una red de distriﬁueién y-dertoma'de aire en
20.  "' lag células, la red de dlstrlbucldn esté completamente insexn
| '";tada en. Los vaclados 1niercelulares._.i
b ' 10 g Perfe001onam1entos segﬁn la reivindicaeién
98, caractorlzados porque al menos una parue de la pared de

disbrlbuonén estd formuda por los espacios vacios intercely

- 25, '  .1ares después que dlChOS espaolos han. s;do hechos eatancos




10,

e 37 9 35:’&’. .
irenue al exterlor, porque el ‘aire de acond*cionamiento e
1levado & 1as célulasg con ayuaa de conductos y poroue la
tons de aire es efectuada por asyiracidn en el vaclo inter-
celular. | . . _
| L1l ,- Perfcccionamienuos en la construccidn de
edlflclos de varios pisos. constltuidos por células ua1tarza
tal y como queda sustancialmenue descrlto en la presente me-
moris e ilustrado en los adjuntos dibujos. .
Este memoria consta de cuarenta y seis hojas es-

eritas a méquina por una sola cara.
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