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La presente invencidn se refiere o un dispositi-
vo emortiguador mecdnico de material eldstico, tal como
caucho, como las denominadas defensas, énpleadas para
proteger los cascos de las embarcaciones en las opera—
ciones de atraque.

Ya se oconocen varios tipos de emortiguadores necd-
nicos. =En general, tales amortigumdores son aptos para
atenuar sélo fuerzas relativeamente bajas y a menudo ab-
sorben la energfe de uns menera no adecuada ¥y que deter-
mina un modo de deformacidn del amortiguador que permite
le absoroidn de solamente pequefias cantldades de energia
o0 bien de deformaciones que determinar} el desgaste y el
rdpido deterioro de dichos smortiguadores. Para fuerzas
menores se conocen varlos amortiguadores adecuados, pero
para barcos de tonelaje y dimensiones siempre erecientes,
las estructuras amortiguadoras conocidas son con frecuen-
cia adecuadas sélo si se emplean como una serie de un
gren nimero de pequefias unidades, que presentan dificul-
tades para soportarlas, o0 blen se necesita un cuerpo vo-
lumninoso y embarazoso de dificil manejo y que requiere
una gran centidad de material eldstico.

Ta presente invencidn pretende proveer un amor-
tiguador mecdnico mejorado del tipo indicado. Para ob-
tener un amortiguador mecénico de acuerdo con la presen—
te invencidn tal ocomo se indice en el predmbulo se carac-
‘teriza principalmente porque consiste en un muelle que
tiene aproximademente lé, forma de una copa troncocdnica

en ouyo material eldstico estd unido un refuerzo consti-
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tuido por cuerpos alargedos, tales ecomo barras colocadas

sustancialmente en planos a lo largo del eje del cono,
cuya unién entre el esfuerzo y el materisl eldstico es-
t4 hecha de tal manera que las secciones de 1a pared del
muelle en los planos & lo largo del eje del ndoleo no se
pueden doblar o inclinar, slendo posible, no obstante,
el movimiento del conjunto de dichas partes en los cite-
dos planos, estando €l refuerzo libre de uniones en 4i-
recciones periféricas que impedirfan que el muelle se de-
formase de modo sustancialmente llbre en las aludidas di-
recclones por la elasticidad del mencionado material, con
excepeidn, a lo su.mo, de una pequefia zone axial del mue-
lle,

Ya se conocen smortiguadores mecédnicos constitule
dos por muelles de forma de copa troncocénica hechos de

cauncho, nylon o materiales eldsticos similares de dimen-

-Biones menores, por ejenplo para soportar mdquinas vi-

brantes. Ia desventadé'que pregentan tales amortiguado-
res consiste en que se producen deformaciones inconve-
nientes de la pared de la copa sl la carga axial es ele-
vada en relacién con las dimensiones elegidas del muelle,
0 si la carga trabaje con un dngulo con la superficile de
soporte de la copa.

Lias aludidas deformaciones de la pared de la co-
pa reducen la acumulacién de energfs para la que se debe
usar el amortiguador, ¥ la curva que muestra la deforma~—
cién en relacidn con la carge presenta a menudo un con-

siderable aumento de la deformacién pera un pequefio
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aumento de carge, o ain-con carga constente, por defor-
macién microscdpica inestable, siendo la resistencia
contra fuerzas perpendiculares al eje teamblen muy baja.
Con frecuencis, - -esto no es desventaja para SOpoftar né~
quinas vibratoriass, no demasiado pesadas. Ello es, no
obstante, muy desventajoso para fuerzas muy elevadas,
como ocurre en defensas para embarcaciones grandes.

Las referidas desventajas se eliminan mediante
la aplicacién de la presente invencidn, de manera gue di-
cho muelle en forma de copa e¢bénica resulta muy adecuado
para las citadas condiclones, aplicado como defensa pa—
ra barcos combinando una defozmacidn'relativamente gran-—
de con una acunnlacidn éptima de energlfa., Mediante la
eleccidén de la naturaleza del material eldstico, el es—
pesor de la pared y su forma, el dngulo, €l éngulo céni-
co de la pared, la unién entre el refuerzo y el material
eldstico, su posible pretensidn, los medios para si se
desea evitar entersmente o0 en parte la deformacidn en
ciertas zZonas en el lado de tensidén o compresidén, es po-
slble influenciar la acumulacidn de energla y adaptarla
a circunstancias de carga partieulares para ciertas apli-
oaoiones'.'

" La presente invencidn se lleva a la prdctica con
preferenéia de tal modo que el muelle en forma de copa
cénioa estd unido al extremo del didmetro menor del cono
a uns estructura de soporte o0 se apoya contra dicha es-
tructura de soporte y se extlende libremente con €l bor-

de del didmetro mayor para permitir a los barcos tomer
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contacto con dicho borde libre, el cuel puede ser refor-
zado;

Ta expresada defensa presenta el tipo de defor-
macidén més favorable en la que siempre por ulterior com—
presidn la resistencis no permenece igual o disminuye),
como en varios amortiguadores.conocidos, sino que aumenta,

Cuendo se presiona un smortiguador de acuerdo con
la invenecién, tiene la tendencla a no dar un diagrama
rectilineo de esfuerzos desde el lado de tensidn &l lado
de la compresién de 1aiseccidn tranaversal, sino a pre-
sentar esfuerzos de tensién y compresién, los cuales per-
menecen relativemente elevados desde ias Zonas exterio-
res hacia el iInterior hasta la proximidad de la Zone neuy-
tral, de modo que los.esfuerzos cembian de tensién a com-

presidén cerca de la zona neutral sobre une corta distan-~

cla transversalmente & ella.

En le zona de soporte el emortiguador no tiene
necesidad de absorber grandes fuerzas que tienden a au-
mentar o & reducir el didmetro del muelle en dicha Zona
ya que el smortiguador es sustanclalmente estable por
s{ mksmo.

Las varillag de refuerzo pueden eétar arbebldas
completamente en el material eldstico, pueden estar uni-
das Intimemente sl mismo o reslizar la operacién de cu-
rado ?in situ”, DPueden estar vinculadas a dicho mate-
rial éléstico en varios puntos sdlo y particularmente si
este es el caso, se pueden incluso someter previamente a

tengidn para ‘der una precompresién dentro del material
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El refuerzo se puede situar fuera de la seccién

eldstico.

transversal del material eldstico, pero es preferible te~
ner el refuerzo extendido en la proximidad del centro de
la seccidn del espesor de la pared del cono cerca de la
zona neutreal para evitar as{ la deformacién de manera efi-
caz, siendo el embebido favorable tembien para impedir la
corrosidn del material de refuerzo.

Preferiblemente al menos parte de las varillas de
refuerzo se hallan unidas formando uno o mds ouerpos uni-
tarios shorquillados, y el modo de realizacidén preferente
de esta disposioidn es que todas las varillas se hallan
conectadas a un cuerpo sinuoso inico qﬁe se extiende todo
alrededor de la periferia del muelle.

Las varillas pueden ser de seccidn circular o pre-
sentar cualquier otra seccién trensversal conveniente, pe-
To en general y particularmente cuando estén unidas e cuer-
ros shorquilledos es preferible darles, en planos transver-
seles al eje del cono del muelle, mayores dimemnsiones que
en la direccién periférica.

La unidn del muelle a la estructura de soporte pue-
de obtenerse foilmente teniendo la pared del cuerpo céni-
co extendida en una porcién en forma de cuello o similar
de conexiﬁn.integrada en el cuerpo cénico y situada en el
extremo de menor didmetro del cono y en tal caso las vari-
llas de refuerzo se pueden prolongar dentro de dicha parte

de conexidn si se desea cruzando un refuerzo circunferen—

cial en la citada partes
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81 interess una accidén de amortiguscién débil o
una gran deformacidn puede ser preferidble que €l amortigua-
dor esté constituido por dos o mds muelles en formae de co-
pa cbniea unidos por sus partes de igusl didmetro, de mee
nor didmetro o de mayor dldmetro, y la unién a la estructu-
ra de soporte puede acoplar dicho cuerpo en uno de los ex—
tremos axiales, pero preferiblemente la zona de transicidn
entré los dos cuerpos cénicos, a partir de ouya zona se
pueden extender elementos flexibles de conexidn, tales co-
mo cadenas, hasta la estructura de soporte para mantener a
dicho cuerpo en posicidn.

A continuacién se deseridbird la presente invencién
con mayor detalle con referencla a los dibujos adjuntos en
los que, solsmente a t{tulo de ejemplo, se representan va-
rias formas preferidas de realizecidén de la invencidn. |

La figura 1 es una vista en seccidn axial de una ‘
defensa para barcos de acuerdo con la invencidn.

La figura 2 es una vista axial de este amortigua-

Ta figura 3 ilustre un tanto esquemdticemente un
smortiguador de acuerdo con la invencidén constituido por
dos muelles cénicos; y

La figura 4 representa otra posibilidad de reall-
zar un amortigusdor segin un ouerpo que comprende dos mue-
1lles en formas de copa eénica.

En las figures 1 y 2, la referencis numérica -1~
indica €l cuerpo troncocénico del amortiguador, constitui-

do de caucho o material eldstico similar. ﬁste material
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puede ser un material sintético eldstico, considerdndose
actualmente que es preferible una mezcla de caucho y nylon
66 temblen para permitir una buena unién entre el refuerzo
v este material .

El borde libre del cuerpo cénico estd reforzado en
~2- y en el otro extremo este cuerpo tiene una prolonga-
cién sustancialmente a modo de ocuello cilindrico -3- con
un refuerzo periférico -4-, =5- indica una estructura de
soporte fija como por ejemplo, una parte de un muelle, es-
pigén o equivalanté, provista de un soporte saliente ~6-.
El cuello -3~ va acoplado alrededor del soporte ~6- y se
halla f£ijado al mismo, por ejemplo, me@iante une abrazade-~
rs a presifn -T- que sujeta el muelle por debajo de la ca—
beze engrosada del soporte ~6~, Tambien se puede mantener
el smortiguador en posicidn por medio de dicho cuerpo —6-
de modo llbre, por ejenplo con dicho cuerpo extendido en
el interior del cono y provisto de una cabeza méds grande
que se acople a la pared interna del cono.

El refuerzo estd formado por un cuerpo sinudso ce-
rrado de varillas de acero de buena ozlidad, por ejemplo,
acero eldstico, de preferencia de seccién transversal rec—
tangular con bordes redondeados cuyo recténgulo tiene su
lado de ﬁayor longitud sobre el plano de la figura l. Es-
te cuerpo se indica con -8- y comprende una combinacidn de
varillas separadas, situasda cada una en un plano a lo lar-
go del eje del cono y unide en el extremo interno y exter-
no por medio de un codo cirocular a las varillas adyacentes.

A la derechas de la figura 1 se indioca con «G- como
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terminan dichas varilles, tal como es la posicién en la
figura 2, 4 la izquierds de 1a figura 1 les carillas de
refuerzo terminan en -10-, de manera que cruzan el refuer-
20 clrcunferencisl —4- ¥y se prolongan cierta distancia en
el interior de la parte «3-,

Las varillas que formen ‘el cuerpo -8~ estén colo-—
cadas en la mitad del espesor de la pared del cugrpb -1-.
Las éurvaturas medlante las que guedan unidas permiten un
aumento o disminucién del dildmetro del cuerpo —~l-, oomo
ocurre cuando es cargado, por ejemplo, medlante el empuje
de un dbarco contra el borde reforzado -2-,

En la figura 3, dos cuerpos troncoecénicos -ll- y
-12- constituyen un cuerpo uniterio y estén provistos de
sendos refuerzos separados -l3-, conformados de la nmisme
menera que las varillas constitutivas del cuerpo -8- de
las figuras 1 y 2.

En la gargenta del citado cuerpo exlste un orifi-
clo central, y alrededor de tal garganta se ha previsto
un anillo de acero ~1l6- que no esté fntimsmente unido con

el mismo material del muelle. 4l anillo -1l6- van unidas

~ varias cadenas -17- que vinculan todo el cuerpo & una es-

tructura fije de soporte ~18~ de tal manera que el cuerpo
se mantiene firmemente en posicidn, pero puede deformarse
e incluso desplazarse coﬁ respecto al eje y con relacidn
a la superficlie de la estructura de soporte para todos los
tipos de cargas axlales o excéntricas.

La superficie del espigdn o similar‘pueae tener

una parte saliente esférica ~19- para el centraje del mue—
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1le o cuerpo eldstico.

Tembien es posible unir dos cuerpos troncocdénicos
ecomo los ilustrados en las figura 1 y 2 con sus extremos
préximos de modo que contindan siendo dos cuerpos separa-
dos ¥y no formando uno so0loe.

En la figura 4 se indica que el cuerpo amortigua-
dor puede comprender dos conos unidos entre sl por sus dld-
metros mayores y dotados de sendos refuerzos -1%- como los
deseritos. Este cuerpo ewm, asimismo, mantenido en posicidn
ror medio de cadenas -1T7- que li unen a la estructura de
soporte =18~ y estdn vinculadas a pernos de anilla -20-
salientes a través del mismo cuerpo en ;a zona de mayor
didmetro. .

Los barcos que chocan contra los amortiguadores de
las figuias 1 ¥ 3 hallardn wna gran zona de contacto que
absorbe las fuerzas que dan solsmente bajas concéntimciomes de
cargae de manera que auedan protegldos el amortiguador y el
casco del barco« Si interesa, la zona de contacto entre
el smortiguador y el barco puede estar provista de un re- -
vestimiento o parte de un material de baja friccidn.

Por otra parte, la forma de Tealizacidén de la fi-
gura 4 presenta ventajas en varlas clrcunsiancias. Si se
desea, un cono similar al cono inferior de la figura 3
puede ser la ¥nica parte troncocédnica del amortiguador.

El material eldstico del cuerpo cdénico no ha de
tener necesariemente el mismo espesor en tode su extensidn,
8ino que puede tener un espesor decreciente o creciente,

particularmente un espesor que varia gradualmente depen-
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dientemente de las caracter{stiocas de deformacién y acu-
nulacidédn de energfa requeridas.

En las figuras 1 y 2, el refuerzo limita la de-
formacidn circunferencial del didmetro menor del cono,
pero es posible asimismo aplicar dicho refuerzo circunfe-
rencial en la zona de didmetro mayor, por ejemplo, embe—
blendo en ella un cuerpo anular de acero. Tambien es po-
sibie aplicar el refuerzo circunferencial en algin lugar
gituado entre los extremos axleles del cuerpo ¢énico. Sin
embargo, tal refuerzo cirecunferencial debe estar situado
sélo en una zone axial con el fin de permitir una varia-
cidn eldstica de didmetros en todas las demds zonas, Eli-
gilendo la zona adecuada para el refuerzo clrcunferenclal
es posible fijar la zons neutral en la situacién que con-

vengae

N 0 T A
e T 2 e e e S e S S
Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn 3
l. -~ Dispositivo emortiguador mecénico, para de-
fensa en el atraque de embarcaciones, caracterizado por
consistir en un muelle que tiene aproximadanente la for-
ma de una cope tronooc&nica, a cuyo material eldstico es-
t4 unido un refuerzo constituido por cuerpos alargados,
tales como varillas situadas sustancialmente en planos a
lo largo del eje del cono, cuya unién entrg el refuerzo

v €l material eldstico est4d hecha de tal modo que las



porciones de la pared del muelle en los planos a lo lar-
go del eje del ndscleo no se pueden doblar o inoclinar,
siendo posible, no obstante, el movimiento del conjunto
de dichas porclones en los citados planos, estando el re-
5 fuerzo libre de uniones en direcciones periféricas, que
impedirfan que el muelle se deformara de maners sustan-
clalmente llbre en las aludidas direcciones por la elas-
ticidad del mencionado material eldstico, con excepecidn,
& lo sumo, de una pequefiz zone axial del muelle.

10 _é. - Dispositivo, segén la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque una cara extrema del muelle, en con-
tacto con una superficie de soporte, puede cambiar su did-
metro eldsticemente, lo que es permitiﬁo por el refuerzo
v por la cliada superficie.

15 3. = Dispositivo, segln las reivindicaciones 1 §
2, caracterizado porque la defensa por &l extremo de me-
nor didmetro del cono se halla unido &, o descansa apoya-
da contra uns estructura de soporte y sobresale libremen-
te por el borde de didmetro mayor para permitir a los

20 barcos que tomen contacto con dicho borde libre.

4; - Dispositivo, seglin cualquiera de las reivin-
dicaclones precedentes, caracterizade porque al menos
parte de las varillas de refuerzo se hallan unidas entre
s, formando uno o més elementos ahorquillados.

5. - Dispositivo, segin la reivindicacién 4, ca~
racterizado porque las varillas estén todas unidas entre
sl formando un cuerpo sinuoso dnico que se extiende so-

bre toda la periferia del parachoques.




6. — Dispositivo, segfn cualquiera de las reivin-
Gicaciones precedentes, caracterizado porque las varillas
de refuerzo son de mayor seccidn transversal en los pla-
nos & lo largo del eje del cono que en direccidn perifé-

5 rica.

7. = Dispositivo, segfn cualguiera de las reivin-
dlcaciones precedentes, caracterizado porque las varillas
son’ sometidas a ‘tensidn previa pars ejercer asf{ uns pre-
compresidn sobre el material eldstico entre sus extremos

10 ¥ quedar tensadas.

8. — Dispositivo, segfin cualguiera de las reivin-
dicacionew precedentes, caracterizado porque la pared de
la copa se prolonga integralmente por el extremo de menor
didmetro del cono segfn una porcién en forma de ouello.

15 9. - Dispositivo, segfn la reivindicacién 8, ca~
‘recterizado porque las varilles o equivelentes de refuer-
Zo se prolongan interiormente en la poreidn del cuello
de unidn y, si interesa, se cruza con dichas varillas un.
refuerzo circunferencial previsto en la citada prolonga=~
20 cién en forma de cuello.

10« - Dispositivo, segtin cualquiera de las reivin-
dlcaciones 1 v 2, vy 4 a 9, caracterizado porque comprende
dos muelles en forma de copa cénica como el citado, uni-
dos entre sf por los extremos de mmor didmetro, y provis—

2%/// tos de gsendos refuerzos como los precitados.

11. - Dispositivo, segén cualguiers de las rei-
vindicaciones 1 y 2 y 4 a 9, caracterizado por compren-

der dos muelles de forma de copa cdnica oomo el mencio-
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nado, unidos entre sI por los extremos de mayor didmetro

del. cono y dotados de respectivos refuerzos como los ci-
tados,

12, - Dispositivo seglin la reivindicecldén 10, ca~
racterizado porque alrededor de la gargenta del cuerpo
compuesto se ha previsto un anillo independiente provis-
to de medios de sujecidn pars unir tel anillo a la es—
tructura circundante.

13, - Dispositivo, segfn las reivindicaciones 10,
11 6 12, caracterizado porgque el cuerpo se halla unido
por la zona de transioidn entre los dos conos a la es-
tructura de soporte £ija por inxexmed;o de wn anillo o
de pernos previstos en, o pasantes a iravés de la pared
de dlcho cuerpo, y con aynda de uniones flexibles, tales
como cadenas, unidas al anillo o a los pernos citados,

14, - Dispositivo, segln la reivindicacidn 1, si-
tusdo de meners que por un didmetro mayor del ouerpo cé-
nico se halla dlspuesto en contacto con una estructurs de
soporte circundante, caracterizedo porque le citada eg-
tructura de soporte presenta unas parte salliente convexa
que se extiende en el interior del aludido euerpo cénico.

15, ~ Dispositivo emortiguador mecéhico, para de~

fensa, én el atraque de embarcsaciones.

Este meanorlia consta de catorce hojas, escritas

por ungs sola cara.
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