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EL presente invento se refiere a un procedi
miento para trocear cuerpos sdlidos porosos, especial%
mente vegetales, en particular para el descortezado de
las simientes y semillas oleaginosas y de las plantas.
leguminosas cuyo fruto es una vaina, y para el desfi—:
bre o el seccionamiento de los cuerpos especialmente .
vegetales, en el cual un recinto 1leno de flufdo liqui
do y/o gaseoso, estd adaptado para recibir los cuerpoé,
mientras que estdn previstos medios para aplicer una
variacidn de la presidn de flufdo en dicho recinto,

Numerosos aceites vegetales son extrai&osi
de simientes o de semillas tales como girasol, uva, '
nuez, cacahuete, etc. :

Ahora bien, el problema de descortezado,
es decir, de la separacidn de la corteza y de la almeg
dra, no estd resuelto de manera satisfactoria; en efqg
to, las pérdidas durante esta operacidn, hecha generai
mente hoy dia de manera mecdnica, son muy importantes:
¥y pueden, incluso, alcanzar a la mitad de la cosecha. .

Es comocido, igualmente, gue un descorte—§
zado parcial y, en particular, en las almendras con
cdscaras duras tales como las nuesces y cacahuetes, pue
de ser obtenido sometiendo éstos a una presidn exte-
rior. Esta operacidn se hace en todos los casos de
una sola vez y, generalmente, utilizando la presidn dé
vapor de agua que tiene por efecto, ssencialmente, frg
gilizar la corteza. No se pueden obtener buenos des—?
cortezados, es decir, cuando hay separacidn completa :
entre la almendra y su cdscara, sin deterioro de la
almendra, con estog medios.

Una simiente o una semilla estd formada de tres
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paries principales, que son las sijuientes:
- en la periferia, una corbesa celuldsica rela
tlvenente dura y cuc no ze¢ adhiere a la almendra
- en el interior, la almendra, en gencral bactan
Te blanda, y cue contiene cusrnos Grasos,

- enie las dom, une delgada envolvente, cue se

-

adhicre a lo clmendra, probege Ssta de los obacues de un
medio ambiente mds o menos hfimedo, ataques que pueden con
ducir a la formacidn nefasta de Acidos grasos libres y de
cuerpos diversos.

Otros medios conocidos de descortezado, tales
coro el raspado de las almendras entre dos muelaos o lo a-

gitacidn en "jaula de ardilla" ofrecen loz inconvenienies

- Huchas almendres son rotas en varios trozos
¥y muy frecuenteuente, bajo el efecto del Ffrotamienbo {cor

SUM

tese - slmenara - muela) ze brauslorman on polvo fino. Ig-
Ta rotura de Lo simiesnto en varlos fragmenbos fuvorecce el

atogue de ésta por el medio amviente (oxipeno, vopor de

dras, reducldes a »olvo, es evacuada al mismo tiempo cue

4 estos diferenves inconvenientves, ya roves,
rucste cue puscen conducir a uma pérdida igual a lao nitod
de lo cosecha, hay cue siladir la obligacidn de no descor-
tezer los alnendras més cue alpunes horas, como mdxino,

n

prencado, con el fin de evitar el atacue del nro
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ducto por el medio ambiente, obligacidn gue hace dificil
la constibtucidn de las reservas tampones necesarias en el
cago de cadenag de fabricacidn en continuo.

£l presente invento tiene por objeto un procedi-
miento para trocear cuerpos sblidos porosos especialmente
vegetales, en particular para el descortezado

1 desfie-

[¢)
jaX

]
bre o el seccionamiento, en el cuel una variacidn de pre-
sién de fluido es ejercida ¥ que responde mejor que en el
pasado a las diversas necesidades de la préctica.

Tl procedimiento objeto del invento, se carac-
teriza especialmente porgue la variacibén de presidn es ci
clica, con objeto de ejercer una accidn vibratoria que fa
tiga progresivamente los cuervos, porque esta variacidn
ciclica incluye, como minimo, tres ciclos, porque la an-
plitud diferencial de presidn, es deciw, la diferencia
entre la presién minime y la presidn mixima de los ciclos,
es superior a tres bares, y porque el nimero de ciclos y

s 1

la amplitud diferencial de prosibn se eligen en razdn in-

S

versa una fe obtra para un nismo resultvado.

De esta manera, se descorteszan las simientes ¥
semillas conservando la commleta integridad de la almen-
dra.

Tas simientes cncerradas dentro de un recinto
capaz de resistir a la presidn y a la depresidén, son so-
metidas a un bratamiento por variacidén de presidn a uno ¥
otro lado de la corbeza porosa, dando asi un movimiento
alternativo a ésta hasta que ze quiebra por fatiga.

De preferencia, cl tratamiento responde a las
condiciones siguientes:

a) el trabamiento debe incluir verias alternan-
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23 gue pueden ser, o bilen compre

a2 . - . - . .’ rd z - .
bien descompresidn - recompresidn (véase la fiiurae 1 don-

a 1o siniente en ¢l tiempo t, sobre P (o) presién néina
o 1o gimiente pzre un tipo dGe prueba dado).

5) en el cursco de essos albernancisz repetides,
1o presidn en el recinte que contlene las simicnbes ¢ se-
nillas asudre Tluciusciones toles que entee el miximo de
peesibn v el ninimo de presidn reina wna diferencia A ¥1
cue es funcidn, por uma parte, del nlmero de eltérnancia
elexido, por ovra parte, Ce la nobure alera ¢e las sinlen-

» , -

tes o semillas o descorbezar. Lsi, como muestra la Iigu-
ra 2, i se elige, por ejemplo, una A Fl dé 500 bares, seé
przcisan 150 albernanciss para obltencl un descortezado ab
solubo; por el convrario, si se elige una A 1 muy pecue-
flo, Cel oxden de alzunos bares, se debe efectuar en este
coso varios censensres de albernancias pora oblencr un
descorternado completo

oz curves de esba fipgure 2 que corresponden,
respectivamente, a cincuenta alternancias, cien alternan

5

e

1
cizs ¥ 150 aelternancias, muestran la veriacidn del porcen

e las simicabes descorbteszadas, para un namero de 21

Ie?

taje
ternancias doado, en funciéﬁ de la A Pl elegido.

a) A PL pusde Yomar cuslquisr velor comprendi-
do entre un ber ¥y 500 bares

d) La presién Pl en el recinto de trabajo pue-
de wvorisr de -1 a +5C0U bares.

e) A Pl puede ser cleglda en toda la ex tensidn

o
(0]
[ ]
©

escola de Pl. Por ejemplo, una A PL de 20 bares

- 379319
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puede ser efectuado cuendo FL eg igual a 19 bares y cuando
la presidn minima es inferior a la presibdn abtmosférica o
bien incluso esta /\ P1 de 20 bares puede ser efectuado

por ejemplo, entre cien y 80 bares cuando, naturalmente,
Pl es igual a 100, etc.

f) Cualesquiera que sean el nfmero de alternan-
cias y la /APl elegidos en el 4mbito de las presiones ci-
tado anteriormente, es necesario finalmente que una frac-
cibn A P2 de la variacibn total de APl se efectte con wun
gradiente de descompresidn por lo menos igual a 105 bares/
sesundo. Este gradiente de descampresidn /\ P2 debe ser rea
lizado durante al menos la mitad del nlmero c¢e albernan-
cias elegido.

g) El gradiente compresidn debe ser, por lo me-
nos, tres veces menor que el gradiente de descompresidn
de A\ PL.

Tos valores precedentes son validos en el caso
en que el medio ambiente gue circundan las simientes es
compresible (el aire por ejemnlo). En el caso de que este

medio ambiente es incompresible (fluido silicona, por eje

s

plo), los valores minimos dados més arriba pueden ser nota
blemente reducidos.

Si se somebten las semillas de girasol a un

@]

e

@]
1

racidn de descortezado segin el invento, y se exemina lo
gue ocurre btomande semillas en las diferenbes fases de la
o & 3 A -
operacidn, se comprueba, al cabo de un cilerto nlmero de
alternancias, que en el extremo aguzado de la semilla, la
corteza se abre, un poco como un bobdén que estalla; lueso,
que las diferentes parbes de la corteza se separan Progre

sivemente como los sépalos de una flor hasta caer bajo un

T
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simple paso del dedo; al final de operacidn, =e obtiene
una mezcla de almendras en su mayor parte intactas y Ce
restos de cortezas enteramente separadas.

1 modo de descorbtezado segin el invento aporta
lns ventajas siguientes:

- los tiempos de descortezado son mucho mis Dre
ves que los obtenidos por los medios conocidos,

- la separacidén de la corteza y de la almendra
se hace sin rotura de ésta;

- la almendra permanece protegida por su envol-
vente anticorrosidén, lo cue ofrcce la posibilidad a los
febricantes de aceibte de efectuar reservas-tampones de sg
millss descortezadas sin que las almendras corran el ries
go de alterarse,

- permaneciendo las almendras en su mayor parte
intactas, las pérdidas durante el descortezado son suma-
mente reducidas,

- la vobencia necesaria pora electuar un descor
tezado sesfn el nodo del invento es muy inferior (de cua-
fro o cinco veces) a lags potenclas actualmente abgsorbidas
por los sisbemas conocidos tales como los molinos, los mez
cladores, elc.

Ademis del descorbtezodo de lus semillas oleagi-
nosas, ¥y entre otros, el procedimiento segln el invento,
puede ser empleado para operaciones tales como el desval-
nado de las leguminosas o el secclonamiento de las fibras
vesmetales; se sabe, en efecto, en la industria del papel,
gue cuazndo les virusas han 5ido cocidos en lejias de di-

sas clases tales como sosa, bisulfito, etc., son sepa-

<
D
0

H

e

6]

radas despuds de haber sufrido una larga coccidn en fibras
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un recinto adaptado para recibir los cuerpos, medios

!

‘1. 4 las ordenadas se ha llevado la relacidn

v homogeneizadas. Los medios actuales bien conocidos
para efectuar esta operacidn de desfibre o de refinadé
recurren a sistemas mecdnicos de amolado o de raspado:
que tienen el inconveniente, por una parte, de consumir
potencias enormes y, por oftra parte, de no proporcionér
mds que caudales muy pequefios. '
Se puede citar igualmente otro ejemplo no rég
trictivo de aplicacidn del procedimiento; en efecto, $e
puede utilizar con éxito para hacer estallar en pequeﬁos
fragmentos ciertos minerales y, en general, todos 103'
cuerpos que tengan porosidades. ‘
En esta memorie se describe también un dispd—
gitivo para la utilizacidén del procedimiento citado, -
estando caracterizado este dispositivo porgue incluyeé
para llenar el recinto de un fluldo gaseoso y/o liqui%
do, y medios pare aplicar una variacién ciclica de la%
presidn de fluido en el recinto. :
Tormes de ejecucidn del invento se describen
a continuacidn a titulo de ejemplo, con referencia a ;
los dibujos anejos, en los cuales: %
las figuras 1 y 2 son diagramass _
las figuras 3 a 8 conciernen, respectivamente,
a seis formas de ejecucidn diferentes del invento mos;
tradas esquemdbicamente;
la figura 9 es una vista parcial segin las
flechas IX-IX de la figura 8.

Se hard referencia en primer lugar a la Tigura
P(+)

Blo) entre

‘1z presidn en el recinto de trabajo em el tiempo (%) va

-8 -
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u P4

riable ¥ la presidn en el rccinbto de tra oo méxima pora
un tipo de prueba dado. Esta relaciln varia de C a 1. A
los abscisas se han llevado los tiempos en milisegundos
que corresponde & la puesta a presidn del recinto y a la
descompresidn de &sbte. Se observa en esfta Iijure que las
curvas de presidn, que corresponden & un ciclo dado, son

PA

esimétricas, debido a que el gradiente de puesta a presidn
v el gradientve Ge ex anzidn son netanente diferentes.

Zn el dicgrams de la figura 2, se han llevedo @
las ordenadas los porcentsjes de las semillas descorteza-

das integramente, a las sbsclisas se han lievado los valo-

la variccibn de presidn

)

res de /A Pl que corresponden
cuendo se expande el recinto de Grabajo. Se observa prin-
cipalmente en los tres tipos de curvas trazadas, gque co-

rresponden a prucbas efectuadas en uno de los dispositi-
vos cue se describen a continuacidn cue, por ejemplo, pa-
ra una /\ Pl de 100 bares, se pucde oblencr:

1555 e semillas descortezadas, después de haber
efectuado 50 alternancias

20,0 de semillas descortezadas, después de heber
efectusdo 100 alternancias

40% de semillas descortezadas, después de hu
efectuado 150 alternancieas

Cuando el wvalor de[} Pl aumenta para un namero
de alternancias dado, el porcentaje de las semillas deg-
cortezadas aumenta igualmente.

3e herd referencis ahora a la figura 3.

Un dispogitive pura trocear cuerpos 361idos po-

rosos, especislmente vegetales C, en particular para el

escorbezado, el desfibre o el seccionaniento, incluye un

-o- 379319
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recinto 10 adaptado, gracias a un grifo 11, para ser 1len§7
do de fluldo liguido y/o gaseoso. El recinto 10 estd adap-
tado, graciss a un fondo desmontable 12, para recibir los
cuerpos G, mientras gue estan previstos medios 15, 15, 17
pera aplicar una variacién de la presién del fluido en di-

cho recinto 10.

L4

Tia voriacidén de presidn es ciclica con objeto de
ejercer una accibén vibratoria que fatigue progresivamente
los cuerpos C. Esta variacibn ciclica incluye, como minimo,
tres ciclos. La amplitud diferencial de presién APL, es
decir, la diferencia entre la presibén minima y la presidn
néxima de los ciclos, es superior a tres bares. El nlmero
de ciclos y la amplitud diferencial de presidén se eligen
en razdn inversa una de otra. Por ejemplo, para un mismo
resultado, se Giene la eleccibén entre una /\ Pl pequeila con
un gran nimero de albternancias o una A\ P1 grande con un pe
quefio nimero de albernancias. Ldemfs, estas alternancias
pueden ser efectuadas, 0o bien en tiempos muy breves, o bien
incluso en tiempos muy largos, DOT consiguiente, a frecuen
cias nmuy pequeilas.

De preferencia, con el fin de acelerar las caden
cias dc descortezsdo, es deseable utilizar frecuencias su-
periores a vario Hertz.

Ta presidn minima de los ciclos es ventajosamen-—
te inferior a la presidn atmosférica y la presibn méxima
de los ciclos es superior a verias decenas de bares.

Z1 recinto 10 incluye un cilindro 135 que recibe
un pistén 14. Los medios para aplicar una variacibén de pre
sibn ciclica incluyen un acclonador 15 due provoca un Ges—

plazamiento de dicho pistén 14 en vaivén. Este acclonador

- 10 - ﬁ“‘?)?‘ﬂé
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15 viene un mando por fluido 16, 17.

IfAs perticularmente, la veriacidn ciclica de
presibn en el recinto de descorbtezado 10 se obticne por
el desplazamiento del pistdn 14 movido por medio del ac-
cionador 15 constituido por un segundo pistdn montado coz
xialmente en el cilindro 13 y mandado, o bien neumitica-
mente, o bien hidrédulicamente.

El movimiento alternativo de traslacidn del pig
tbn 15 se hace ubilizendo, por ejemplo, un gencrador de
presibn 15 y una electrovélvula de cuabtro vias 17. Estos
drganos 15 y 17 son de un tipo usual y no son descritos,
pues, en detalle acui.

Tn le fiszura 4, el mando del pistdn 14 es méca-—
nico. Mis particularmente, el pistdn 14 que delimita el re
cinto 10 es accionado en un sentido por medio de un rodi-
1lo 18 v de una leva 19. X1 movimiento de retorno estéd da-

do por un resorte 20.

=5

ste dispositviveo permite trabajar con frecuen-
cias rclativamente grandes'y presioncs relatvivamenie pe-
quefias. Ademfis, le leva no proporciona una velocidad cons-
tanbe al pistdn, siendo tal su periil que la compresibn
del recinbo de trabajo 10 se hace lenbamente segin un gra-
diente de presidn dado y cue 1o descompresidn se hace brus
cenente sexln un segundo gradiente dado.

Se herd refecrencis ahora a la figura 5 donde el
recinto 10 incluye una cémara #1 que tiene una membrana
22, Los medios para aplicar una variacidn de presidn cicli
ca incluyen un accionador 25 cue estd alapbado para despla
zar dicha membrans 22 en vaivén.

Mis particularmente en la figura 5, la variacidn

T 370315
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del volumen del recinto de trabajo 10 que tiene por finali
dad crear o bien una compresibn, o blen una expansidn, se
obtiene por deformacibn eléstica de dicha membrana 22.

Teniendo lugar esbta deformecibn a uno y otro la
do de la posicidén inicial de la parcd, se obtiene con ayu-
da del accionador 23 constituido'por wm gato de doble efec
to, del cual se ve el pistdn en 25 y el cilindro en 24, El
pistdn 2% estd unido a la membrena 22 por un véstago 25.
La alimentacidn del gato 24 se hace por un generador de
presibn 26 y una electrovilvula 27 de cuatro vias y dos po
siciones, de un tipo usual no descrito en detalle aqui.

Se hara referencia ahora a la figura 6 donde el
recinto 10 incluye una cémara 28, mientras que los medlos
para aplicar una variacién de presidn ciclica incluyen un
conducto de fluido 29 conectado a dicha cémara 28 y asocig
do a une fuente de presidn de £luido 30 y a una servovilvu
la 7l.

Mis particulearmente en la figura 6, la servoval-
vula 19 estd previste con objeto de poder hscer pasar una
presibén de un valor méximo prerregulado a un valor minimo
préximo a cero y esto cincuenta veces por segundo. Das se~
nillas C dispuestes en la cémara 28 sufren un ciclo comprg
sidén-descompresidn a esta misma frecuencia, seghn el pro-
cedimiento del invento, lo cue se traduce en una fatiga Té
pida de la corteza. La fuente de presidn de fluido 30 y la
servovilvula 31 son de un tipo usual y no se describen
agul en detalle.

Se hard referencia ahora a la figura 7, donde el
recinbo 10 incluye una céamara 52 provista de una vélvula

e seguridad 33. Los medios para aplicar una variacibn de
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presibn ciclica incluyen medilos de explosi bn %4 adaptodos
para ser hechos activos sucegivamente, por medio de un A
bol de levas %5.

Mas particularmente, la variacidén ciclica de pre
sibn en ¢l recinto de trabajo 10 se obtiene por la explo-
sidn en cadena de cervuchos 34. Lia vAlvula de descarga 35
limitae la presidén en el recinto de trabajo 10 al valor de-
seado.

Ll dispositivo de la figura 7 presenta, con re-

lacidn a las otras soluciones citadas anteriormente, la

ventaje suplementaria de no consumir mis que poca energia.

N

Se haré referencia ahora a las figuras Sy 9 don
de el recinbo 10 incluye una cdmara 40. Los medlos para a=-
plicar una variacién de presidn ciclica incluyen, por una
varbe, un conducto de presidn &L conectado a la cémara 40
y, por oura parte, unae banda obturadora mévil y rompible
42,

Mis perticulermente en la fijura 8, el dis spositi
vo pernite obtener gradientes de expansibn extremadauente
répidos.

Tas senmilles U estan contenidas en la cémava es

esti asociado a la clna

N
l

{anca 40. Un orificio civecular #

ra 40 v estd adapiado, Gurante la comprecidn del recinto,

A8

para ser obbturado por la banda 42 gue es de materila meté~

lica o plistica. Un asiento 44 atd formado alredcdor del
orificio &%, ¥y la banda 42 estd solicitada en aplicacidn
sobre el asiento 44 por un gato de simple efecto 45. La
banda 42 estd adaptada para ser desplazada delante del ord
ficlo 4% por medio de dos bobinas 46 y 47.

TLa bobina 46 es motriz y es arrastrada por un

-7- 370319
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sistema gato-cremallera 48, mientras gue la bobina 47 es-.
t4 montada loca sobre un eje 49.

El funcionamiento de este dispositivo es el si-
ruiente:

El avance de la banda 42 asi como el cierre del
ovificio de escape 4% se efectlian, o bien neuméticanmente,
o bien hidraulicamente, por un sistema que comprende, esen
cialmente, una bomba 50, un regulador de presidn 51 y una
electrovidlvula 52 mandada por un mecanismo de relojeria
5%

Tl mecanismo de relojeria 53, por medio de un
relé temporizado 54, manda laz apertura de una segunda elec
trovilvula 55. Zsta permite a un generador de aire 56 ali-
mentar la presidn, por medio de un reductor 57, en el con-
ducto 41 unido sl recinto de trabajo 10. La presidn en és-

ta sube progresivamente hasta robtura brusca de la banda 42

‘en boda la zona correspondiente al orificio de escape 43.

Cuando la explosidn ha tenido lugar, el ciclo
compresidn-descompresidén se renueva automiticamente por me
dio de los diferentes drganos considerados 50, 51, 52, 53,

5L, 55, 56 y 57 ¥, en particular, del mecanismo de reloje-

1

~{a 53. Como se comprende, estos diveros Orgenos son de un
tipo en si usual y no es necesario describirlos en detalle
4
aqui.
Una rejilla 58 estd prevista para evibar que se-
millas ¢ descortezadas seglm el procedimiento del invento

se escapen por el orificio 43.

>
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REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencidn propia, no nue-
va, pero no presentada, practicada, ni divulgade en |
Espalfla, que se presentan para que sean objeto de esta.
solicitud de Patente de Introduccidn, por DIEZ aﬁos;
son los siguientes:

l.- Procedimiento para trocear cuerpos:
sélidos porosos, especialmente vegetales, en particu—.
lar para el descortezado, el desfibre o el secciona- |
miento, en el cual un recinto lleno de flufdo liquido
y/o gaseoso, estd adaptado para recibir los cuerpos,
mientras que estdn previstos medios para aplicar una
variacidn de la presidén de fluido en dicho recinto,
procedimiento caracterizado porque la variacidn de pré—
sidn es eiclica con objeto de ejercer una aceidn vibra-
toria que fatiga progresivamente los cuerpos, porgue ;
esta variacidn ciclica incluye como minimo tres cicloé,
porque la amplitud diferencial de presidn, es decir, .
la diferencia entre la presidn minime y la presidn md-
xima de los ciclos es superior a tres bares, y porque
el mimero de ciclos y la amplitud diferencial de pre-.
sidn se eligen en razdn inversa uno de otro para un '
mismo resultado. ’

2.~ Procedimiento segin la reivindica-
cién 1, caracterizado porque la presidn minima de los
ciclos es inferior a la presidn atmosférica y la pre—f

sidn mdxima de los ciclos es superior a varias decenas
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de bares.

3o= Procedimiento para trocear cuerpos

sélidos porosos, especialmente vegetales. |

Tal y como se ha descrito en la Memoris
!
que antecede, representado en los dibujos gque se acom=-

i
pafian y para los fines que se han especificado. :
Esta Memoria consta de dieciseis hojasi

’

. escritas a maquina por una sola de sus caras.
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