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Esta invenpign ge refiere, generslmente, a consz
juntos combustibles para reactores nucleares y, mis parti
cularmente; a wn conjunto combustible que tiene una centl
dad relativemente pequefia de material estructural parasi-
to en éle

En el pasado, ha sido utilizada la soldadura --

para unir tubos huecos de acero inoxidable a las rejillas

!y bocas extremas de un conjumbto combustible sin funda = =

que comprende un conjunto cuadrado de barras de combusti~
ble y los tubos situados estratégicamente que sirven Co=-
nmo manguitos de guia pars elementos de control cilindri—-

cose Las barras de combustible son mantenidas en posi~ -

cién por dedos eldsticos den las rejillas, espaciadas en~

tre las bocas extremas. Con ¢l uso de una aleacildn a ba-

se de zirconio, tal como Zircaloy, como manguito de - =
“gufa, con el fin de reducir todavia més la cantidad de —-
imaterial de elevada capacidad de captura Ge neutrones en

Eun conjunto combustible, las técnicas normales de soldg=—-
édura o soldadura fuerte no pueden ser utilizadas, debido

%a que es formada una aleacidn fragil en la intercara en--
%tre log metales diferentess.

; Con el fin de hacer la estructura bdsica del ==
%conjunto combustible, que comprende ung armazon hecha - =
Ede manguitos de guia individuales de Zircaloy sujetados -
%por rejillas de Inconel o de acero inoxidable, dentro « -
:de bocas de acero inoxidsble en la parte superior y en —-
éla parte inferior, deben estar previstos vnos medios pa—-
éra unir finmementeiios manguitos de guia a las rejillas -~
?de soporte y a las bocas extremas sin soldar dos meta- -

‘les diferentes. Ademds, puesto que el Zircaloy se hace =
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significativamente fragil como consecuencia de irradig- ;
i

cidn y ebsorcidn de hidrdgeno durante el funcionemiento =

!

de un reactor, es deseable robustecer las juntas ocriti- -

cas entre los manguitog de guia y bocas extremas con un %

5 . material mds ddetil, tal como acero inoxidables

El principel objeto de la invencidn es cresr —-
Juntas en conjuntos combustibles nucleares, que permi- -
i

. tan el firme acoplamiento de partes que consisten en g~

' teriales diferentes, sin reduccidn de la resistencia es-J
10 % tructural. :
. Con este objeto a la vista, la presente inv'en_...
E cidn se refiere a un conjunto combustible para un reac— -
5 tor nuclear, que comprende un conjunto de elementos CON—

; bustitles alargados, generalmente paralelos, una plura~ -;

10 2 lidad de miembros tubulares; alargados, que contienen -~ -%
i elementos de control estratégicamente situados entre el =

3 conjunto de elementos corxbustibles, egtando compuestos -{

" dichos miembros tubulares de wn metal de relativamente =

baje capacidad de captura de neutrones, y una pluralidad

20 i de miembros de rejilla longitudinalmente espaciadcs a = -?
1o largo de los miembros tubulares, y que estdn compues--

f tos de un metal diferente del metal de los miembros fu- -
bulares, teniendo dichos miembros de rejilla aberturas -

; alineadas, s través de las cueles se extienden dichag - -

25 elementos combustibles y dichos miembros tubulares, carag
terizado por miembros de retencidn que se splican a log -
‘miembros tubulares en dichas sbertures, y medios forma~ =

dos integralmente confano de dichos miembros, quUe COOPEm=

:ran con los otros miembros para retener los miembros tuwe

30 bulares en posicidn en los miembros de rejilla.
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Le invencidn resulterd mas ficilmente eviden =

te de la descripeidn siguiente de realizaciones preferie
das de lg misma, mostradas a titulo de ejemplo solamen~ -
te, con relscidn a los dibujos que se acompafian, en los ;
cualess _

Ig Tigura 1 es una vista en alzado de un COnmm.
junto combustible, para reactor nuclear, que incorpora =
las principales caracteristicas de la invencildn, estan- -
do cortadas y separadas partes para mayor claridads

La figura 2 es una vista en seccidn, tomads a -
lo largo de la 1linea IT~II de la figura 1;

Las figuras 3 y 4 son vistas en detalle, agran-
dadas, en seccidn, de partes de la estructure mostrads =—-
en la figurg 13 ,

La figura 5 es una vista en seccidn, tomada g -
lo largo de la 1ldinea V=V de la figura 43

La figura 6 es una vista isoméirica de mna -

parte de uho de los miembros de rejills y de uno de los -

miembros tubulares ubtilizados en €l conjunto combusti- =

§ bles

Lg figura 7 es wna vista isométrica, gimilar -~
a2 la figura 6, mostrando un conjunto modificado de reji=w

1lla y tubos

Lg figura 8 es una vista agrandada en detalle -

; de una parte del conjunto mostrado en la figura 73

La figura 9 es una vista en seccidn, tomada a =

. 1o largo de la 1ines IX-IX de la figura 8;

La figura 10:es una vista ggrandada en deta- =

: lley en seccidn, gue muestra umo de los miembros tubulg——

- res ensamblados en la boca superior y la rejilla superior
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i del conjunto combustibles

La figura 11 es una vista isométrica de uno - -
!

E de los manguitos de retencidn utilizados en el conjunto 4

1
combustibles

Ta figura 12 es una vista en seccidn de wn con~

? junto de tuho y boca superior modificado; ¥

' modificacidn del conjunto de rejilla, tubo y bocas

. boca 12, una estructura extrema inferior o boca 14, Un =
? conjunto generalmente cuadrado de elementos ¢ barras Come

i bustibles 16, elargados, sustancialmente paralelos, sé- -

Ta figura 13 es une vista en seccidn de otra =

i
.
i

Refiriéndonos a los dibujos, particuwlarmente we

@ las Tigures 1 y 2, un conjunto combustible 10 mostra= -

do en ellas comprende una estructuras extrema superior o =

l

i

{ 1o unos pocos de los cuales estdn mostrados para evitar =
confusiones, ung pluralidad de miembros tubulares huecos,
~alargados, 18, que contlenen elementos de control 20, - =

 estratégicamente situsdos entre el conjunto de elemen~ =

t0s8 combustibles 16, un miembro de rejilla superior 22, -

un miembro de rejilla inferior 24, y una pluralided de - :

; niembros de rejilla intermedios 26, separados longitudie-
" nelnmente a lo largo de los miembros tubulares 18« TUn - ol
; tubo de instrumentos 27 esta situado en el centro del - -
' conjunto combustible. EL conjunto combustible 10 es =- -

del tipo sin funda, tal como el descrito en la solicitud 5

americana nimero de serie 552.976, presentada el 25 de —

mayo de 1966 por Re. J« Creagen y E« Frisch y assignada =

a Westinghouse Electrig,Corporation.
Como se muestra mds claramente en la figura - -

2, la boca extreme superior 12 es generalmente de forma =
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cuadfaaa. Tia boca 12 comprende una placa extrema 13, =
una envolvenmie 15 asegurada a la placa 13 y una brida = =
17 asegurada a la parte superior de la envolvente 15. ==
Muelles de hoja 19 egtén sujetos a la brida 17 por blo- -
ques de esquina 21 y tornillos 23. Los muelles cooperan

con una placa de ndcleo (no mostrada) para permitir la ==

dilatacidn del conjimto combustible, pero impedirque el ~

mismo sea movido hacia arriba por las fuerzas hidrduli- -
cas. BEspigas (no mositradas) se extienden en aberturgs =~
25 dispuestas diagonalmente en la brids 17 para propor- -~

cionar soporte lateral para el conjunto combustibles = =

%La placa 13 tiene una pluralidad de aberturas 28 en ella

! R . . . Sons
i para permitir la circulacidn del refrigerante delreactor

: g través de la boca extrema. Andlogamente, la boca exe -
i

étrema inferior 14 es de forma generslmente cuadrada y = =
Ztiene una pluralidad de aberturas para permitir la circu=-
ilacién del refrigerante del reactor. Los extremos supe--
Eriores de los miembros tubulares 18 es%én dispuestos en =

' gberturas de la boca extrema superior 12, como serd deg=-

i
T

. crito mas ampliamente a continuvacidn.

Como se muestra mds claramente en la figura 6,-

gcada una de las estructuras de rejille comprende una plu=
i
‘ralidad de tiras 30 que estan mitvamente enclavadas pa=- -

éra proporcionar unag red estructural similar a una “caja -
§ae huevos" y que forman una plurglidad de aberiuras 0 = =
iceldas geﬁeralmente cuadradas 32, a través de las cuales

ipasan las barras combustibles 16 y los miembros tubulg- -
zres 18. Como se¢ muestia en las figuras 3 y 4, las ti- =
%ras 30 estdn provistas de dedos eldsticos 34 que se apli-
foan a las barras combustibles 16 y a los miembros tubula=
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- H -




10

15

20

25

30

14=6-~70

res 18 para soportarlos evitando el desplazamiento Lt emn et

rale

Como se ha explicado anteriormente, los tubos =

18 girven como menguitos de gufa para los elementos de ==

" control cilfndricos 20. Con el fin de reducir lacanti- -

dad de material de elevada capacidad de captura de neu~ -é

. trones en el conjunto combugtible, los tubos 18 estén = —i

compuestos de un material de relativamente bajas capaci- =

dad de captura de neubtrones, tal como una gleacién a bam=-

se de zirconio, conocido como Zircaloy. Da estructura --:

;bésica del conjunto combustible consiste en una armazdn -
i heche de manguitos de gufae individuales, de Zircaloy, su~
;jetos por rejillass de Inconel o acero inoxidable con bo-l
icas de acero inoxidable en la parte superior y enla par-:
jte inferior de la estructura. Con el fin de fabricar - -
:tal egtructura, deben ser creados unos medios para unir ~;
firmemente los manguitos de gufa de Zirecaloy a las reji=—'

illas de soporte de Inconel o de acero inoxidable y a las

bocas extremas de acero inoxidable. En el pasado, ha si-

‘do utilizada la soldadura para unir menguitos de gufa de

acero inoxidgble a las rejillas y a las bocas extremas. =

Con el uso del Zircaloy como materiagl de manguitos de - -j

. 4 . .
gufa, no son apropisdas las técnicas normales de wnidn —-

.meﬁalﬁrgica, tal como soldadura o soldadura fuerte, debi—i

do a que es formada una aleacidn frigil en la intercara -

entre loa metales diferentes. Ademds, puesto queel Zir—~

caloy se hace significaticamente frégil como consecuen=—-—

cia de le irradiacidn vy absorcidn de hidrdgeno durente —-
el funcionamiento de un reactor, es degeable robustecer =

la junta critica entre los manguitos de gula y las bocas
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extremas con un material mas dﬁcﬁil, tal como acero ino-l
xidablee.
De acuerdo con la presente invencidn, las ba- -,

rrgs individuales combustibles son cargadas dentro de - -

las estructuras de rejilla de grapas eldsticas y son uni-

das las bocas extremams. ILos manguitos de gula individua-.
les de Zircaloy son unidos a laérbocas extremas superior
e inferior y a las rejillas de soporte por medio de jun~—
tas mecanicas, impidiendo con sllo la soldadura blanda ==
o0 fuerte de metales diferentes en lg estruciura del con--
junto combustible.

Como se muestra en lags Tiguras 1 y 3, la boca ~
extrema inferior 14 estd wnida al miembro de rejilla in——
ferior 24 y a los miembros tubulares 18 por medio de man~
guitos de acero inoxidable 36 y tornillos mecanicos 38. =
Un manguito 36 rodea cada miembro tubular 18 en la abere-
tura 32 de la estructura de rejilla a través de la cual -
se exbiende el tubo 18+ Un %apdn metdlico 40 estd colo--

cado a presidn y soldado dentro del extremo inferior de -

! cada tubo 18 El manguito 36 tiene un resalto interno =

42 que se gplica al extremo inferior del tapén 40. EL =—
manguito 36 estd unido por soldadura fuerte a la rejills

24, que estd compuestz de Inconel o de acero inoxidablee—

i Cuando el tornillo 38 es roscedo dentro del tapén 40, —e—

con la cabeza del tornillo aplicdndose a la toca extre- -
ma 14, el extremo inferior del manguito 36 es retenido ==
entre ol tapdn 40 en el extremo inferior del tubo 18 y —

la boca extrema 14 Juegos de apriete entre la cabeza —-

' del tornillo 38, el orificio de la boca inferior 14 y = -

el orificio de la parte inferior del manguito de rejilla

379312




§36, sitlan exactamente la parte inferior del nanguitoe
gna adecuada seleccidn de las dimensiones de la junta y ==
Ede la tensidn inicial del tornillo asegura una junta - -;
:apretada en una emplia gama de temperaturas, sin peligro

i .
‘de deformacidn del material como consecuencia de diferen=
|

‘cias de dilatacién térmica entre ¢l Zircaloy y el acero =

%inoxidable.

T La estructura de la junta hace posible conec— -

?tar la ermazdn estructurel principal a la boca extrema —
1o %inferior, a trevés del manguito de scero inoxidable, qu?:
esté unide por soldadura fuerte a la rejilla inferior - =

i . Fd N '
24, Tzl conexidn podria ser sometida a elevada carga = -

:de impacto durante los procesos de tratamiento del conjun

?to combugtible.s E1l acero inoxidgble es menos suscepbii~- =
15 :ble de hacerse quebradizo bajo condiciones de funciona=~ -
miento del reactor que el Zircaloy. Por lo tanto, el = - .
conjunto combustible tiene menor posibilidad de ger dalia-
4o durente la carga 0 tratamiento dindmicos, que en el =~
:caso de otras conexiones.
20 j Como se muestra en las figuras 4, 5y 6, cada - {
;soporte de rejilla intermedio 26 es retenido en posicién
?or medio de dos manguitos de acero inoxidable 44a y 44b
‘que rodean cada uno de los miembros tubulares 18 en lg ~-
aberturg 32 de la estructura de rejilla. Los mangultos =
25 A48 y 44b estdn unidos por soldadura fuerte g las tiras =
30 de la rejilla. El miembro tubular 18 es dilatado pa—-—
ra formar salientes 46 integrales con el tubo, inmedigta~ ‘
mente por encima y por debajo del mangulto de rejilla, =

As{, los salientes 46 se aplican a los manguitos de ace~=

. . L4 N
30 ro inoxidable, los cuales, a su vez, estan unidos por sol

379317
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lla en posicién. Como se muestra en la figura 5; 108 ==
mangvitos de acero inoxidable tienen un digmetro inte= o

rior gproximgdamente igual a la distancia entre las ti=- -

ras de rejilla individuales que forman la rejilla. Cug=-

. tro ranuras en cada mangulito, a intervalos de 908, hacen

j posible insertar el manguito dentro de uma celda de re--

= o ravme——

jilla individual, cuando la rejilla es ensambladapara - -
soldadura fuerte. Dos menguitos 44a y 44b estdn previs--l
tos para oada_celda de rejilla. Ia estructura de mangui-
: tos permite el wso del didmetro méximo de los menguitos =
|

i de guia.

i
:

La herremienta que es utilizada para dilatar
%el tubo 18 estd construida de menera que sesn obtenidas -
‘partes planas en éngulos de 902 del saliente dilatado, =-

i como se nmuestra en la figura 5- Las partes planas redue==

;cen las perturbaciones del flujo de refrigerante cerca —-
Ede las barras combustibles a través de la linea central,-
%que es direcﬁamente opuesto a las partes planas. La eX~—
%tenxién maxims de los salientes en las cuatro esquinas ~-
%de las celdas de rejilla bloquea el flujo de refrigeran——_
%te en este punto. Este bloqueo tiene um efecto favora- -
%ble gobre la distribucidn de flujo dentro de los conjuntos
Ecom.bus’cibles.

Un método alternativo para unir los miembros ==
_de rejilla tubulares estd mostrado en las figuras T, 8 ~-
y 9. TUna prolongacidn de lengﬁeta 48, en una tira de re-
Jllla 30, estd aprlsionada por una soldadura de puntos ——

_entre el tubo de Zirecaloy 18 y una grapa de Zircaloy 50.-

La grapa estd estampada para propor clonar una bege 52 = =

379317
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lenglieta de tira de rejille 48. EL ajuste entre la base

y el orificio es tal que la grape es firmemente blogqueada
al tubo de manguito por los lados cénicos de la base, = =
cuando &sta estd soldada por puntos al tubo de manguito.-
La grapa 50 es también unida por puntos al tubo 18 por ==
encima de la lenglieta de rejilla, para asegurar la grapa
en el caso de que'la soldadura inferior sea cizallsda. =
En esta estructura la soldadura por puntos es efectuada =
en dos miembros que estdn compuestos del mismo material,=
a saber, Zircaloy. Como se muestra, las lenglietas 48 - -
¥ las grapas 50 estén previstas en las tiras ée rejilla -
en lados opuestos del tubo 18,

Ia boca extrema superior 12 estd unida a los —-
extremos superiores de los niembros tubulares 18 en la —-
forme, mostreds en la figura 10. E1 extremo superior de -
ceda tubo 18 estd dispuesto en una abertura 56 en la pla-
ca extrems 13 de la boquilla 12. Un menguito de acero —-
inoxidable 58 estd unido por soldadura fuerte o la reji~-
lla superior 22. Bl didmetro interior del manguito es --
gproximedamente igual a lg distancla entre lgs tiras in--
dividuales gque forman el conjunto de rejilla. Cuatro ra-
nurgs 60, sitvadas en elmenguito 56 a intervalos de 902,-
como se muestre en la figura 1ll, hacen posible insertar -
el manguito dentro de una celds de rejilla al ser ésta =-
ensamblada por soldadura. Durante este ensamblaje es ne-
cesario de formar ligeramente un segmento a 902 de la - =~
seccifn circular inferior del manguito, con ol fin de en-
cajarlo entre las tires de la rejilla. Este manguito - -

es subsiguientemente enderezado de'nuevo antes de la s0l-

379312
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de Zircaloy puede ser sometida a dafios durante la carga

" dinfmica, debido a que se hace quebradize a causa de la

21E2 £1% ?'
eyt

. “ N - o
dadura. . La estructura de menguito hace posible utilizals-

un tubo de manguito de Zircaloy de un didmetro miximo. =

 Is rejilla superior 22 es mecdnicasmente unida al tubo = -

de manguito 18 dilatando primersmente el tubo en un punto
justo por debajo del extremo inferior del manguito 58, pa

ra formar un saliente 62 integral con el tubo. Finalmen-

e, tanto el tubo de manguito como el manguito 58 son di-

latados haciz fuera, en uno ¢ més lugares por encima de -

la rejilla, pers formar salientes 64 integrales con el =-
tubo y el manguito. Ie place 13 es unidas por soldadura —
en 66 al extremo superior del manguito 58.

De esta forma, la rejilla 22, el tubo 18 y la -

boce extrems 12 son mecdnicamente conectadas por medio —-

del manguito de acero inoxidable 56« Los manguitos de ace

ro inoxidable son utilizados.para conectar estructural- -

mente el haz combustible principal a la boea superior, —-—

~debido a que este meterial retiene mag ductilidad bajo —-

" condiciones de funcionamienio del reactor que el Zirecg= -~

loy. Segln se ha explicado anteriormente, una conexién -

irradiscifn y de la sbsorcidén de hidrbgeno durante el - -

funcionsmiento del reactor. Se notard tembién que la co=

. nexifn mecdnica permite le dilatacidn longitudinal de - -
: los tubos 18 por compresidn o apriete de los salientes -
" en los tubos al alcanzar el reactor la temperatura de - -~
T funcionamiento. Si son seleccionadas las dimensiones - -
- apropiesdas, los tubos sersn apretados durante el funciong

miento del reactors

Un método alternative pare unir la boca extre~—

-370312
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56 de la placa 13e Il extremo inferior del manguito 68 =

tiene una pestafia externa 70. Un manguito de retencibn -
62 rofdea al manguito adaptador. El manguito de reten- -~
cidn 72 tiene uns pestafia interna 74 que se aplica a la -
pestafia externa 70 en el manguito adaptador 68. Un map=--
guito de capturs 76 se extiende entre el manguito adapta-
dor y el manguito de retencién para eplicarse a la pesta=
fia interna 74 del manguito de retencidn. EL mangulto - -
adaptador y el manguito de captura estén compuestos de ~=
Zircaloy o un metal similar gl metal del miembro tubular
18, El manguito de retencidn 72 estd compuesto de acero
inoxidable o de un metal similar al metal de la placa = =
extrema 13+ E1 manguito adaptedor 68 estd asegurado al ~
miembro tubular 18 por unién metalirgica o soldadura, y -
el manguito de captura T6 estd asegurado al menguito adap
tador por unién metalirgica o soldadura. Andlogemente, -
elrmanguito de retencidn 72 estd asegurado a la placa ex-
trema 13 por unién metaldirgice o soldaduras. En todos - -
los casos la soldadura es realizada entre metales simila-
Tes.

Otro método alternativo de wnir la boca extre—-
ma superior 12 estéd mostredo en la figura 1l3. En esta —-
disposicibn, le boca extrems superior estd unida al miem-
bro de rejille superior 22 mis bien que a los manguitos ~
de gufa 18, In le estructura ilustrada, une prolonga=- =~
cibn 78 estd prevists en el miembro de rejilla superior -
22, Ia extensiénrfSHpuede estar formads integralmente w

con las tiras éxteriores de la estructurg.de rejilla - -

5- 979312
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de rejilla. Ia extensifn 78 estd soldada a la placa eXm-

treme 13 § a la envolvente superior 15 pars la boca ex- —

trema, la cual, a su vez, estd soldeda a la placa extre——

ma, uniendo con ello el miembro de rejilla superior g - -
. la boca extrems en relaciln espaciasda. También, lenglie--

. tas/o prolongaciones integrales 82 en el miembro de reji-

1la 22 se eplican a salientes 84 en el tubo 18, tanto - =
por arribs como por agbajo del miembro de rejilla. De es-

ta maners, las cargas axiales impuestas al conjunto son -

| transferidas entres la boca extrema y los manguitos de - -

 guda a través del conjunto de rejilla y las juntas recal-

cadas entre la rejills y los manguitos. El extremo supe-

rior de cadg tubo 18 esti coplado con un orificio de - =

 ajuste apretado 56 en le placa extrema 13, que mantiene -

la alinescidn lateral del tubo, pero que permite el libre

" movimiento axial del +tubo en el caso de dilatacidn témi-

ca diferencial entre el tubo y la rejille y la boca extre
me.

Como se ha explicado anteriormente, puede ser -

- previste una herramients apropiada para dilatar los tu- =

bos de Zirecaloy, pars formar los salientes en los mismos,

Que cooperan con los miembros de rejilla y manguite que -

-~ rodean & los tubos. Ia herramients pusde estar construi-

da de manera que todos los tubos o manguitos de un con- -
Junto combustible sean dilatados en un nivel vertical es-
pecifico simultdneamente, con lo cusl se obtiene un con==
junto de afmazén rectos

De la descf&pciﬁn anterior results evidente -~ -

que la invencidn proporciona un conjunto combustible pa=-—

- 379312
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ra un reactor nuclear, en el cual la cantidad de mate- ,i“;i

risl de elevada captura de neutrones es reducida, la car-
ga en la estructura del conjunto combustible, que es ori-
ginada por dilatacibén térmica diferencial entre componen~
tes, es reducida, y es mejorada la capacidad energdtica =
del conjunto combustible. El conjunto combustible estéd =
construfdo de manera que no es requerida soldaduras o sol-
dadurs fuerte, u otras formas de wnidn metalfrgice en = -
las juntas entre metales diferentes.

Puesto que pueden ser hechos numerosos cambios
en la estructurs anteriormente deserita y diferentes reae-
lizaciones de la invencidn pueden ser hechas sin gpartar-
se del espiritu y aleance de la misma, se pretende que ==
toda la materia contenida en la descripeibn precedente —-
o mostrada en los dibujos que se écompaﬁan sea interpre~
tada como ilustrativo y no en un sentido limitativo.

Bsta solicitud que corresponde a la presanta —-
en los Estados Unidos de América, el 19 de mayo de 1l.969,
bajo el nfmero 825.889, se acoge a los beneficios del ar-
ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus- -

trial.

379312
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Los puntos de Invencidn, propia y nueva, que o
presenten para que sean objeto de esta solicitud de Paten

te de Invencidn, en Espaiia, por VEINTE afios, son 10S Si-w

guientess

le~ Un conjunto combustible para un reactor =

inuolear que comprende un grupo de elementos combusiibles
" alargados, en general paralelos, una pluralidad de miem~-—

“bros tubulares alargados, que conbienen elementos de con-

trol situados estratégicamente enire el grupo de elemen--

tos combustible, estando dichos miembros tubulares com- =
. puestos de un metal que posee una capacidad de captura —-

" de neutrones relativamente baja, y una pluralided de miem

bros de rejilla separados longitudianalmente a lo large -
de los miembros tubulares y gue estin compuestos de un --
metal diferente del metal de los miembros tubulares, te~-

niendo dichos miembros de rejilla gsherturas alineadas a -

través de las cuales se extienden dichas elementos com~ -

ustibles y dichos miembros tubulares, caracterizado por

miembros de retencidn que se aplican a los miembros tubue

lares en dichas gberturas, y medios Fformados de una pie--—

- za con uno de dichos miembros que cooperan con los otros

niembros para retener los miembros tubulares en posiciln

378317
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en los miembros de rejilla.
2¢= Un conjunto combustible segfin la reivindi
cacidn 1, caracterizado porque los miembros de retencifén
son manguitos que rodean los miembros tubulares en dichas
5 aberturas y estin compuestos de un metal similar al metal
de los miembros de rejille, esimndo asegurados los mangui
tos a los miembros de rejilla por unién metaldrgica.
3e= Un conjunto combustible segin las reivine
dicaciones 1, 2 § 3, caracterizado porque 1los medios for-
10 mados de una pleza comprenden salientes que estén formo--
dos en uno de dichos miembros y son cogidos por el = -
otros

4o~ Un conjunto combustible seghn la reivinw-

dicaeidn 3, carascterizado porque los miembros de reji= =~
15 lla tienen rebajos en cllos y los miembros de retencidn -
tienen salientes que se extienden penetrando en dichos re
bajos.
5.~ Un conjunto combustible segfin una cusl- =
quiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual esStd - -

20 dispuesta, una boce extrema al menos, en la parte supe- -
rior del conjunto y tiene aberturas cilindricas en ella -
que reciben dichos miembros tubulares, caracterizado por-
que un manguito adaptador rodea cada mismbro tubular en =
una de dichas aberturas y tiene una pestaila exterior en =

25 &Y{ un manguito de retencidn rodea al manguito adaptador

///i; tiene una pestafia interior que se aplica a la pestaila =

//h‘ /exterior del manguito adaptador, y un mangulto de capiu--

/// ra 9¢ extiende entre el manguito adaptador y el mangul- -
to de retenciln para aplicarse s la pestaiia interior del

370312

manguito de retencibn.
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6o~ Un conjunto combustible segln la reivin--
ﬂicaciéﬁ 5, caracterizado porque el manguito adaptador -—
vy el menguito de capiura estin compuestos de un metal si-
nilar al metal del miembro tubular, sl manguito de reten-
cifn estd compuesto de;un metal similar a la boca extrema

ol manguito adaptador estd asegurado al miembro tubular -

por unibn metalirgica, el menguito de captura estd asegu~
 rado al manguito adaptador por unidn metallrgica, y el —=

-manguito de retencidn estd asegurado a la boca extrems =-

por uniﬁn.metahﬁrgiéa.

To= Un conjunito combusiible segin wna cual- -

tquiera. de las reivindicaciones 1 a 5, en el cual estid —-
'dispuesta una boca extrema en.la parte superior del con=--
Junto y tiene aberturas cilindricas en ella que reciben -
“dichos miembros tubulares, caracterizado por medios que -

~unen el miembro de rejillé superior g dicha hoca extrems

en ré;acﬁﬁn espaciada y medios formados de una pleza con
dicho miembro de rejilla que se aplican a los miembros tu

bulares para rebenerlos en dichas aberturas.

8.~ Un conjunto combustible segln la reivin--
dicacibn 7, caracterizado porque los miembros tubulares —
0 los miémbros de rejilla tienen sglientes enterizos en -
ellos cogidos por los medios enterizos en los miembros de
rejilla o los miembros tﬁbulares, respectivamente.

Je= Un conjunto combustible para un reactor =

37931¢
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Tal y como se ha descrito.en la Memoria que
tecede, rebresentado en los dibujos- éué s.e acompaiian y pg
ra los fines que se han especificado.

Bota Memoria consta de diecinueve hojas escritas

a mfquine por una sola cara.
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