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"estudia, ademés la recuperacidn, reciclo y conversién =

- talizadar, para furmas un compussto intermedio de l,2-di-

Esta invencidn se refisre a la produccidn de =
cloruro de vinilo., [és particularmente, esta invencién
gstudia la produccidén de cloruro de vinilo esmpleando --
stano, etileno, o sus mezclas, como materialsé de parti—
da. Adn més particularmente, en esta invencién se utili=
za sal fundida;-sal que sirve como catalizador, mediog -
de transferencia de cloro, medio de traﬁsferenpia de ==

oxIgeno, y medio de transmisién de calor. Esta invencidn

final en producto de cloruro de vinilo, del etano, eti-
len6 y los compuestos clorados intermedios, tales como
cloruro de etilo y dicloraetano,no convertidos,

En la técnica anterior, el cloruro de vinilo -
es producido en gensral a partir de materiaies de alimen
tacidn de etileno y cloro. El clorq es buesta en contac-~
to coé el etileno a temperaturas de desde aprbximada@an—

te 37'B2C hasta 148'92(C, a veces en presencia de un ca-

cloroetano..DESpués, 8l compuegté intarme&iorde dicloroe=
tano ss deshidroclorado cataliticamante_aruna temparatu-
ra de desde aproximadamente 371'12C a Sﬁf;éﬂé; pafa for-
mar claeruroc de vinilo y cloruro de hidfdgen;Q

lL.a posibilidad de aprovechamiento comércial -
de este métode depende de la recuperacién scondémica del
cldruro de hidfdgano que se produce. Una técnica ss ha--
cer reaccionar el ﬁloruro de hidrdgeno con acetileno pap
ra producir cloruro de vinilo. Alternativamente, sl clo--
ruro de hidrégeno es empleado para producir més compuesto
intermedio de dicloroetano, que después es deshidroclora-

do para producir cloruro de vinilo. Segdn este método, =~
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se ponen en contacto stileno, cloruro de hidrdgenc y =~~ )
oxIgeno a aproximadamente 2602C av37lQC sobre un cata--
lizador a base de cloruro de éobre, bienven un disposi-
tivo de reaccién de lecho fijo o en uno de lecho fluidi-
ficado. La reaccién es sxotérmica y, por consiguiente, -
ha de eliminarse calor del aparato de reaccidn,

Segdn ésto, un objeto de ¢sta invencidn es prp
poreionar un procedimiento nueveo y perfeccionado para =
pfbducir cloruro de vinilo.

Otro objeto de esta invencidén es proporcionar
un procadimiento para produecir cloruro de vinilo, em~-
pleando masas fundidas de cloruros metdlicos.

Un objeto més de esta invencidn es proporcio--
nar un procedimiento para producir cloruro de vinilo que
tisne un coste global inferior.

Otro objeto aifin de esta invencidén &s propor—-
cionar un dispositivo nuevo y perfeccionado de reaccidn
para ﬁroducir cloruro de vinilo,

lL.a presente invencidh se refiere a un procedi-
miento sn el que etano y/o stileno, y cloro y/o cloruro
de hidrégeno, como materialss nuevos de alimentacidn, =-—
juntamente con etano, etileno, cloruro de hidrégeno y =
cloruro de etilo de reciclo, son introducidos continua--
mente en un dispositivo de reaccifn y son puestos en copn
tacto con una sal de cloruro fundida oxidada. Las reac--
ciones generales e independientes de cloracién de hidro-
carburos y de hidrocarburos clorados, deshidrocloracién
de les hidrocarburos clorados, y neutralizacidén con clo=-
ruro de hidrégeno ds los oxicloruros de cobre para for--

mar cloro, tienen lugar en el sentido de producir princi

-3
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palmente cloruro de vinilo, etileno, clorurc de stilo -
y dicloroetano. El efluente es dividido en corrientes
de cnmponéntes, siendo reciclado el dicloroetano a una
zona ds reacciép independiente, para su deshidroclora-
cidn para producir més clorurc de vinilao,

Segln la presents invencidn, las operaciones
de la oxidacién de la sal fundida, produccién ds cloru=-
ro de vinilo a partir de material de alimentacidén de -
stano y/o etilena, y dashidroclﬂraciﬁn del diclorcetg~-
na, son efectuadas en un dispositivo dnico de reaccién.
Adem&s, la sal fundida es hecha circular prefsriblemen-
te a través de las varias fasss de reaccién por medio -
de un dispositivo de bombeo con gas, aunque también se
encuentran comprendidos en el espfiritu y oﬁjeta'de la -
invencién otros medios de bombso. |

En el procedimiento, las reacciones élobales -
para la conversidn de los hidrocarburos de etano vy e%i-
leno en cloruro de vinilo con oxfgeno y clofo, y cloruro

de hidrégeno, se representan por las siguientes ecuacio-

nes: '
Loy ‘
Czﬁs + % cL, + 3(4 0, = C,HaCl + 1f 0 (;)
C,Hg + CIH + 0, = CoHzCl + 2H,0 - an
, _— _ - . L
0254 + 01 /40, = C,HZCL + 1/2 H 0 (111)
L e , -
CzH‘* + ClH + 2 o, = CoHzCL + H,0 (1v)

La-int:oduccién de okiganu en una sal de halo-
genuro Pundida por contacto entre la sal y uﬁ gas que =
contiens oxigeno pusde ser repressntada por la scuacidn
(V) para un sistema de sal fundida que centiene cloruro
&e cobre: .

2CLCu + ? 0, =cCul . Cl,Cu (v)

-4
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Las reacciones primarias que tienen lugar en |

el procedimiento ss representan por las ecuaciones si-

guisntess _

CoHg + €1, = C HgCl + ClH (v1)

5 CoHy + C1, = CpH,CL, (vir)
Cotly + C1, = C,HgCL + CLH (vi11)

CoHgCL , = CoH, + ClH (1X)

C,HgCl + Cl, = CyH,Cl, + CIH (x)

CoH,CL, = CyHsCl 4 ClH (X1)

10 2C1H ¥ Cub.ClyCu = 2C1,Cu + H,0 (x11)
2C1,Cu = 2C1C0u + Cl, (XI11)

2

As{ pués, sl cloro presente en el material de alimenta--
cidn y el generado de modo efectivo a partir del cloruro
15 ‘ de metal de valencia superior en la sal fundida, tal co~
mo se representa en la scuacién XIII (estando represen=—
tado dicho cloruro de metal de valencia superior en la -
ecuacién XIII por el ClZCu, cloruro cdprice), clora sl =
etano, el etileno y el cloruro de etilo, con la simultd-
20 nea produccién ds c;oruro de hidrégeno, como se represen=~
ta en las ecuaciones VI, VIII y X. Ademds, los hidrocar=-
buros clorados (clorurs de tilo y dicloroetano) son des—
hidroclorados formando etileno o un hidrocarburo clorado,
y simulténeamente cloruroc de hidrfgeno, como se represen-—
25 ta en las ecuaciones IX y XI. Dicho cloruro de hidrégeno
generado por estas reacciones de cloracién y deshidroclo-
racién, juntamente con cualguier clorure de hidrdgeno --
presente en el material de a}imentacién, reacciona con el
oxicloruro de metal en la masa fundida, para formar agua

30 y 8l cloruro de metal de valencia superior, como se repre—
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senta en la ecuacidn XII. Dicho oxicloruro de metal e§té !

representado en la ecuacidn XII por el CuD,.Cl,Cu(oxiclo=-

2
ruro de cobre). El cloruro de.metal de valencia éuperior
es reducido al sstados de valencia inferior, dejando clo-
ro simulténeamente en libertad, como se representa en la
gcuacién XIII, o . a travéds de una reaccidn directa con un
hidrocarburo o hidrocarburo clorade. Asf{, la cantidad de
Cl,Cu permanece esencialmente constante a través de las -
varias stapas o fases de la reaccidén.

Runque se supone que la anterior explicacidn
de las reacciones y las ecuaciones expuestas describe =
correctamente el procedimiento de esta invencidn, se en-
tisnde que puedsn tenser lugar otras reacciones, y la in-
vencidn no ha de estar limitada o restringida a la expli-
cacién antds citada.

De la ecuacidn I se deduce que para un mate—-
rial nueve de alimentacidn de etano/cloro, se requiefen
estequiométricamente 0'S moles de cloro:y 0'75 moles de
oxfgeno. Par tanto, si el oxigeno es aportado por la sal
fundida de. halpgenuro en forma de oxicloruro de cobre =~
(CuP.ClyCu), se necesitan al menos 1'5 moles de oxicloru-
ro de cobre por mol de alimentacidn de etano. Ademés, -
la presencia de etileno en sl material de alimentacidn -
de etano reduce el requerimisnto del oxicloruro de metal,
como puede deducirse de la ecuacidén III. Pero ademés, la
presencia de cloruro de hidrdgeno en el material de ali-
mentacidn de cloro aumenta el requerimiento de oxigloruro
de metal, como se ilustra en las scuacionss II y IV.

La sal fundida de cloruro estad formada a par~-

tir de un cloruro de metal multivalente. En el caso dg, -

o 379173




10

15

20

25

30

264,70

los cloruros de metales multivalentss de superior punto
de fusidén, tales como el cloruro de cobre, al cloruro

de metal multivalente se afiade un cloruroc de metal uni-
valente o monovalente, que es no voldtil y resistente -
a la accién del oxigeno bajo las condiciones del proce-
dimiento, para formar una mezcla de sales fundidas que
tisne un punto de fusidn reducido y-una menor volatili-
dad, Multivalente quiere decir el estado ds dos o més =~
ﬁiveles de valencia, y univalente o monovalente quiere
decir el estado o propiedad de un dnieco nivel de valen=-
cia. Los cloruros monovalentes que son empleados prefe-
ribleménte para formar una mezcla de sales fundidas que
tiene un punto reducido de fusidn son los cloruros de -
metales alcalinﬁs, tales como los cloruros de potasio -
y de litio en particular, psro ha de entenderse que pue-
den utilizarse también los demds cloruros de metales mo-
novalentas o univalentes y sus mezclas, tales como los
cloru;as de metales pesados, por ej. los cloruros de —
cinz, talio y plata. Los cloruros de ﬁstales monovalen-~
tes son afiadidos generalmente a las cloruros de metales
multivalentes en una proporcién suficiente para ajustar
el punto de fusidn de la mezcla de sales fundidas a una
temperatura de aproximadamente 2609C, y en el caso de -
una mezcla de sales de cloruro de éobre y cloruro de po-
tasio, la composiecidn de la mezcla varfa entre aproxima-
damente 20% en peso y aproximadamente 40% en peso del -
cloruro de potasio. Ha de entenderse, sin embargo, que -
en algunos casos, la mezcla de sales catalizadora pueds

tener un punto de fusién superior a 2609C, siempre que -

la mezcla catalftica de sales parman9367nga10?m53
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una masa fundida a través de todas las stapas del proce-
dimiento.

| La invencidén ser§ explicada ahora con mayor -
detalle con referencia a los dibujos anejo®, que ilus-
tran realizacionas de la invencidn, y en los que

la figura 1 ilustra una realizacidn del siste-
ma de reaccién de la invencidn; vy

la figura 2 ilustra una realizacién del dispo-
sitivo de reaccién de la invencidn. . | _
Haciendo referencia a la figura 1, hay provis-~
to Jn recibiente 10 de reaccidn, dividido en tres zonas
A, By C, que se describe despuds con més detalle en la
figura 2, Una sal fundida de cloruro dél tipo anteriormen
te descrito, tal como una mezcla de cloruros de cobre y
cloruro de potasio, a una temperatura entre aproximadamen
te 3k5'52C y aproximadaments 482'29C, es introducida, -
por medio de una tuberfa 1l ds bombao con gas, en la par-
te superior de la zona A de reaccién, provista de un re--
lleno 12 adecuado y mantenida é una presiém de entre 1 y
aproximadamente 20 atmdsferas. Un gas comprimido que con=-
tiene oxfgeno, tal como aire, es introducido, a partir de
la conduceidn 13, en la parte inferior de la zona A de -
reaccidn, y se pone en contacto @n cnntrégorriante con la
sal fundida. Como resultado de este contacto, la sal fun-
dida es oxidada produciendo dxidos y oxicloruros, con sl
desprendimiento simultdnec de calor. El tiempo de residen=
cia de contacto enfra la sal fundida y el gas se encuen—-
tra genéralmente entre aproximadamente 1 y aproximadamente
60 segundos.

El gas efluente descargado del relleno 12 estéd
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a una temperatura de entre aproximadamente 3159C y apro-
Ximadamente 4822C, y es puesto en contacto con”un liqui~-
do de enfriamiento rdpido pulverizado introducido a tra=-
vés de la conduccidén 14, a una temperatura de aproximada~
mente 40'58C, para llsvar a cabo el enfriamiento del gas

y la simulténea condensacifn y eliminacién de las sales

de cloruro vaporizadas y arrastradas. El lfquido de en--

friamiento es vaporizado como resultado de este contacto,

'y juntamente con el gas efluente es descargado de la par-

te superior de la zona A a través de la conduccién 15. El
gasique se encuentra en la conduccién 15 es introducido
en un separador 16 de ciclén parae eliminar cualquier ma-~
terial sélido, que es hecho volver a la zona A a través
de la conduccidn lf. Del separador 16 de cicldn és deg——
cargado, a travéds de la conduccién 18, un gas desprovis-
te de sdflidos, es hecho pasar a través del condensador -
19 para condensar el lfiquido de enfriamiento, y es intro-
ducida en un separader 2l. La parte condensada es descar-
gada del separador 21 a través-dé la conduccidn 22, en~-
friada en el cambiador 23 de calor, y reciclada a través
e la conduccién 14 como lIquido de enfriamiento para la
zona A. La parte aldn gasscosa es descargada dél separador
21 a través de la conduccidn 24, y una parte de la misma
as hecha pasar, a través de la conduccidn 25, a un com—-—
presor 26. El gas comprimido procedente del compresor 26
es hecho pasar a través del horno 27, en el que el gas -
s calentado a uné temperatura de entre aproximadamente -
2049C y aproximadamente 5382C, y es hecho pasar, a través
de la conduccién 28, a la tuberfa 11 de bombeo para trans

portar sal fundida al dispositivo 10 de reaccidn, como -

-o- 379179
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se describe m&s adelants. La parte restante'de gas de lé
conducecidn 24 pqede sar puiificada, si se desea, con un
lavado cdustico, y dejada salir a la atmSsfere (no se -
muestra).

‘ La sal fundida oxidada procedente de la zona
A entra en la zona B, que contiene un relleno 31 adecua-
do, gue estd mantenida a una temperatura de sntre aproxi-
madamente 3712C y aproximadamente 64828, En la zona B es
intoducide, a través de la conduccién 32, un gas de ali-
mentacién que contiene stano y/o etileno, cloro y/o clo- !
ruro de hidrégens, y posiblemeﬁta algo de cloruro de ebi- !
lo, diclorotano y otros hidrocarburos clorados, Los com—
ponentes del gas de alimentacidn pueden ser obteﬁidos, -
o bien de una fuente exterior, o en forma de reciclo del
procedimiento. Aunque, tal como se musstra en el dibujao,
todos los componentes del gas de alimentacién son intro-
ducidos ccnjuhtamenta, es evidente que los disintos com-
ponentes podrfan ser introducidos saparadaﬁente.»El gas
de alimentacidn se pone en contacto con la sal fundida en
la zona B, y como resultado de ests contacto tienen lugar
simulténeaments, comﬁ se ha explicado anteriormente, la
cloracidn, oxidacidn, dashidrocloracidn y deshidrogena-—
cién. Ademis, 8l cloruro de hidrdgeno, tanto el del mate-
rial de alimentacién cbmo el generado in situ, reacciona
con los 6xidosAy 6xiclorurqs fundidos de metales; para -
llevar a cabo la oxicloracidén de los hidrocarburos y los
hidrocarburos clorados. De la parte superior de la zona -~
B, vy a través de la conduccidn 33, es descargado un efluen
te gaseoso, @ infrodqcido en un separador~enfriador mixto

34. E1 efluents gaseasn'es puesto en contacto con un lf--

-
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quido de enfriamiento introducido a través de la$65n6U5-

cidn 35, lo que da como resultado el enfriamiento del -
gas, la vaporizacién del lfquido de enfriamiento y la
condensacién de las sales vaporizadas y arrastradas. Las
5 sales arrastradas son descargadas del separador 34 a -
través de la conduccidn 36 para saer hechas voiver al dis
positivo 10 de reaccidn, como se explica més adselantas,
y la corriente gaseosa que contiene lfquido de enfriamiapn
to vaporizado y gas efluente, es‘descargada dela misma =
10 a travéds de la conduccién 3?. El gas combinado de la -
c nﬁuccidn 37 es hecho pasar a través de un condensador
38 para sfectuar la condensacién del lfquido de enfria-
mienta y la mezcle de gas~-lfquido es introducida en un
separador 39. El lfquido de enfriamiento es deséargado -
15 J I del separador 39 a ﬁravés de la conduccién 41, hecho pa-
‘sar a través del;#afrigarante 42 y reciclado al separa-
dor-enfriador 34 a través de la conduccién 35. E1 efluen
te de'reabcidn, que qontiene fundamentalmente cloruro de
vipilo, etileno, cloruro ds aéila, dicloroetano, agua y
20 etano no convertido, es descargado del separador 39 a -
través de la conduccidn 43 y hecho pasar a una zona de
separaciédn y recuperacién (noc mostrada).’

La sal fundida procedente de la zona B8, ahora
essncialmente desprovista de dxidos y oxicloruros, pasa
25 a la zona C, que contiene un relleno 51 adecuado, y que

estd mantenida a una temperatura entre aproximadamente -

26.4.70 - 11 -
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3719C y aproximadamente 6482C. En la zona C es.intraﬁﬁFw“'f
cido, a través de la condccién 52, un gas de alimenta—-—
cién que contiene fundementalmente dicloroetano, y que -
en general es obtenido como reciclo de la zona de sspa-
racidn (no.ﬁ5stfada). El dicloroetano ée ponen en’con#—
tacto con la sal fundida, y como ressultado de sste con-~
tacto sl dicloroetanc es deshidroclorado, produciendo -
cloruro de vinilo y cloruro de hidrégeno. El tiempo de
contacto se encuentra .en general eﬁtre aproximadamente -
ly aproximadémenteﬁo segundos,

De la parte superior de la zona C, y a través
de la conduccién 53, es descargado un efluente gassoso,
e introducido en un enfriador~separador mixto 54. El =
afluente gaseoso es pussto en contacto con un lfquido -
de enfriamiento répidoc introducido a trévés de la conduc-
cién 55, lo que da como resultado el enfriamiento del -
gas, la vaporizacién del liquido de enfriamiento y ia -
condensacifn de>las sales vaporizadaé y arrastradas. Las
sales arrastradas son descargédés del separador 54 a N
travéds de la conduceidn 56, para ser devuelto al disposi-
tivo 10 de reaccién, tal como se describe més adQ;ante,
y la corf{éﬁte gaseosa, que contiene liquido de enfria--
miento vap;rizado y gas afluente, esAdescargado'del mis-
mo a través de la conduccién 57. E1 gas cbmbinado de la
conduccifn 57 ss hecho pasar a travéds del condensador -
58 para efectuar la condensacidén del lfquido de enfria-~
miento, y la mezcla ds gas-liquido es introducida en un
separador 59, El 1{quido de enFriémientoyqs:descargado -
del separador 59 a través de la conduccién 61, ss hecho

pasar a través del refrigerante 62, y es recicledo: al
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saparador-snfriador 54 a través de la conduccidn 55. £l
efluente del dispositivo de reaccidén es descargado dsl
separador 59 a través de la conduccién 63, y es hecho -
pasar a una zona de separacién y recuperacién (que no -
se muestra).

l.a sal fundida, que ahora contiens cantidades
en equilibrio de cloruros ds matal QB valencia superior
e inferior proceﬁentes de la zona C, entra en una pileta
o' sumidero 71 situado en la parte inferior del dispositi-
va 10 de reaccifin. Las sales sélidas recuperadas de las
zonas B y C en las conducciones 36 y 56 respectivamente,
son introducidas en un depdsito 72 que contiens un ele=
mento de calefaccidén (no mostrade) en el que la sal es
fundida de nuevo. La sal ya fundida es descargada del -
depésito 72 a través de la conduccién 73 e introducida -
en el sumidero 71, La sal fundida pasa del sumidero 71
a la parte inferior de la tuberfa llde bombeo, y es «—
transportada a la parte superior de la misma para ser --
introducida en la zona C por medio desl gaé.de arrastre -
o bombeo introducido a través de la conduccidn 28, La -
temperatura de las sales fundidas introducidas en l= zo-
nea A puede ser controlada regulando adecuadamente la tem-z
peratura del gae de arrastre o bombeo introducido en la
tuberfa 11 de bombeo a travéds de la conducéién 28,

Haciendo ahora refsrencia a la figura 2, en - i
ella se muestra el dispositivo 10 de reaccidén, compueste
de una envoltura metdlica exterior 101 de forma cilfndri
ca, cuyo interior estd revestido de una capa laminar im-
permeable (no mostrada) cubierta de un material cerémico

102 adecuado. El dispositivo 10 de reaccidn estd dividido

e 379173




10

15

20

25

30

26.4.70

en tres.zonas A, By C por dos sistemas de cisrre hermé-
tico separados axialmente, indicados en lineas generales
por 103, El sistéma hermético de cierre. 103 estd compues~
to de una plécavo seccidn 104 arqueada y anular, hecha

de cerdmica, impermeable, y colocada en ﬁééiciﬁn horizon=-
tal, que es una prolongacidn del revestimiento interior
de cerdmica 102, que tiene un recipients aﬁierto de ceri-
mica 106, de forma cilindrica y que se~prolangé hacia ==

abajo, y que termina cerce del fondo del ﬁismo, formando

as{ un paso 107. La pared 108 del recipisnte 106, que se

proionga haéia arriba, termina cerca de la superficie =
inferior de la seccidn 104, permitiendo qus sl fldido ==

circule sobre el borde del recipiente 106. El recipients

106 est4 sostenido por varios arcos de cerdmica separa-—-

dos circularmente (no mostrados en 8l dibujo), gque pro—-
vienan dal revestimiento interior de cerdmica 102 del —-
dispositivo iU de reaccidn. » .
Cada una de las zonas de reaccidén A, B y C es-
t&:provista de un emparrillado'circul;r de corémica 111
(sostenido por un arco 109 de cerémica))ﬁu;'contiene va-
rias apartufas 112, actuando sl emparrillado tantd para
sostenar un relleno adecuado, representéa; ésquemética—-
mente por 12, 31 y 51 en las zonas A, B‘y é, reépactiva-—
mente, como paré distribuir el fldido en la zona. Cada -
una de las zonas A, By C ssté provisfe taﬁbién de un -=-
dispositivo 113 distribuidor de quuidﬁ; hecho de cerdmi-
ca y de forma Eircular, sostenido, en una posicidn inme-
diatamente por encima del relleno de cada una de las sec-
ciones, por varios arcos de cerdmica separados circular--

mente (no mostrados), que se prolongan desde el revesti=
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miento de cerdémica 102, Las zonas B y C estédn provistas
también de un compartimiento o caja 115 colector de li{-
quido, de forma anular y hecho de cerdmica, sostenido -
por varios de cerédmica separados circulaménté (no mostra-
dos), que se prolongan desde el revaestimiento 102, 8 g~~~
tando colocedo el compartimiento 115 entre ei dispoéiti-
vo distribuidor 113 y el recipiente 106. El didmetro ex~
terior del compartimiento golector 115 es mayor que 8l -~
diématro dei recipiente 106, y, por lo tahto: recoge el
lf{quido que rebosa del mismo. Las zonas B y C estén pro-
viséas también, en su parte superior, de tuberfas de sa-
lida 117 y 118 respectivamente, y, en la parte inferior
de las mismas, de tuberfas de entrada 119 y 212, respec-
tivamente. .

La zona A estd provista, en su parte superior,
de una tuberfa 122 de salida o descarga de Fidido y da =
una tuberfa 123 de entrade de lfquido de enfriamiento, -
colacaﬁa en posicién horizontal, que contiene varias --
aberturas 124 de rociado o pulbe#izacién. La zona A estéd
provista también de: una tuberfa 125 deveaéf;da de fldido,
que contiene una brida o collarin 126 que se prolonga -
hacia afuera para su conexidn o empalme & una tuberfa -
de bombeo de gas, tal como se describe posteriormente;
un compartimien® o caja de cerdmica 127 dosificador de =
lfquido; un compartimiento circular de cerdmica 128 coleg
tor de 1lfquido, situados todos ellos por éﬁﬁima del re--
lleno 12; y una tuberfa 129 de entrada o alimentacién, -
situada bajo el relleno 12, La caja dosificadora 127 asté
sostenida por un arco de cerdmica (no mostrado) que se -

prolonga a partir del revestimiento 102 inmediataments -~
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por debajo del tuberfa ds entrada 125, y estd provista

|
de una ranura 132 y ung pared 133 que se prolonga hacia %
arriba cuyo borde superior de encuentra frente a la par-g
te central de la tuberfa 125 de alimentacién, y separe- ;
do de la misma. La caja dosificedora eété provista ds - i
un aparato dosificador adecuads (que nb se'muestra). El
compartimiento colector 128 esté situado bajo la caja -

dosificadora 127, y una parte del mismo se prolonga més

allé de la pared exterior de la caja o compartimiento -

dosificador 127, ds modo qus el fldido que circula a =-

través de la ranura 132 cee en la caja o compartimiento

o - oen, e A

colector 128, y de éste al dispositive distribuidor 113
y al rellsno 12, Ds modo similar a los compartimientos =~
colectores 115 de las zonas B y C, el coﬁpabtimientn co~
lesctor 128 sstéd sostenido pnf varios a?cos de cerdmica ~
sepérados circularments, que provienen del revestimiento
102, |

La parte del dispositivo de reaccidn 10 situa-
da por debajo de la tuberfa 121 de sntrada de la zona C
forma un sumidero 141, y estd provista de una tuberia -
142 de llenado para‘intruducir material inicial de sal -
fundida, y una tuberfa 143 de entrada en su parte supe--
rior para introducir masa fundida recigléda, una tuberfa
de descarga 144, provista de una brida 145 que se prolon=-
ga hacia afuers y de un elemento de calagaccldn 146 para
proporcionar cualquier cantidad nacesaria de calor de =--
compensacidn de pérdidas. Una tuberia ll de bombeo, de -
forma de U y revestida interiormente de cerémlca, gstd ~
empalmada a la brida 126 de la tuberfa de entrada 125, -

por medio de una blida 147 que se prolonga hacia afusera,
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y a la brida 145 de la tuberfa de salida o descarg;wiag‘
por medio de una brida 148 que se prolonga hégia afusra,
poniendo asi al sumidero 141 .en comunicacian con la zona
A por la circulacién de fldido. La parte inferior de la
tuberfa 11 ds bombenresté provista de una tﬁberIa 151 de
entrada de gas, y un distribuider 152. ' '

£l dispositivo de reaccidn, 10 es utilizado en
el procedimiento descrito anteriormente en la Memoria con
respecto a la figura 1, estando conectada la tuberfa —-
122 de descarga a la conduccidn 15, la tuberfa 125 de -
entrada de liquido a la conduccién 11, la tuberfa de en-
trada 129 a la conduccidén 13, la tuberfa de salida 117 a
la conduccidn 33, la tuberfa de entrada 119 a la conduc--
cién 32, la tuberia de entrada 121 a la conduccién 52, -
la tuberfa de descarga 118 a la conduccién 53, la tuberfa
de entrada 143 a la conduccidn 73, y la tuberfa 151 de -
entrada de gas a la conduccidn 28,

El sistema de cisrre hermético 103 permite -

que la masa fundida circule de una zona a otra y evita -

éualquier paso de gas entre las zpnas., Asf pues, los re-

cipientes 106 son mantenidos cargados con la masa fundi-
da, y la masa fundida pasa de una zona a otra por rebo-

se del recipiente 106 hacia el compartimiento 115 colec-
tor, y desde el compartimiento colector 115 al dispositi~
vo 113 distribuidor de lIguido. La masa fundida es digm-
tribufda sobre el rellenc y pussta en contacto en sl mis=
mo con el gas introducido en la parte inferior de la ao-
na. La caja 127 distribuidora de lIquido de la zona A --
sirve fundamentalmente para medir el caudal de lfquido -

introducido a través de la tuberfa de entrada 125.
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trabajando en las condiciones medias de 463'42C y 9'6 -

El dispositivo de resaccidén que se acaba de ~
describir con rsferencia a la figura 2 puede ser modifi-
cado de varias maneras permaneciendo dentro del espfri-
tu y objeto de la invencidn. Ha de enteﬁdarsa también -
gue, aunque el dispositivo de reaccién est4 particular-
mente adaptado para ser amplsado en un sistema de rsace
cién tal como el descrito en la figura 1, el dispositivo
pueds ser empleado también en otros sistemas de reaccifén,
y por tanto el empleo dsl mismo no se limita a la pro-
duccidn de cloruro de vinilo,

“ La invencién es ilustrada ademés por medio del
ajsmplo siéuianta, pero el ohbjeto de ia invencidn na ha

i

de consideraréa limitado al mismo.

E£JEMPLO

-

Se emplea una masa fundida que contisne 30% -
de cloruro de potasio y 70% de clorufps de cobre, todos

en peso, en un recipiente de reaccién 10, con la zona A

kg/cm2 absolutos, la zona B a un promedio de 472139C y

10 kg/cm? absolutos, y la zona C a un promedio de 4629C
y 10'3 kg/cmzAabsolUtos.‘Se introduce aire en la zona -
A. La alimentacién a la zona C consta fundamentalmente -
da_diclor;;tano. La alimentacién a léuisna‘a tiene la -

composicidn siguiente:

T 370175




Componente % en moles
C2H6 60
C2H4 14
Cl2 14
5 HCL 7
CZHSCl 5
100
Se emplean las siguientes condiciones de tra-
bajos
10
Conduccidén  Temperatura,2C Caudal, kg/h.(Basado en -
(Fig. 1) - 90.800 tn, por afio de pro--
ducto de cloruro de vinilo
11 45112 824,500
13 21'1 24,400
15 14 40'5 5,870
28 31515 18.170
32 37'8 24,820
33 474 31.520
52 37'8 o 7920
20 53 470'6 7.920
El efluente de la zona B, corriente 33, tiene
la composicidn siguisnte:
Compomente % en moles
25 CDZ 0'3
HyO 3747
CoHg 2314
CZHa 10'8
C2H3Cl 164
30 C,H,Cl 3'8 )
26,4.70 - 19 - 379175
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Componente

CHCL,
CoHyCL,
C,HsC15
C,HCL

02Cl4

3

% en moles
519
0'7
gr2

g3
g's

100'0

El efluente de la zona C, corriente 53, tiens

la siguiente composiciéns

Componente % en mﬁigg
LM, 1
CLH 3612

~ CaH3Cl 3613
CaH4CL, 25'0
CaH L, 0'4.
CoH3CL 0's.
C,Cly 0'2

‘ 100'0

Esta invencién tiene numerosas ventajas con -

respecto a los procedimiesntos de la técnica anterior -

para producir cloruro de vinilo. El procedimiento ss llg

vado a cabo en un dispositivo Unico de reaccidn, dismi-

nuyendo asi la inversidn de capital, Ademds, la masa fun

dida empleada en el procedimiento es hecha circular sin

el empleo de bombas, reduciendo més as{ la inversidn y

minimizando los problemas de corrosidn. Ademés, el calen~

tamiento y el enfriamiento de la sal fundida pusde efec-

tuarse variando la temperatura del gas de bombeoc o de -

arrastre, eliminando asi la necesidad de recipientes in-
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dependientes para llevar @ aabo sl equilibrioc térmice -
requerido,

Con base en las anteriores ensefianzas son po-
sibles numerosas modificaciones y variaciones de la ~
5 presente invencidn, y, por lo tanto, ha de entendarse-
que pueds ponerse en préctica de forma distinta a la -
descrita especificamente manteniéndose dentro del campo
de las reivindiesacionss anexas.

La presente solicitud que corresponde a la ~
10 presentada en Estados Unidos de América, con fecha 7 -
de Diciembre de 1.967, bajo 8l ndmero 688.724, se aco-
ge a los beneficios del Artfculo 51 del vigente Estatub

sobre propiedad Industrial,

15
- REIVINDICACIONES -
20
Los puntos de invencién, propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
25 Patente de Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son los

iguientess
l.= Un dispositive de reaccién particularmente
adecuado para producir cloruro de vinilo, que comprende
un recipiente de reaccidn, medios de entrada o alimenta-

cién para ihtroducir reaccionantes en el recipisnte, y =

-n- §79179
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25

distribuidores en las mismas para distribuir sl lfquido

medios de salida o descarga para descargar sl efluente
del recipiente, caracterizado por disponer de medios =-
herméticos de cierre que dividen el rscipiente en al -
menos dos zonas, psrmitiendo los medios de cierre el pa-
so de liquido de una zona a otra, incluyendo los medios
de entrada medios para ihtroducir los reaccionantes en
cada una de las zonas, e incluyendo los medios de salida

medios para descargar efluente de cada una de las zonas.
]

2.~ Un dispositivo de reaccidén segin la rei--
vindicacidn 1, caracterizado ademds porque los medics -
de cirre herméticos comprenden una placa anular montada
en dicho recipiente, tenisndo dicha placa anular una -
parte abierta que se prolonga hacia'abajo;.porque dispo-
ne de otro recipiente montado sn dicho primer récipiente
de reaccién por degbajo de dicha placa y ssparado de la -~
misma, prolongdndose dicha parte que se prolonga hagia -
abajo hacia el segundo recipisnte y estando separadé dsl
fondo del'mismo, con lo que el liquido puede pasar a tra-
vés de dicha parte que se proionga hacia abajo e intro-
ducirse en 8l ssgundo recipiente y sobre su parte supe--

rior, y el 1fquido retenido en el segundo recipiente --

ayuda a evitar que el gas circule de una zona a otra.

3.~ Un dispositivo de reaccidn segin la reivin-

dicacién 2, saracterizado ademéds porque sl recipiente -
de reaccidn estd dividide en tres zaonas.

4.~ Un dispositive de reaccién segdn cualgquiera

8 las reivindicaciones 1-3, caracterizado ademés por -

disponer de un rellenc en cada una de las zonas y medios

sobre el relleno,

. 479179
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S.~ Un dispositivo de reaccidn segln la rei-

vindicacién , caracterizado ademés porque el recipien-

te de reaccifn estd riavestido interiormente de cerémica,

y los medios de cierra herméticos y los medios de disg--
tribucidn son de cerémica.

‘6.~ Un dispositivo de reaccidén particularmente
adecuado para producir cloruro de vinilo,

Tal y como se ha descrito en la memoria que =
ahtecsde, feprasantado en los dibujos que se acampafian
y para los finss que se han especificado.

: Esta Memoria consta de vintitres hojas escri-

tas a mdquina por una sola de sus caras,

26.,4.70/RTA.=
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