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Este invento se refiere a pulpas claras explo-
sivas para tiros que contieunen soluciones acuosas
de nitrato de amomnio ¥y otros oxidantes inorsgdnicos
potentes y ademds espesadores, combustibles y sengi-
bilizadores., Dichas composiciones en pulpa clara eg~
tdn formadas comunmente por uma solucidn acuosa de
nitrato de amonio a la que se puede agregar nitrato
de sodio, La solucidén se espesa con goma guar y/o
almidén hasta tener un liquido viscoso pesado o gel,
B se sensibiliza generalmente con combustibles de al~
ta energila tales como aluminio en polvo y/o auto ex~
plosivos como TNT, # En algunos casos el componeute
1{quido ha inclufdo liquidos no acuosos pero compa-
tibles con el agua tales como alcoholes, glicoles, ami-
das tal como formamida, y liquidos andlogos. Tipi-
cas de dichas pulpas claras son las descritas en la
Patente de EE.UU. N? 2,930,685 v la Renovacidn de Pa~
tente de EE.,UU, N? 25,695 a Cook y Farnam, tambidu en
las Patentes de EE.UU. Nos. 3,249,474, 476, y 477,
3,382,117, ¥y otras. Algunas de éstas han sugerido el
posible uso de nitrato de calcio como ingrediente de
dichas pulpas claras. Sin embargo, log inventores ac-~
tuales saben que ne se ha dado a este ingrediente nin-
glin uso prédctico o substancial,

Una razdn de que no se haya usado el nitrato de
calcio de ninguna manera substancial es el hecho de
que es muy insensible, como son la mayoria de las pul-
pas claras acuosas. Ellas son a menudo muy dificiles
de detonar. Se ha gastado esfuerzo considerable en

degsarrollar pulpas claras que sean suficientemente
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"sansibles" para uso pridctico como explosiveos ine
dustriales, As{, es muy conocido el uso para este
fin de pequefias cantidades de metal productor de
calor finamente dividido, tal como aluminio o de alu=-
minio ayudado por otros ingredientes,Se conoce tam=-
bién el uso de partfculas auto-explosivas distri-
buidas en toda la pulpa clgra, tales como grénulos
de TNT, granos de pélvora sin humo, y lo anélogo,

v combinaciones de ellas con aluminio, etc., Se ha
reconocido, ademds, y se ha sugerido como deseable
el efecto de contribucidn a la sensibilidad de pe~
quefias burbujas de gas, especialmente de burbujas de
aire aprisionadas, Sin embargo, ain con estos sensi-
bilizadores efectivos no se ha usado en la prdctica
nitrato de calcio como un ingrediente substancial

y significativo de las composiciones de pulpas cla-
ras explosivas vy su uso se ha considerado general-
mente poco factible hasta donde llega el conocimien-
to de los actuales iunventores,

La presencia de agua en dichas pulpas claras dis~
minuye, por supuesto, su sengibilidad de manera cone
giderable, Sin embargo, para mantener la liquidez o
fluidez deseada para mezclar, bombear y/o vaciar las
pulpas claras en las perforaciones para uso inmedia~
to 0 en envases para su almacenamiento, se requiere
ganeralmente proporciones substanciales de alguna claw
se de liquido. Asi, las pulpas claras de uso comer=-
cial contienen generalmente de 12 a 20% en peso, o
mis, de agua. Se puede usar proporciones algo mds ba-

jas si no se necesita fluidez para bombear. Cuando
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los materiales en particulas estdn presentes en una
variedad de tamafios de particulas, por ejemplo, par-
ticulas de aluminio, se necesita menos liquido para
una viscosidad dada, Hablando en términos generales,
se puede esperar que cualgquier combinacioff de nitra-
to de calcio como oxidante, con su conocida insensi-
bilidad, y con un contenido de agua relativamente al-
to en una pulpa clara explosiva, gea tan muerta o in=-
seunsible como para no ser practica, Ademds el nitra-
to de calcio contiene generalmente considerable agua
de cristalizacién y ésto paresce desalentar su uso, El
contenido de agua es de mds o meuos 14% en peso en el
nitrato de calcio comercial,

Bn contrapogicidén a las desventajas sugeridas
en lo que precede, los actuales inventores han encon-
trado que el nitrato de calcio se puede usar efecti-
vamente ¥y en proporciones substanciales en las pul~
pas claras explosivas, coun varias ventajas que ante-
riormente parecian no haber sido reconocidas., Entre
tales ventajas estdn las siguientes:

a.,~ Las pulpas claras de nitrato de calcio se
pueden fabricar con densidad ém peso especifico re-
lativamente elevado en comparacidén cou las pulphs cla-~
ras fabricadas principalmente de nitrato de amonio y
otros ingredientes convencionales,

b.- Las pulpas claras del presente invento re-

quieren mucho menos adicién de agua para hacerlas flui-

das debido a la liberacidn del agua de cristalizacidn
normalmente presente en el nitrato de calcio cuaundo

se fabrican por el procedimiento de este invento,
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Los requisitos de agua pueden reducirse mds y de
manera venitajosa substituyendo parte o la mayor par-
te del agua por etilénm glicol o liquido orgdnico and~
logo,

co~ El costo de las pulpas claras de nitrato de
calcio es relativamente ba;o.

d.% El nitrato de calcioc por si mismo puede pro-
ducirse facilmente en el sitio de uso ¥y en el terre~
no y usando materiales de partida baratos,

e.~ Cuando se usa sensibilizadores explosivos,
las proporciones requeridas se pueden reducir substan-
cialmente en comparacidn con las prédcticas generales
del ramo.

f.= La temperatura de congelacidén o punto de "es-
pesamiento" de las pulpas claras que contienen nitra-~
to de calclo puede ser mds baja, siendo iguales las de~
més cosas, 0 alternativamente se puede usar proporcio-
nes totales de sal mayores sin elevar el punto de es-
pesamiento, Esta es una ventaja de este invento.

Otras ventajas quedardn en evidencia cuandec este
invento se describa mds detalladamente a continuacidne.

Otra ventaja de uso de mitrato de calcio, de acuer
do con el presente invento, es la posibilidad de usar
productos de densidad mds alta, Las pulpas claras con~
vencionales son sensibilizadas en parte por la inclu~
sidn de finas burbujas de aire u otros gases, siempre
que sus densidades no sean demasiado elevadas, Ellas
no parecen responder muy bien a la sensibilizacién
efectuada por dichas burbujas de aire cuando se efec~

tda con densidades gque sobrepasan de alrededor de 1.4
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gramos por centimetro cfbico, Bsta limitacidn no pa=-
rece aplicarse en el mismo grado a las pulpas claras
del presente invento,.

En la prdctica comercial actual, una solucidn
de la sal oxidante, que es generalmente nitrato de amo-
nio o una combinacién de nitrato de sodio y nitrato
de amonio, se disuelve en agua caliente. Despuds se
agrega a la golucidn combustibles y/o sengibillizado~
res, etc., en forma de particulas sdlidas, y general-
mente insolubles en el liquido, Cuande la pulpa cla-
ra resultante se enfria, llega a un punto en el que
las sales en solucidn comienzan a precipitarse, pro=-
ducuendo un rdpido espesamiento o solidificacidn, La
temperatura a la cual ésto ocumre es el llamado punto
de "espesamiento" y varia con la composicidn, Eg de=~
seable tener un punto de espesamiento suficientemente
bajo para que la mezcla y bombeo necesarios puedan efec~—
tuarse antes que el material empiece a solidicicarse,
esto es, antes de llegar al punto de espesamiento.

El uso de nitrato de calclo, al contribuir 1li-
guido como lo hace por la liberacidén de por lo meuos
una parte de su agua de cristalizacidn, baja el pun~
to da espesamiento, o alternativamente permite usar
més oxidante total en la solucidn sin elevar el puu~
to de espesamiento, Este es un aspecto importante del
invento,

El invento se explicaria mdse dando ejemploa es~
pecificos de composiciones que lo incorporan.

Se fabricd una serie de pulpas claras explosi~

vas usando simplemente nitrato de calcio para reempla-



zar parte del nitrato de amonio y/o nitr-ato de gom
dio normales, como sigue. Las partes mostradas son

el porcentaje en peso,

TABLA T

A B C D
Nitrato de amonio 42 4s b5 55,2 %
Nitrato de sodio 9 10 10 o~
Nitrato de calcio 37 36,5 36,5  36.8 ¥
Agua 12 8.5 8.5 8,0 X
Espesador de goma guar 60l 0.1 O.1 0,25
BEtilén glicol 0,2 e - 0.5
Propilén glicol - 1.0 1,0 —
TNT ("Pelletol") 16 - o~ -
Gilsonita 3.7 6.0 6,0 -~
Aluminio -grueso L 2.0 9.0 o
Aluminio - fino — 1.0 1.0 —
Pélvora sin humo - ) - 28
Densidad —~ 1,40 @ 1,34 @ -

shec shec

La compeosicidén A se prepard disolviendo el ni-
trato de sodio primero en agua caliente, 709C, agre-
gando después el nitrato de amonio vy nitrato de cal~-
cio junto. En estas pruebas se usé un nitrato de cal-
cio noruego, Esta composicidén no fué probada en deto~
nacién peroc se esperaba que fuera detunable y tenia
una buena consistencia, En las composiciones B y C
se efectud cargas de prueba en didmetros de 2n, 2% "

y 3 " de didmetro, en longitudes de sels veces el did-
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metro. Las cargas de 2" no detonaron completamente
pero las cargas mds grandes fueron disparadas con
éxito con un detonador auxiliar standard, Para la
compesicidén D las proporciones marcadas con asteris~
co constituian el 100% de la solucidn., Para el sen~
gsibilizador se usd 28 partes de pélvora sin humo de
doble base HSSP, Este producto tenia una densidad
de solucidén (antes de agregar la pélvora sin humo)
de 1,61, No se determind la densidad después de la
adicidn de la pdlvora sin humo, Este producto se dis-
pard en una columna de 2 pulgadas con un detonador
auxiliar standaxrd "2A",

Se efectud otra serie de pruebas, comenzando por
una solucidn oxidante standard sl que estaba formada

~por los siguientes ingredientes, partes en peso,

Nitrato de amonio (NA) 32.5 & 35.9%
Nitrato de calcio (NC) 37.0 6 140,8%
Nitrato de sodio (NS) 5.5 6 6,06%
Agua 5.5 & 6,06%
Etilén glicol 10,0 ¢ 11,03%
Goma guar-comercial 0.2 6 0,22%

El nitrato de sodio se disolvid primero en agua
y después el nitrato de calcio y el nitrato de awmonio
fueron agregados juntos a la solucién., La temperatu~
ra de esta wezcla era de aproximadamente 702C. El
agua de cristalizacidn liberada del nitrato de cale
cio ayudd a mantener la liquidez, Esta mezcla total
tenia un pH de alrededor de 4.5 y un equilibrio de
oxigeno de aproximadamente + Lll%,

La goma guar fué dispersada en el etilém glicol
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¥ la dispersidn resultante se agregé a la mezcla oxi-
dante, La composicidn resultante fué una solucidn que
tenfa una viscosidad algo mds elevada que una solu~
cién acuosa corriente de las mismas sales, Se enfrié
hagta alrededor de 502C antes de agregar combustible
en particulas o ingredientes sensibilizadores en 1la
forma de diversas premezclas mencionadas mias aba jo.
Esta solucidn teuia un punto de espesamiento (tempe-
ratura de congelacién) de aproximadamente 359C,

A fin de formar en la goma enlaces cruzados pa¢
ra obtener una viscosidad mads elevada e impedir asi
la segregacién de las particulas de combustible sus-
pendidas, etc., se ugé un agente formador de enlaces
cruzados o en algunos cagos una combinacidén de agen-
tes oxidantes~reductores, Un Azente tipico, designa~
do "A" fué una solucidén 50/50 de dicromato de sodio o
potasio, Se usé dcido gdlico o tartSrato de potasio an~
timonio como agente reductor en una cantidad de ejewm~
plos. En algunos de estos se agregd agentes gasifica~
dores, tales como Acido nitroeo o amonio, nitrito de
sodio o potasio en muy peguefias proporciones, a veces
con melamina o tiodrea para acelerar la aeracidmn. En
algunos casos se usé perdxido de hidrégeno, junto con
pequefilsimas cantidades de yoduro de potasio o didxi-
do de manganeso para catalizar la descomposicidn, Em
algunos casos fué dificil espesar pulpas claras con pH
sobre 3,0, En éstas se usd una pequefia cantidad de dci=~
do nfitrico para bajar levemente el pH, Asf, 0,55 cc.
de 4cido nitrico al 58% por 100 g, de pulpa clara hi-

cieron descender el pH & 3.0 ¥ 0.2 cc, lo hicleron des~
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cender a un nivel entre 1,0 ¥ 2.0, La tiodrea ace-

lerd el espesamiento y aumentd también la velocidad

de gasificacidén cuando se usdé nitrito de amonio, po=-
tasio o sodio. Los agentes gasificadores son fitiles

no sdlo para reducir la densidad sino también para
aumentar la sensgibilidad., Se dispone de numerosos aget-
tes gasificadores, como comprenderian facilmente los
expertos en el ramo,

Se fabricé pulpas claras usando brea molida o gil-
sonita séla, o aluminio sélo finamente dividido, como
combustible seco. La velocidad de gasificacidun de al~-
gunas pulpas claras, usando KNO, no cambid significa-
tivamente con ninguno de los combustibles pero el es~
pesamiento inicial fué algo mejor con el aluminio, La
gasificacifn y las razones para ella se discuten més
en lo gque sigue., Una goma guar que formaba automdtica~
mente enlaces cruzados fué un espesador satisfactorio
mientras el pH no fuera muy elevado. Igualmente lo fué
el almiddn de papa. Una cantidad pequefia de almiddn
de papa que constituia el 1% dd un buen espesamiento
inicial pero se usdé 3% debido a la estabilidad aumeuta-
da del gel necesaria para el almacenamiento prolong-ado.
Com éantidades menores de almidén de papa las pulpas
claras gelificadas parecian descomponerse después de re—
posar por algunos dias. Aunque en estos ejemplos se usa
almidén de papa, se puede usar cualquiera de los poli-
sacdridog de fuertes enlaces c¢ruzados, por ejemplo go-
mag y almidones.

Se fabricaron varios ejemplos a partir de la so-

lucidén precedente S,s usando alrededor de 0.16 cc. de
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4cido nitrico concentrado (58% o 70%) por 100 gra-
mos para reducir el pH ¥y §.2% de KNO2 como agente ga~
sificador. Se usd almidén de papa (AP) como espesador.
En algunos casos se agregé mds etilén glicol (EG).

TABLA 11

Espesador
Ejemplo %Solucidn  Agregado Combustibles Modificadores

E 9k 3% AP 3% brea molida 0,05% tiofirea
0,06% KNO

0.3 cc."Aﬁ

F 87.2 3% AP 3% brea molida 0,2% tiolrea
6% EG 0.,12% XNO2
0.3 CCs nAn

G 80,2 3% AP  10% aluminio 0.05% tiodrea
fino atomizado 0,12% KNO2
6% EG 0e3 ceompt

La composicién E tenfa una densidad de 1l.14 g/cc. y fué
disparada con éxito en columnas de 3 pulgadas, 2% pulgadas
y 2 pulgadas de didmetro a 0¢C usando un detonador auxiliar
standard, Una composicidn similar con densidad mayor, 1.22,
fracasé en una columna de 2 pulgadas a la misma temperatura,
El ejemplo F, con una densidad de 1,19, se disparé con
éxito en condiciones similares a las del Ejemplo G coun una
densidad de 1.06. La densidad cri{tica para una colummna de
2% pulgadas parece ser alrededor de 1,20. Por esto, cuando
una columna de pulpa c¢lara explosiva es alta y cuando su pro-
pia carga hidrostjatica ademids del taconeo, la comprime, pue-
de necesitarse aeracién o gasificacién suplementarias. La
sensibilidad a 092C se considera muy notable para una pulpa
clara explosiva que no contiene auto explosivo ni aluminio
en polvo de calidad de pintura,

Las composiciones de los Ejemplos E, F y G fueron tra-



10

15

20

25

30

- 1l2 -

tadas con 0,2, 0,1 y 0,3 cc., respectivamente (por
100 gramos) de dcido nitrico concentrado (58%) pa-

ra reducir el pH hasta un pinto en que se podia efec~
tuar con éxito el espesamiente con almidén de papa.
Se ef'ectuaron experimentos adicionales para obtener
un sistema espesador que fuera efectivo sin reducir
el pH mediante el uso de dcido.

Usando solucidn 81, como anteriormente, y for-
mando enlaces cruzados en el espesador con una vome
binacidén de agentes de oxidacidn~reduccidu, esto es,
0.2% a 0.,3% del agente "AM" (K20r207 en agua) y 4cido
gdlico (AG) en proporciones de 0.02 a 0.5, se efec~
tué buen espesamiento en pulpas claras de alto pH
(4.3 a 5.0). En algunas de éstas se usé como combus-—
tible aluminio para suplementar el etilén glicol en
la solucién, En otras, el combustible fué una harina
de guar y en otras se usé una combinacién de aluminio
y harina de guar (HG). Los datos significativos se dan
en la Tabla III. Cada una de éstas contenia 3% en pesb
de almidén de papa como espesador, La penetracién de
la pulpa clara tuomo indicacién de su viscosidad se mi-
dié usando un penetrdmetro de forma céuica disefiado
especialmente, Estas lecturas fueron tomadas después
de 5 minutos ¥y despues de 10 minutos, mostadas en es-
te orden; de igual modo, las densidades se dan des~
pués de 5 minutos, 30 minutos y 24 lioras para motrar

la efectividad de la gasificaeidn.

TABLA IIT
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s,% Combustible®%  Agentes de pH %KNO, Pen. Densidad

Enlace X g/cc,

H 87.5 8.5 Al 0.05 AG k.6 0.4 250 1.14

180 1,02

0.78

J 86,9 8.5 Al 0,05 AG e 1,0 170 0,89

hakd 00 75

0.43

K  89.8 9.6 HG 0.05 AG 4.8 0.4 240  0.82

180 0.73

0.57

L 88.4 5.0 Al 0,05 AG 5,0 O.4 250 0.87

6.0 HG 180 0.75

0.60

M 87.9 8.5 Al 0.05 AG 4.8 0.4 230 0.90

3.0 HG 180 0.77

0.60

N 86,15 10 Al 0.5 AG 046 - 0.82
300 -

0. 69

Las pulpas claras explosivas deben ser por lo me-
nos razonablemente estables en composicion, consisten-
cia v densidad en particular cuando eatdn envasadas o
cuando se las va a usar en perforaciones donde pueden
permanecey 24 horas o mds antes de ser usadas, Si el gel
se descompone ( o si la viscosidad disminuye) de modo
que permita la segregacidén del combustible suspendido
vy de las particulas seusibilizadoras (11amadas pre~mez-—~
cla) la composicién puede volverse inservible, Si pier-
de su areacidn o gas aprisionado, puede tornarse tan
ingensible que no detone. De igual manera, si se la
coloca en perforaciones profundas, la parte de abajo
de la columna explosiva puede estar bajo suficiente
presién hidrostdtica o superpuesta como para que la
carga no detone, o por lo menos para que no detone com-

pletamente, Un objetivo particular realizado en este
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invento, fué obteuer pulpas claras gasificadas que
pueden ser detonadas en columnas de 2% pulgadas o

mds grandes, a temperaturas tan bajas como 5¢C y ba-
jo presionea de hasta 50 libras por pulgada cuadra-
da. Los productos descritos en la Tabla III preceden~
te cumplen con estos requisitos, Muchas, gquizds la ma~
yor parte, de las pulpas claras explosivas fahricadas
anterlormente no cumplen en absolufo con este Gltimo
requigito,

Bl uso de etilén glicol con su valen de combusw
tible y sus propiedades disolventes a baja tempetra~
tura, como ingrediente significativo es una caracte~
ristica importante. Otra es el uso.de nitrato de cale
cio que permite usar proporciones totales mds altas
de oxidante para un punto de espesamiento dado., Ge~
neralmente se prefiere una mezcla de oxidantes que
contiene nitrato de amonio y nitrato de sodio con ni~
trato de calcio., Como se indicé anteriormente, un puun-
to de espesamiento tan bajo como 352C es muy unotable
y algunos de estos productos lo tienen, Es importan~
te el uso de un sistema efectivo formador deeunlaces
cruzados, tal como divromato-Acido gélico u otras
combinaciones de reduccidn-~oxidacidn, que son razona-
blemente independientes del pH, Las pulpas claras de
bajo pH (alta acidez) son excesivamente corrosivas
para el equipo de mezcla y bombeo, Por esto es venta-
joso un sistema espesador que no dependa de un bajo
PH. La mezcla y bombeo de los agentes explosivos en
el lugar de uso tiene muchas ventajas, Ingredientes

separados que no son explosivos individualmente pueden
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combinarse en la mina y bombearse directamente a la
perforaci'on antes de que tornen demasiado viscosos
para ser bombeados a través de mangueras. Por esto
es importante una viscosidad controlada que se for—
me con suficiente lentitud para permitir la mezcla
Yy el bombeq, pero también con suficiente rapidez pa-
ra impedir la segregacién de sdélidos o la entrada de
agua de la perforacién en el gel. Las composiciones
de este invento tienen todas estas propiedades desea-
bles, incluso el control de la densidad cuando la pul=-
pa clara estd bajo la presién de una columna alta en
una perforacidén, Ellas pueden incluir combinaciones
de nitrato de calcio con otras sales oxidantes inore
gduicas tales como nitratos, cleratos y percloratos.

Las pulpas claras de este invento incluyen pre~
ferentemente por lo menos 5% en peso de etildn glicol
como combustible y extensor de liquido, por lo menos
10% de nitrato de calcio, un sistema de espesamiento
estable y suficiente agente gasificador para mantener
la pulpa clara a una densidad que no sobrepase de =~
1.20 g/ce. a una presidén de 50 libras por pulgada cua-
drada, Se prefiere en particular las pulpas claras
que contienen por lo menos 8% de etilén glicol, por
lo menos 20% de nitrato de calecioc y menos de 8% de agua
agregada.

Se puede efectuar variaciones en los ingredientes
y proporciones que incluyen el uso de particulas auto
explosivas en algunos casos y de otros tipos y varie~
dades de combustibles dentro del alcance de este in-

vento como serd evidente para los expertos en lamate~
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Se reivindican como propios y nusvog para que
cean objeto de una Patente de Invencidn, en Espafia,

5 por veinte “N0g, reivindicdéndogse la prioridad de la
Patentd depogitada en los EE.UU., el 1 de Mayo de 1969
bajo el N2 821,095, log puntog siguientes:

l,~ Mejorag en la obtencidn de composgiciones sxw~
plosivag en pulpa clara, que comprende una golucidn

10 1iquida de sales oxidantes potentes elegidag del grue
po que congigte en nitratog, cloratos Y percloratos
inorgénicog y que incluye por lo menog 10% en peso,
basado en la composicidn total, de nitrato de calcio,
comprendiendo dicho ligquido agua vy etilén glicol, un

15 egpegador estable durante el almacenamiento que com-
preunde un formador de gel con fuertes enlaces cruza~
dos elegido del grupo que consigte en gomas y almidow
nes polisacédridos, en proporcioneg guficienteg para
inhibir la segregacidn de particulas sdlidasg suspen-

20 didag enh la pulpa clara y un contenido ge gag de prow
porciones guficienteg para mantener la densidad de la
pulpa clara a un nivel suficientementa bajo para que
una columna de 2% pulgadag de dicha pulpa clara pueda
ger detonada confiablemente a bajag temperaturase.

25 2.~ Mejoras en la obtencidn de composicilones ex-
plogivae en pulpa clara, de acuerdo con la reivindica=
cidn 1, que contiene por lo menos 8% de etilénm glicol
Y en que el egpegador tiene enlaces cruzadog formados
por un sistema combinado de oxidacidnereducci’on y

30 formacidén de enlaces cruzadosg.
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Je= Mejoras en la obtencién de compogiciones
explosivag en pulpa clara, de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1, en que la pulpa clara contiene suficien-
te agente gagificador para mantener su dengidad bajo
1,2 gramos por centimetro cibico a una presidén de 50
librag por pulgada cuadrada,

bew Mejoras en la obtencidn de composiciones
explogivag en pulpa clara, de acuerdo con la reivin-
dicacién 1, en que hay por lo menos 20% en peso baga-
do en la composicion total, de nitrato dd calcio.

5+= Mejorasg en la obtencidn de compogiciones
explogivasg en pulpa clara, de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1, que incluyepor lo menos 8% de etilén gli-
col,

6o~ Mejoras en la obtencién de composiciones
explosivas en pulpa clara, de acuerdo con la reivin-
dicacién 1, queincluye por lo menos 10% de nitrato
de calcio, por lo menos 8% de etilémn glicol, y no més
de 8% de agua, sin incluir el agua de crigtalizacién
agociada con dicho unitrato de calcio.

7e= Mejorag en la obtencidn de composgiciones
explogivas en pulpa clara, de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1, que incluye por lo menos 5% de etildn gli-
col, por lo menos 10% de nitrato de calcio, un forma~
dor de gel por oxidacidnwreduccidn y formacidn de en-~
laces cruzadog y gsuficiente agente gagificador para
mantener la dengidad de la pulpa clara bajo 1,2 g/cc,
a una presidn de 50 libras por pulgada cuadrada.

8.~ Mejorag en la obtencidn de composiciones

explogivas en pulpa clara, de acuerdo con la reivine
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dicacidn 7, que incluye aluminio finamente dividi-
do como combugtible,

9.~ MEJORAS EN LA OBTENCION DE COMPOSICIONES
EXPLOSIVAS EN PULPA CLARA,

Todo counforme ge degcribe en la memoria gque an-—
tecede, ¥y se reivindica en su NQTA,

Esta Memoria congta de diez y ocho hojasg folia-
dag v escritag a mdquina por una gola cara,

Madrig¢, 29 Abril de 1,970
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