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PATENTE DE INVENCION 

por 20 años por
"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO CALCICO SEMIHIDRA- 
TADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIAIMENTE LOS RESIDUALES PRO­
CEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO", a favor de la 
razón social GEBRUDER GIULINI G.H.B.H., de nacionalidad alema­
na, domiciliada en LUDWIGSHAFEN/RHEIN (Alemania), Giulinistra- 
ase, 2.

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

La invención se refiere a un procedimiento para ob­
tener semihidrato de sulfato cálcico mediante el dihiárato 
impuro de sulfato cálcico, que se desprende en los procesos 
químicos en forma de subproducto.

5.- El objeto de la invención es el obtener un yeso de
mayor calidad mediante estos yesos impuros, especialmente el 
de desecho en la obtención del ácido fosfórico.

Se han llevado ya a cabo muchos ensayos, para con­
vertir el dihidrato de sulfato cálcico en semihiárato de sul-
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fato cálcico, que en la desintegración del fosfato en bruto 
con ácido sulfúrico se desprende en forma de masa filtrante 
húmeda (conocida con el nombre de yeso de ácido fosfórico), me­
diante la "cocción" a temperaturas entre 100 y 2002 c , siendo 
similar al semihidrato obtenido a partir de la piedra natural 
de yeso, que es conocido generalmente con los nombres de "yeso 
del escultor" ó "yeso de construcción", y que es utilizado en 
la industria de la construcción. Sin embargo, se ha comprobado 
que al emplear el procedimiento de cocción utilizado en la in­
dustria natural del yeso, se forman semihidratos que presentan 
las siguientes deficiencias:

12.- Un elevado consumo de agua del 120 al 130%, con 
respecto al semihidrato; el yeso del escultor tiene, en rela­
ción con óste, un consumo de agua del orden del 60 al 65%. A 
título de comparación váase lo que dice Gordashevskij, en 
"Strotel'nye Materialy (Materiales de construcción, en ruso), 6 
(1960) Catálogos 12, páginas 32-34.

22.- A consecuencia de tal elevado consumo de agua, 
los cuerpos de ensayo que se obtienen partiendo del yeso calci­
nado del ácido fosfórioo, tienen menor resistencia de flexión 
a la tracción que el semihidrato de yeso natural, y asimismo 
son menores la resistencia a la compresión, la dureza, etc....; 
a título de comparación, váase lo que dice Rojck y Gershman en 
Stritel'nye Materialy (Materiales de* construcción, en ruso) 6, 
(1936) páginas 26-34, asimismo Gordashevskij, Stroitel'nye Ma­
terialy, 6 (1960), na 12, páginas 32-34.

3a.- En el yeso obtenido a partir del ácido fosfórico 
hay contenidas una serie de impurezas, que son indeseables en 
el yeso calcinado. Especialmente compuestos solubles de Nag 0 y 
^2^5; 9.ue en parte se encierran en el grano del dihidrato del 
sulfato cálcico, y que, por tanto, no se pueden eliminar ni me­
diante ún intenso proceso de lavado. Al emplear en la construc­
ción el yeso tratado de este modo, dichos residuos de las sales
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'solubles, producen "eflorescencias" sobre la superficie de los 
materiales de construcción asi obtenidos; por tal motivo, es 
por lo que los tácnicos en la construcción rechazan el empleo 
de este tipo de yeso. No obstante, tales eflorescencias se pue­
den eliminar mediante la adición de determinadas substancias, 
tales como por ejemplo el cemento ó materiales similares, de 
acuerdo con lo que dice la memoria de la patente alemana 1 224 

190; pero la práctica nos ha demostrado que estos mótodos no 
son del todo seguros, y presentan, por otra parte, bastantes 
desventajas, como por ejemplo, una reducción de la resistencia 
y/o, asimismo, un aumento del tiempo de fraguado, o tambián la 
aparición de "abolladuras" al cabo de cierto tiempo. Por este 
motivo óstos mátodos no se han llevado a la práctica.

'43.- El semihidrato obtenido del yeso a partir del 
ácido fosfórico mediante cocción, reacciona cuando se le aüa- 
de óxido de calcio ó bien hidróxido cálcico, experimentando 
una notable demora en su periodo de fraguado. Sin embargo, su 
aplicación en la construcción presenta una desventaja decisi­
va, puesto que "el yeso del escultor", se elabora, la mayoría 
de las veces, juntamente con cal y otras materias disolventes, 
y con tales mezclas es cuando cabe esperar que los componentes 
de yeso adquieran un rápido periodo de fraguado (váase DAS .- 
1 174 672, casilla 1, linea 26 hasta la casilla 2, linea 28).

53.- Para su elaboración entre placas de cartón, el 
yeso que se utiliza con este fin, habrá de tener forzosamente 
la propiedad de encogerse en su combinación interior con el car­
tón. A fin de mejorar su adhesión al cartón, se propuso (paten­
tes alemanas 1 197 314 y 1132791), llevar a cabo con el yeso 
de desecho del ácido fosfórico, una neutralización de las par­
tes integrantes contenidas, utilizando para ello el amoniaco.
Sin embargo, este sistema de trabajo no se ha llevado a efecto 
en la práctica, debido al molesto e indeseable olor producido 
por el amoniaco de una parte, y por otra a qué los costos de la
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operación resultan "bastante elavados. Además, el ó A t o  de la 
operación resulta dudoso en la mayoría de los casos, aunque 
precisamente no era debido a que el yeso obtenido de este modo 
presentara las desventajas que hemos reseñado anteriormente en 
los párrafos 1a al 43.

6a.- Por otra parte, se ha demostrado que al emplear 
en el proceso de obtención del ácido fosfórico, determinados 
tipos de fosfato en bruto, como por ejemplo el fosfato en bruto 
de roca norteamericano, los semihidratos de sulfato cálcico for­
mados despuás del lavado del dihidrato desprendido de sulfato 
cálcico, se volvían a hidratar nuevamente muy despacio, además, 
la rehidratación en la mayoría de los casos, resulta muy incom­
pleta, siendo inferior al 70%. Aparte de los varios días que 
dura frecuentemente el proceso de fraguado, se separa una can­
tidad de dicho semihidrato (en forma de yeso de qonstrucción), 
sobre todo debido a que las propiedades de resistencia resultan 
ciertamente insignificantes.

Las numerosas recomendaciones, que se han dado en el 
pasado para obtener yeso del ácido fosfórico, eliminan tan solo 
una o algunas de las deficiencias antes reseñadas. La presente 
invención tiene por cometido el eliminar todas las deficiencias 
antes indicadas.

;En la memoria de la patente alémana 1 174 672, se des 
cribe un procedimiento escalonado para obtener el yeso del áci­
do fosfórico, enccuya primera operación se obtiene el semihidra­
to mediante cocción seca, en la segunda se transforma en dihi­
drato mediante la cantidad estequiométrica necesaria de agua, 
para lo cual se añade un agente desprendido de los compuestos 
hidrosolubles del PgO^, como iones de hierro (III), y urotropi- 
na o cal, y en la tercera fase se cuece una segunda vez él dihi­
drato así obtenido, para obtener el semihidrato.

El procedimiento de acuerdo con la memoria de la paten
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te alemana 1 174 672, elimina tan solo la deficiencia reseña 
da en el párrafo 48, sin embargo, no logra desechar las defi­
ciencias indicadas en los párrafos 18 al 38, especialmente las 
de áste último. En cuanto a los yesos de fosfato que poseen ele­
vado oontenido de compuestos sádicos poco solubles, especialmen­
te de fluoruro sílico-sádico, a consecuencia del empleo de sa­
les sádicas en la desintegraciáñ del ácido fosfárico, hemos de 
señalar que como dice la memoria de la patente alemana, 1 174 
672, no pueden utilizarse, puesto que utilizando dicho mátodo 
se obtienen materias procedentes de los semihidratos que presen­
tan fuerte eflorescencia.

En lá memoria de la patente alemana 1 246 508, se des­
cribe. un procedimiento similar al descrito en la 1 174 672, asi­
mismo, tambián, en este caso se añade cal en la rehidratacián 
para obtener el dihidrato, aunque, desde luego, se practica la 
rehidratacián en suspensián acuosa, es decir con un tremendo 
exceso de agua sobre la cantidad esquiomátrica necesaria. Otra 
diferencia más, con respecto a la memoria de la patente alema­
na' 1 174 672, radica en el hecho de que la segunda calcinacián, 
en lo que al semihidrato se refiere, no se ha reivindicaco en 
dicha solicitud de patente. El dihidrato fabricado con arreglo 
a la memoria de.patente alemana 1 246 508, se empleará de la 
misma forma que para el fraguado del cemento.

El objeto de la invencián, se refiere a un procedi­
miento para la obtencián de semihidrato a partir del sulfato 
cálcico, mediante el lavado tármico del dihidrato del sulfato 
cálcico, que se desprende unido al ácido sulfúrico en la desin- 
tegracián del fosfato en bruto, lo cual se caracteriza en que 
el dihidrato se transforma seguidamente, por medio de coccián 
seca o mediante el lavado hidrotermal por encima de los 100B C, 
en semihidrato o en anhídrido soluble, o bien en una mezcla 
de ambos, y acto seguido se vuelve a rehidratar hasta llegar
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a convertirse en dihidrato en una suspensión acuosa a tempera­
turas inferiores a los 1003 o, o bien si se prefiere entre los 
80 y 953; este dihidrato es separado a continuación, por medio 
de una lejía madre de cristalización, ó bien, si se prefiere, 
mediante decantación o centrifugación, y la torta del filtro 
del dihidrato, si hubiera lugar a ello, se transformaría des- 
puós del lavado, ya sea mediante cocción seca o por lavado hi­
drotermal.

La invención que hemos reseñado, se diferencia de los 
procesos descritos en las memorias de patentes alemanas 1 174 672 
y 1 246 508, en que la rehidratación del dihidrato se realiza 
aun en presencia de materias tales como la cal, desprendidas del 
PgO^. Asimismo, la rehidratación no se realiza en suspensión co­
mo en el caso citado en la memoria de patente alemana 1 174 672; 
es decir con exceso de agua. En ambos casos, la rehidratación 
se realiza en frío y no como en la invención actual a temperatu­
ras elevadas. Mediante la rehidratación utilizada en esta inven­
ción, resulta posible calcular la medida o cantidad del dihfdra- 
to formado, mediante determinadas dosis de agua y diferentes 
temperaturas.

Resulta sorprendente e incluso es imprevisible para 
el técnico en la materia, el hecho de que.el semihidrato obte­
nido segón el sistema de trabajo descrito en la invención, no 
presente ninguna de las deficiencias señaladas en los párrafos 
13 al 53. Sobre todo, resulta sorprendente el hecho de que en 
el proceso de la invención no sea ya necesario añadir ninguna 
carga aditiva de cal. Esta carga aditiva de cal se recomienda 
muy a menudo, especialmente, en el procedimiento de cocción con 
una sola operación de obtención de yeso a partir del ácido fos­
fórico, como por ejemplo, en las patentes de Estados Unidos 
1 548 348, 1 756 637, 1 900 381, 3 199 997, asi como en la Ale­
mana 526.684. Mediante tal carga aditiva.de cal, especialmente
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antes de la cocción o bien durante ésta, los compuestos del 
PgOp incluidos en el grano del dihidrato, se transformarán en 
compuestos inactivos, ya que ejercen su influencia en forma no­
civa con respecto a muchas de las propiedades del semihidrato 
obtenido a partir del yeso del ácido fosfórico. Como es natural, 
en la invención,reseñada se podrá añadir cal cuando se desee, 
aunque, desde luego, no es necesario para lograr una mejor ca­
lidad. Por el contrario, si se efectúa la operación sin recu­
rrir a la cal, se eliminarán durante el transcurso del procedo 
los compuestos del ácido fosfórico encerrados en el cristal del 
dihidrato; y será precisamente en la rehidratación de la fase 
acusoa, en la que los compuestos solubles del PgO^, van a parar 
a la.lejía madre, por otro lado, en la primera fase del proce­
so, en el caso de que esta deshidratación no se realizara me­
diante la cocción seca, sino en condiciones hidrotermales en 
la zona de pH. En lavado hidrotermal similar a óste, se ha des­
crito, por ejemplo, en las memorias de las patentes alemanas 
1 157 128 y 1 238 374. Asimismo, mediante este sistema de tra­
bajo, los compuestos solubles de PgO$, van a parar en su mayor 
porcentaje, a la lejía madre. Aparte de ello, e independiente 
del pH de la fase acuosa, una parte de los componentes insolu­
bles del PgO^, juntamente con parte de otras impurezas, van a 
parar a la forma soluble. El método operativo que acabamos de 
describir, mediante la utilización común de un método hidroter­
mal de lavado, especialmente en la zona ácida del pH, es la for­
ma de realización preferible en el proceso de esta invención.
Las causas son las siguientes:

a) Mediante la repetida recristalización por dos ve­
ces, especialmente en la materia ácida, se alcanza un grado muy 
elevado de depuración para evitar que las impurezas ejerzan su 
influencia sobre la calidad del semihidrato obtenido.

b) En la deshidratación hidrotermal, que tiene lugar
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a una temperatura de 1209 C, no se necesita, oomo es preciso 
en la cocción seca, transformar el agua desintegrada de crista­
lización al estado gaseoso. El consumo de energía resulta, por 
tanto, inferior.

c) La suspensión, la lejía madre y el semihidrato des­
prendidos en la deshidratación hidrotermal, pueden pasar a la 
fase de rehidratación inmediatamente despuás del descenso de 
su temperatura hasta los 80 a 95%, por lo que los líquidos re­
frigerantes obtenidos, que se calientan mucho mediante el en­
friamiento de la suspensión, debido al calor de hidratación 
que queda en libertad, pueden introducirse en la fase hidroter­
mal anterior. Con todo ello, se logrará en el proceso una gran 
economía de calor.

Otra forma de realización del-procedimiento que es 
preferible, se encuentra caracterizada por el hecho de que en 
la secunda fase de deshidratación, se introduce un aditivo indi­
recto de calcinación o calentamiento y los vapores que se des­
prenden en esta operación se emplean para el calentamiento en 
la primera fase de deshidratación, en el caso supuesto de que 
ello se realice en condiciones hidrotermales. Mediante estas 
medidas, se alcanza otra mejora más en cuanto a la economía del 
proceso se refiere.

Mediante el procedimiento descrito en esta invención, 
se logra todavía, aparte de la calidad del semihidrato obtenido, 
gracias a lo cual se consiguen eliminar las impurezas que orean 
inconvenientes, la posibilidad de variación del producto obteni­
do, lo que se consigue aprovechando el hecho de que la fase de 
rehidratación puede transcurrir en las condiciones más diversas. 
Las posibilidades de variación que hemos reseñado se encuentran 
en la variación del valor del pH, en la adición, en la crista­
lización o formación de cristales, en las substanoias que ejer­
cen su influencia, en la temperatura y en la influencia de la 
formación de cristales a travós de la conducción de retroceso o
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la adición de cristales del dihidrato. Una forma especial de 
realización que se prefiere en este procedimiento, se caracte­
riza por el hecho de efectuarse continuamente la recristaliza­
ción. Esta forma continuada de trabajo puede consistir, por 
ejemplo, en que se ha de introducir continuamente, el semihidra- 
to ganado en la primera operación, ya sea, si se prefiere, tal 
y como ocurre en la deshidratación continuada (por ejemplo, se- 
gdn la memoria de patente alemana 1 157 128), en un recipiente 
agitador o en un sistema de varios recipientes agitadores colo­
cados uno tras de otro, los cuales se llenan nuevamente con una 
suspensión de dihidrato de sulfato cálcico - adn sin hidratarse 
el semihidrato - en la solución madre acuosa, y separando al fi­
nal del sistema una cantidad adecuada de la suspensión de dihi­
drato, la cual se tratará continuamente con arreglo a los datos 
reseñados anteriormente. Mediante esta operación continuada del 
proceso, se conseguirá, ante todo, una obtención rentable de 
yeso a partir del semihidrato, asi como los mótodos económicos 
para llevar a cabo el proceso que hemos indicado anteriormente, 
que resulta rentable en cuanto a costos.

Otra posibilidad más, para lograr una operación bas­
tante mas ventajosa del proceso^ consiste en que se encamine el 
proceso de la recristalización aprovechando para ello todas:sus 
posibilidades, de tal forma que se logre asi una determinada di­
mensión del cristal del dihidrato, que facilita la composición 
del grano en el semihidrato obtenido en la segunda fase de des­
hidratación en la forma deseada sin realizar ningón otro tipo 
de pulverización, y que correspondan a las propiedades de cali­
dad que se precisan para este tipo de aplicación.

La segunda fase de deshidratación se pueda realizar 
asimismo, como la primera, ya sea mediante una cocción seca o 
por medio de un lavado hidrotermal. En el lavado hidrotermal 
existe la posibilidad, como hemos dicho anteriormente, de intro­
ducir los vapores desprendidos en la operación intercalada de



tamente. En la operación hidrotermal de la segunda fase de des- 
hidratación, no es necesario transformar en vapor el agua desin­
tegrada del hidrato, con lo que se logra en esta fase un menor 
consumo de energía, si el semihidrato hómedo desprendido se mez­
cla inmediatamente, en la proporción deseada, con agua y acto 
seguido se elabora, hasta conseguir las piezas terminadas des- 
puás de separar la lejía madre con un filtro o con una máquina 
centrifugadora. De forma bastante ventajosa, se realiza, asimis­
mo continuamente, esta segunda fase de deshidratación, y de es­
te modo se puede proceder continuamente durante todo el proce­
so, en el caso de que todas sus otras fases están enlazadas pa­
ra lograr una operación continuada. Esto es muy importante, por 
tanto, ya que por un lado se desprende continuamente el yeso 
procedente del ácido fosfórico y por otro, debido a que opera o 
funciona constantemente, puede asimilarse a las plantas de pro­
ducción que se dedican a la fabricación de las piezas de yeso 
terminadas. De otra parte, el mátodo de trabajo continuo resul­
ta más sencillo y no es necesario que lo atienda tanto perso­
nal, resultando por ello más rentable.

En los casos en que el yeso prooedente del ácido fos­
fórico, se encuentre impurificado por compuestos orgánicos o 
inorgánicos insolubles en agua, que ejerzan influenoia negativa 
sobre el color o las propiedades y calidad del semihidrato ob­
tenido, habrá de intercalarse forzosamente en el procedimiento 
objeto de esta invención, otro proceso de purificación para eli­
minar dichos compuestos.

De forma similar a la descrita, para transformar en 
semihidrato, el yeso de desecho de la industria del fosfato, se 
pueden preparar previamente otros yesos provistos de impurezas. 
Tales yesos se desprenden, por ejemplo, en la obtención de áci­
dos orgánicos o en la eliminación del SOg de los gases de esca­
pe, mediante la absorción de una lechada de cal. Asimismo tam-
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bien, en otros procesos químicos, en los que se eliminan las 
sulfataciones mediante su reacción con cal o carbonato cálcico, 
pueden ataoarse los dihidratos impuros de sulfato cálcico. Tam­
poco se pueden preparar en la forma descrita los yesos natura­
les impuros, especialmente aquellos que están sucios debido al 
sulfato sádico que contienen, con lo cual se logra un yeso pro­
cedente del semihidrato, de elavado valor y calidad bastante 
aceptable, sin que posea las desventajas que hemos mencionado.
E J E M P L O :

De un filtro giratorio con tambor al vacío, se extrae­
rá cada hora 1,24 toneladas (peso en seco) de yeso residual de 
la obtención del ácido fosfórico hámedo, mezclándose con 2,2 m^ 
de agua fría no depurada, en un recipiente agitador, y se tras­
ladará continuamente a la superficie de una instalación para su 
lavado y decantación. Los cristales de yeso áe hundirán lenta­
mente a consecuencia de su mayor peso específico a razón de 
0,5 m/h., hacia la parte baja de forma cónica que hay en la to­
rre de lavado en la que existe tal dispositivo. Al mismo tiempo, 
se introducirá en la contracorriente 1,25 m3/4i. de agua calien­
te a travÓs del cono. De la parte baja de la torre de lavado 
se extraerán continuamente 1,8 m^/h. del limo de yeso, espesa­
do y lavado, con 670 gr. de dihidrato de sulfato cálcico y con 
un valor de pH de 3,4 por cada litro, y se trasladará a una auto 
clave por medio de una bomba. El agua sobrante, saldrá de la to­
rre de lavado a travás de un reguero, juntamente con las impu­
rezas existentes en la parte superior. En dichas autoclaves a 
una temperatura entre los 112 y los 130R, se transformará con­
tinuamente el dihidrato de sulfato cálcico en semihidratos al­
fa de sulfato cálcico, en presencia de cristales inoculados y 
substancias provistas de cristales que ejercerán en ellos su 
influencia. Los cristales inoculados aumentan y se convierten 
en barritas, con una proporción axial de 1-2 hasta 1-8 y una
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dimensión máxima de 400 mieras. Durante el proceso de recrista­
lización, se formarán continuamente nuevos gérmenes del semihi- 
drato de sulfato cálcico, a consecuencia de la sobresaturación 
local. El valor del pH será de 2,5 y se mantendrá en las auto­
claves durante todo el proceso de recristalización.

Mediante un adecuado dispositivo de distribución du­
rante cada hora, se conducirán, a través de una instalación de 
expansión 2,5 m^, de la suspensión de la autoclave, con 500 gr/ 
litro de semihidrato alfa de sulfato cálcico, hacia el recipien 
te de cristalización que va equipado con un dispositivo agita­
dor. Una vez que esté lleno dicho recipiente, se desviará la tu 
berta de la autoclave hacia otro recipiente de cristalización.
A una temperatura entre los 8 0 y los 903, se agitará todo ello 
hasta el punto que todo el contenido vueíva a cristalizarse en 
forma de dihidrato. A continuación, utilizando para ello una 
máquina centrifugadora, se sacará el dihidrato resultante y se 
trasladará a un secador tubular giratorio, calentado indirec­
tamente con vapor. Estando la temperatura del material compren­
dida entre los 130 y los 1403, se secará el dihidrato de sulfa­
to cálcico en el transcurso de 5 a 10 minutos, transformándose 
en semihidrato beta. En cuanto al producto final obtenido, he­
mos de seHalar que se determinaron en él los siguientes valores 
físicos, así como las durezas mecánicas, segán DIN 1168, si - 
guientes:

Peso a granel .............. 0,76 gr/cm^
Agua combinada......................... 6,1 %
Periodo de fraguado: Principio ......... 3 minutos

" " " : F i n a l.... ........ 9 minutos
Peso por unidad de volumen de la materia
de prueba  ......... . 1,03 gr/om3
Resistencia a la flexión.... ......... 62 kp/ern^

" " " compresión  .... 163 kp/cm?.M tt
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Descrito suficientemente el objeto de la patente de 

invención que nos ocupa, nos queda seüalar se trata de unos de 
los varios ejemplos de realización a que en la práctica puede 
llegarse, sin que sus modificaciones de manera de obrar, mate­
riales empleados, orden de operaciones, etc., desvirtúen la 
esencialidad de su objeto.

N O T A
La patente de invención descrita recaerá, puás, sobre 

las siguientes reivindicaciones:
18.-"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO CAL­

CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIALMENTE LOS 
RESIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO", ca­
racterizado por cuanto el dihidrato impuro del sulfato cálcico 
que se desprende como subproducto en los procesos químicos, es­
pecialmente los residuos del yeso en la obtención del ácido fos­
fórico, en el que el dihidrato, dado el caso de que se elimina­
ran previamente los compuestos orgánicos y/o inorgánicos inso­
lubles en el agua, se transformará seguidamente en semihidrato 
o anhidrita soluble o en una mezcla de ambos, ya sea mediante 
una cocción seca o por medio de un lavado hidrotermal por enci­
ma de los 1008 centígrados, de forma que se pueda volver a hi­
dratar hasta convertirse en dihidrato en la suspensión acuosa, 
a una temperatura inferior a los 1008, o bien preferiblemente 
entre los 90 y 953; este dihidrato se separará seguidamente de 
la lejía madre de cristalización, preferentemente mediante fil­
tración, decantación o centrifugación, y porque la torta del 
filtro del dihidrato se transformará nuevamente,,si fuese nece­
sario, despuós de su lavado con agua, en semihidrato, mediante 
cocción seca o por medio de un lavado hidrotermal.

28.-"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION.DE SULFATO CAL­
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIALMENTE LOS 
RESIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO", se

- 1 3 -
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gón la primera reivindicación, caracterizado por cuanto en el 
mismo se realiza continuamente la primera fase de deshidrata­
ción.

- 1 4 -

33 .-"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO CAL­
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIALMENTE LOS 
RESIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO", se- 
gdn las reivindicaciones anteriores, caracterizado por cuanto 
la primera fase de deshidratación se realiza hidrotermalmente 
en la zona ácida del pH.

46.-"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO CAL­
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIALMENTE LOS 
RESIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO", se- 
gdn las reivindicaciones primera y segunda, caracterizado por 
cuanto la primera fase de deshidratación se realiza hidrotermal 
mente en la zona alcalina del pH.

56.-"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO CAL­
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIALMENTE IOS 
RESIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO", se­
gún las reivindicaciones precedentes, caracterizado por cuanto 
la fase de rehldratación del dihidrato se realiza continuamen­
te.

63.-"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO CAL­
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIALMENTE LOS 
RESIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO", se- 
gdn las reivindicaciones predichas, caracterizado por cuanto la 
rehidratadión se realiza en presencia de cristales de dihidra­
to de sulfato cálcico y/b substancias revestidas de cristales, 
que ejercen su influencia, como igualmente la variación del 
valor pH, y/b la de la temperatura.

76 .-"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO CAL­
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIALMENTE LOS 
RESIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO", se-
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gón las reivindicaciones precitadas, caracterizado por cuanto 
en la fase de rehidratación se logra una composición similar 
en cuanto a las dimensiones de los cristales, con lo que se 
obtiene la dimensión necesaria de los cristales inmediatamente 
después del lavado para obtener el semihidrato, y sin ninguna 
otra pulverización adicional al respecto.

83.-"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO CAL­
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS.IMPUROS, ESPECIALMENTE LOS 
RESIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO", se- 
gón las reivindicaciones que anteceden, caracterizado por cuanto 
a tal fin se emplea una instalación de calcinación que se calien 
ta indirectamente en la segunda fase de deshidratación y porque 
los gases desprendidos se emplearán en otro momento del proceso 
para efectuar el calentamiento.

98.-"PROCEDIMIENTO PARA. LA OBTENCION DE SULFATO CAL- 
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIAIMENTE LOS RE­
SIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO", se- 
gán las reivindicaciones primera a la séptima, caracterizado por 
cuanto la segunda fase de deshidratación se realiza continuamen­
te.

^ 1 5 -
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108.-"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO CAL­
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIALMENTE LOS RE­
SIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO", se- 
gán las reivindicaciones primera a la séptima, caracterizado 
por cuanto en la operación hidrotermal de la segunda fase de 
deshidratación, el semihidrato hómedo desprendido se mezcla in­
mediatamente con agua, después de obtener la solución madre y 
se agitará hasta que se consiga la debida consistencia para que 
pueda fundirse, efectuándose después su colada en coquillas o 
máquinas continuas de moldeo.

118.-"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO CAL­
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIAIMENTE LOS RE-
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SIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO".
Todo ello tal y conforme queda descrito y reivindica­

do.
Esta memoria consta de diez y seis hojas mecanografia­

das y foliadas por una sola de sus caras, conteniendo un total 
de cuatrocientas sesenta y ocho líneas. ,

MADRID A 28 DE ABRIL DE 1970
P.A.
MANUEL DE ARPE.
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