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MEMORIA DESCRIPTIVA
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Is invencidn se refiere a un procedimiento para ob-
tener semihidrato de sulfato cdlcico mediente el dihidrato
impuro de sulfeto cdleico, que se desprende en los procesos
quimicos en forme de subproducto.

5 g El objeto de la invencidn es el obtener un yeso de
mayor calidad mediente estos yesos impuros, especialmente el
de desecho en la obtencién del 4eido fosférico.

Se han llevado ya a cabo muchos enssyos, para con=—

vertir el dihidrato de sulfato cdleico en semihidreto de sul-
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fato cdlcico, que en la desintegracidn del fosfato en bruto
ocon 4cido sulfirico se desprende en forma de masa filtrante
himede (conocida con el nombre de yeso de dcido fosférico), me-
diante la “coccidén™ a temperaturas entre 100 y 2002 O, siendo
similar al semihidrato obtenido a partir de la piedra natural
de yeso, que es conocido generalmente con los nombres de “yeso
del escultor" 4 "yeso de construccidn®, y que es utilizado en
la industria de la construccidn. Sin embargo, se ha comprobado
que al emplear el procedimiento de coccién utilizado en la in-
dustria natural del yeso, se formen semihidratos que presentan
las siguientes deficiencias:

18 .= Un elevado consumo de agus del 120 al 130%, con
respecto al semihidrato; el yeso del escultor tiene, en rela-
¢ién con éste, un consumo de agua del orden del 60 al 65%. A
titulo de comparacién véase lo que dice Gordashevskij, en
"Sirotel'nye Materiély (Materiales de congtruccién, en ruso), 6
(1960) Catdlogos 12, péginas 32-34.

28,~ A consecuencis de tal elevado consumo de agua,
los ouerpos de ensayo que se obtienen partiendo del yeso calei-
nado del deido- fosférico, tienen menor resistencia de flexién
a la traecidn que el semihidrato‘de yeso natural, y asimismo
son memores la resistencia a la compresidn, la dureza, etCeoee;
a titulo de comparacidn, véase 1o que dice Rojeck y Gershman en
Stritel'nye Materialy’(Materiales~de.construccidn, en ruso) 6,
(1936) pdginas 26-34, asimismo Gordashewskij, Stroitel'nye Ma-
terialy, 6 (1960), n® 12, pdginas 32-34.

38.,~ En el yeso obtenido a partir del deido fosfdrico
hay contenidas una serie de impurezas, que son indeseables en
el yeso calcinado.rEspecialmente compuestos solubles de Na, O ¥
P205, que en parte se encierran en el gramo del dihidrato del
sulfato cdleico, y que, p&r tantd, no se pueden eliminar ni me-
diagnte tm intenso proceso de lavado. Al emplear en la construc—

cidn el yeso tratado de este modo, dichos resfduos de las sales
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boiubles, producen “eflorescencias" sobre la superficie de los
materiales de construccién asf obtenidos; por tal motivo, es
45~ por lo que los téenicos en la construccién rechazen el empleo
de este tipo de yeso. No obstante, tales eflorescencias se pue-
den eliminar mediante la adicidén de determinadas substancias,
tales como por ejemplo el cemento 6 materiales similares, de
acuerdo con 1lo que dice la memoria de la patente alemana 1 224
50~ 190; pero la préctica nos ha demqgtrado que estos métodos no
son del todo seguros, y presentan, por oira parte, bastantes
desventajas, como por ejemplo, una reduccidn de la resistencia
y/o, asimismo, un aumento del tiempo de fraguado, o también la
aparicién de “abolladuras" al cabo de cierto tiempo., Por este
55 o motivo &stos métodos no se hen llevado o la prdetica.

'48,~ E1 semihidrato obtenido del yeso a partir del
dcido fosférico mediante coccidn, reaceiona cuando se le afia-
de 6xido de calcio § bien hidrdxido cdlecico, experimentando
una notable demora en su periodo de fraguado. Sin embargo, su

60e= aplicacidn en la construccién presenta una desventaja decigi-
va, puesto que "el yeso del escultor™, se elabora, la mayoria
de las veces, juntemente con cal y otras materias disolventes,
y con tales mezclas es cuando cabe esperar que los componentes
de yeso adquiersn un rdpido periodo de fraguado (véase DAS.

650= 1 174 672, casilla 1, lfnes 26 hasta la casilla 2, linea 28).

58,~ Para su elaboracién entre placas de cartén, el

yeso que se utiliza con este fin, habrd de tener forzosamente-
la propiedad de encogerse en su combinacidn interior con el car-—
tén. A fin de mejorar su adhesién al cartén, se propuso (paten-

70 .= tes alemanas 1 197 314 y 1 132 791), 1llevar a cabo con el yeso
de desecho del dcido fosférico, una neutralizacién de las par—
tes integrantes contenidas, utilizando para ello el amoniaco.
Sin embargo, este sistema de trabajo no se ha llevado a efecto-
en la préctica, debido al molesto e indeseable olor producido -

75 o= por el amoniaco de una parte, y por otra a que los costos de la
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operacidn resultan bastante elavados. Ademés, el éé&to de la

operacidn resulta dudoso en la mayorfa de los casos, aunque
precisamente no era debido a que ei yeso obtenido de este modo
presentara las desventajas que hemos resefiado anteriormente en
los pérrafos 12 al 42,

68 .= Por otra parte, se he demostrado que al emplear
en el proceso de obtencidn del 4cido fosférico, determinados
tipos de fosfato en bruto, como por ejemplo el fosfato en bruto
de roca norteamericano, los semihidratos de sulfato cdlcico for-
mados después del lavado del dihidrato despréndido de sulfato
cdlcico, se volvian a hidratar nuevamente muy despacio, ademis,
la rehidratecidn en ls mayorfa de los casos, resulta muy incom-
pleta, siendo inferior al T70%. Aparte de los varios dfas que
dure frecuentemente el proceso de fraguado, se separs una can-
tidad de dicho semihidrato (en forma de yeso de gonstruccidn),
gobre todo debido a que las propiedades de resistencis resultan
clertamente insignificantes. : .

' Ias numerosas recomendaciones, que se han dado en el
pasado para obtener yeso del dcido fosférico, eliminan tan 5010
una o algunas de las deficiencias antes reseiiadas. La presente
invencién tiene por cometido el eliminar todas las deficiencias
antes indicadas.

En la memoria de la patente alémena 1 174 672, se des
cribe un procedimiento esealonado'para obtener el yeso del fci-
do fosférico, encouya primera operacién se obtiene el semihidra-
to mediante coccidn seca, en la segunda se transforma en dihi-
drato mediante la cantidad estedﬁiométricé'necesaria de agua,
pars 1o cual se sfiade un agente desprendido de los compuestos
hidrosolubles del Py0g, como iones de hiefro (III), y urotropi-
na o cal, y en la tercera fase @e cuece una segunda vez el dihi-
drato as{ obtenido, para obtener el semihidrato.

" El procedimiento de acuerdo con la memoria de la paten
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te slemane 1 174 672, elimina ten solo la deficiencia resefia-
da en el pérrafo 42, sin embérgo, no logra desechar lag defi-
ciencias indicadas en los pdrrafos 12 al 32, especialmente las
de éste Wltimo, En cuanto a los yesoé de fosfato que poseen ele-
vado contenido de compuestos sédicos poco solubles, especialmen—
te de fluoruro sf{lico-sddico, a consecuencia del empleo de sa~
les sédicas en la desintegracién del 4cido fosférico, hemos de
seflalar que como dice la memoria de la patente alemana, 1 174
672, no pueden utilizarse, puesto que utilizando dicho método

se obtienen materias procedentes de los semihidratos que presen—
tan fuerte eflorescencia.

En la memoria de la patente alemana 1 246 508, ge des-
cribe. un procedimiento similar al descrito en la 1 174 672, asi-
mismo, también, en este caso se afinde cal en la rehidratacidén
para obtener el dihidrato, aunque, desde luego, se practica la
rehidratacidn en suspensién acuosa, es decir con un tremendo
exceso de ague sobre la cantidad esquiométrica necesaria. Otra
diferencis mds, con respecto e la memoria de la patente alema-
ne'1 174 672, radica en el hecho de que la segunda calcinacidn,
en lo que al semihidrato se refiere, no se ha reivindicaco en
dicha solicitud de patente. El dihidrato fabricado con arreglo
a la memoria de.patente alemsna 1 246 508, se empleard de la
misma forma que para ¢l fraguado del cemento.

El objeto de la invencidén, se refiere a un procedi-
miento para la obtencidn de semihidrato a partir del sulfato
céleico, mediante ‘el lavado térmico del dihidrato del sulfato
edleico, que se desprende unido al deido sulfdrico en la desin-
tegracidn del fosfato en bruto, lo cual se caracteriza en que
el dihidrato se transforma seguidamente, por medio de coceidn
seca 0 mediante el lafado hidrotermal por encima de los 1002 C, -
en semihidrato o en anhfdrido soluble, o bien en una mezcla

de ambos, y acto seguido se vuelve a rehidratar hasta llegar
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& convertirse en dihidrato en una suspensién acuosa a tempera-
tures inferiores a los 1002 C, o bien si se prefiere entre los
80 y 952; este dihidrato es separado a continuacidn, por medio
de una lejia madre de cristalizacién, ¢ bien, si se prefiere,
mediante decantacidén o centrifugacidén, y la torta del filtro
del dihidrato, si hubiera lugar a ello, se trensformarfs des-
puds del lavedo, ya sea mediente coceién seca o por lavado hi-
drotermal,

ia invencién que hemos resefiado, se diferencia de los
procesos deseritos en las memorias de patentes alemanas 1 174 672
¥ 1 246 508, en que la rehidratacidn del dihidrato se realiza
aun en presencia de materias tales como la cal, desprendidas del
Pbos. Asimismo, la rehidratacién no se realiza en suspensidén co~
mo en el caso citado en la memoria de patente alemana 1 174 672;
es decir con exceso de agua. En ambos casos, la rehidratacidn
se realiza en frfo y no como en la invencién actual a temperatu-
ras elevadas. Mediante la rehidratacidn utilizadaven esta inven-
cidn, resulta posible calouler la medida o cantidad del dihfidra-
to formado, mediante determinadas dosis de agua y diferentes
temperaturas.

Resulta sorprendente e incluso es imprevisible pars
el téenico en la materia, el hecho de que.el semihidrato obte-
nido segin el sistema de trabajo descerito en la invencidn, no
presente ninguna de las deficiencias seflaladas en los péfrafos
12 al 52.'Sobre todo, resulte sorprendente el hecho de que en
el proceso de la invencidn no sea ya necesario afiadir ninguna
carga aditiva de cal. Esta carga aditiva de cal se recomienda

muy 2 menudo, especialmente, en el procedimiento de coccidn con

wna sola operacién de obtencidn de yeso a partir del decido fos-

férico, como por ejemplo, en las patentes de Estados Unidos

1 548 348, 1 756 637, 1 900 381, 3 199 997, esi como en la Ale-
mena 526.684, Mediante tal cargas aditiva.de cal, especialmente
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-aﬁtes de la coccidn o bien durante 4sta, los édmpﬁeétos del
P205 incluidos en el grano del dihidrato, se transformerén en
compuestos inactivos, ya que ejercen su influencie en forme no-
175 o= clve con respecto a muchas de las propiedades del semihidrato
obtenido a partir del yeso del 4cido fosférico. Como es naturel,
en le invencidn,resefiada se podrd afledir cel cuendo se desee,
aunque, desde luego, no es necesario paras lograr una mejor ce-
lided. Por el contrario, si se efectda la operacién sin recu-
180.- rrir a la cal, se eliminardn durante el trenscurso del procedo
los compuestos del deido fosfdérico encerrados en el cristal del
dihidrato; y serd precisamente en la rehidratacién de la fase
acugoa, en la que losg compuestos solubles del P205, ven 8 parar
a le. lejla madre, por otro lado, en la primera fase del proce-
185 o= 50, en el caso de que esta deshidratacidn no se realizara me-
diente la coccidn seca, sino en condiciones hidrotermales en
le zona de pH., Un lavado hidrotermel similar a 4ste, se ha des—
erito, por ejemplo, en las memorias de las patentes alemsnas
1 157 128 y 1 238 374. Asimismo, mediante este sistema de tra~
1904~ bajo, los compuestos solubles de Pp05, ven a parar en su mayor
porcentaje, a la lejfa madre., Aparte de ello, e independiente
del pH de la fase acuosa, una parte de los componentes insolu=-
bles del P205, Juntamente con parte de otras impurezas, van a
parar o la forma soluble. El método operativo que acabamos de
195 o= describir, mediante la utilizacién comin de un método hidroter-
mal de lavado, especialmente en la zona 4cida del pH, es la for-
ma de realizacidn preferible en el proceso de esta invencidn.
Las causas son las siguientes:
a) Mediante la repetida recristalizacidn por dos ve-
200~ ces, especialmente en la materia 4cida, se alcanza un grado muy
elevado de depuracidn para evitar que las impurezas ejJerzan su
influencia sobre la calidad del semihidrato obtenido,

b) En la deshidratacién hidrotermal, que tiene lugar
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a una temperature de 1202 C, no se necesita, como ‘es preciso

en la cocecibn seca, tranéformar el agua desintegrada de crista-

lizacién al estado gaseoso. ELl consumo .de energfa resulta, por

tanto, inferior.

¢) La suspensién, la lejiz medre y el semihidrato des-
prendidos en la deshidretacidén hidrotermel, pueden pasar & la
fase de rehidratacidn inmediastamente despuds del descenso de
su temperatura hasta los 80 a 952, por lo que los liquidos re-
frigerantes obtenidos, que se caiientan mucho mediante el en=-
friemiento de la suspensidn, debido al calor de hidratacién
que queda en liberitad, pusden introducirse en la fase hidroter—
mal anterior. Con todo ello, se logrard en el proceso una gran
economia -de calor.

Otra forma de realizacién del -procedimiento que es
preferible, se encuentya caracterizada por’el hecho de que en
la gegunda fase de deshidratacidn, se introduce:ﬁn aditivo indi=
recto de caleingcién 0 calentamiento y los vapores que se des—
prenden en esta operagidn se emglean para el calentamiento en
la primera fase de deshidratacién, en el caso supuesto de que
ello se realice en condiciones hidrotermales. lMediante estas
medidas, se alcanza otra mejora mis en cuanto a la economfa del
proceso se refiere.

Mediante el procedimiento descrito en esta invencidn,
se logra todavia, aparte de la calidad-del semihidrato obtenido,
graclas a’'lo cual se consiguen eliminar las impurezas que crean
inconvenientes, la posibilided de variacién del producto obteni-
do, lo que se consigue aprovechando el hecho de que la fase de
rehidratacidn puede transcurrir en les condiciones més diversas.,
Ias posibilidades de variacién que hemos resefiado se encuentran
en la variacién del.valor del pH, en la adicién, en la crista-
lizacidén o formacidn de cristales, en-las substancias que ejer-
cen su influencia, en la temperatura y en la influencia de la

formacién de cristeles a travds de la conduccidén de retroceso o
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la adicidn de cristales del dihidrato. Una fonma‘espééial de
realizacidn que se prefiere en este procedimiento, se caracte-
riza por el hecho de efectuarse continuamente la recristeliza-
¢idn, Esta forma continuada de trabajo puede consistir, por
ejemplo, en que se ha de introducir continuamente, el semihidra-
to genado en la primera operacién, ya sea, si se prefiere, tal
y como ocurre en la deshidratacidén continuada (por ejemplo, se-
gin la memoria de patente alemsna 1 157 128), en un recipiente
agitador o0 en un sistems de vari&s recipientes agitadores colo-
cados uno tras de otro, los cuales se llenan nuevamente con una
suspensidén de dihidrato de sulfato cdleico - ain sin hidratarse
el semihidrato — en la solucién madre acuosa, y separando al fi-
nal del sistema una cantidad adecuada de la suspensién de dihi-
drato, la cual se tratard contfnuamente con arreglo a los datos
resefiados anteriormente. Mediante esta operacidn continuada del
proceso, se conseguird, ante todo, una obtencién rentable de
yeso a partir del semihidrato, asf como los métodos econdmicos
para llevar a cabo el proceso que hemos indicado anteriormente,
gue resulta rentable en cuanto a costos.

Otra posibilidad mds, para lograr una operacidén bas-
tante mas ventajosa del proceso; consiste en que se encamine el
proceso de la recristalizacidn aprovechando para ello todas sus
pogsibilidades, de tal forma que se logre as{ una determinada di-
mensidén del cristal del dihidrato, que facilita la composicidn
del grano en el semihidrato obtenido en la segunda fase de deg-
hidratacién en la forma deseada sin realizar ningdn otro tipo
de pulverizacién, y que correspondan a lag propiedades de cdli-
dad que se precisan para este tipo de aplicacidn.

Lo segunde fase de deshidratacién se puede reaslizar
asimismo, como la primera, ya ses mediante una coccidén seca o
por medio de un lavado hidrotermal, En el lavado hidrotermal
existe la posibilidad, como hemog dicho enteriormente, de intro-

ducir los vapores desprendidos en le operacidén intercalada de
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lavado hidrotermel, utilizendo un calcinador calenthdo indirec—
tamente. En la operacidn hidrotermal de la segunda fase de des~
hidratacidn, no es necesario transformer en vapor el agua desin-
tegrada del hidrato, con lo que se logra en esta fase un menor
consumo de energfa, si el semihidrato himedo desprendido se mez-
cla inmediatemente, en la proporcién deseada, con agua y acto
seguido se elabora, hasta conseguir las piezas terminadas des-
pués de separar la lejia madre con un filtro o con una méquina
centrifugadora, De forma bastante ventajosa, se reeliza, asimisg-
mo continuamente, esta segunda fase de deshidratacidn, y de es-
te modo se puede proceder continuamente durante todo el proce-
so, en el caso de que todas sus otras fases estén enlazadas pa=-
ra lograr una operacidn continuada. Esto es muy importante, por
tanto, ya que por un lado se desprende contfnuamente el yeso
procedente del 4dcido fosférico y por otro, debido a que opera o
funciona constantemente, puede asimilarse a las ﬁlantas de pro-
duceidn que se dedicen a la fabricacidén de las piezas de yeso
terminadas. De otrae parte, el método de trabajo'continuo resul-
te mds sencillo y no es neceéario qué lo atiends taento perso-
nal, resultando por ello més rentable,

En los casos en que el yeso procedente del dcido fos—
férico, se encuentre impurificado por compuestos orgénicos o
inorgdnicos insolubles en agua, que ejerzan influenocisa negativa
sobre el color o0 las propiedades y calidad del semihidrato ob-
tenido, habrd de intercalarse forzosamente en el procedimiento
objeto de esta invencidn, otro proceso de purificacién para eli-
minar dichos compuestos. 7

De forma similar a la descrita, para transformar en
semihidrato, el yeso de desecho de la industria del fosfato, se
pueden preparar previamente otros yesos provistos de impurezas.
Tales yesos se desprenden, por ejemplo, en la obtencidn de dei-
dos orgénicos o en la eliminacién del 80, de los gases de esca-

pe, mediante la absorcidn de una lechada de ¢al, Asimismo tam~
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bien, en otros procesos quimicos, en los que se eliminen las
sulfataciones mediante su reaccidn con cal o carbonato cédleico,
pueden atacarse los dihidratos impuros de sulfato cdlcico. Tem-
poco se pueden preparar en la forma descrita log yesos naturas-
les impuros, especialmente aquellos que estén sucios debido al
sulfato sédico que contienen, con lo cual se logra un yeso pro-
cedente del semihidrato, de elavado valor y calidad bastante
aceptable, sin que posea lag desventajas que hemos mencionado,

EJEMPZLO:

De un filtro giratorio con tambor al vacfo, se extrae-
rd cada hora 1,24 toneladas (peso en seco) de yeso residual de
la. obtencidn del deido fosférico himedo, mezoléndose con 2,2 m3
de agua fria no depuréda, en un recipiente sgitedor, y se trag-
ladard contfnuamente a la superficie de wna instalacidn para su
lavado y decentacién. Los cristales de yeso ée hundirédn lente-
mente a consecuencia de su meyor peso especifico a razén de
0,5 m/h., hacia la parte baja de forma cénica que hay en la to-
rre de lavado en la que existe tal dispositivo. AL mismo tiempo,
se introducird en la contracorriente 1,25 m3/h. de agua calien-—
te a través del cono. De la parte baja de la torre de lavado
ge extraerén continuamente 1,8 m3/h. del limo de yeso, espese-
do y lavado, con 6#0 gr. de dihidrato de sulfato cdlcico y con
un valor de pH de 3,4 por cade litro, y se trasladard a una auto
clave por medio de una bomba. ELl agua sobrente, saldrd de la to~
rre de lavado a través de un reguero, juntamente con les impu-
rezas existentes en la parte superior, In dichas autoclaves a
una temperatura entre los 112 y los 1302, se transformard conw
tinuamente el dihidrato de sulfato cdlcico en semihidratos al-
fa de sulfato edlcico, en presencia de cristales inoculados y
subgtancias provistas de cristales que ejercerdn en ellos su

influencia. Tos cristales inoculados aumentan y se convierten

en barritas, con una proporeidn axisl de 1-2 hasta 1-8 y wna
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dimensién méxima de 400 micras. Duresnte el proceso de recriste~
lizacidn, se formardn continuamente nuevos gérmenes del semihi-
drato de sulfato cdlcico, a consecuencia de la sobresaturacién

local. E1l valor del pH serd de 2,5 y se mantendrd en las auto-

claves durante todo el proceso de reoristalizacidn. '

Medisnte un adecuado dispositivo de distribucién du-
rante cada hora, se conducirdn, a través de una instalacidn de
expansidén 2,5 m3, de la suspensién de la autoclave, con 500 gr/
litro de semihidrato alfa de sulfato cdleico, hacia el recipien
te de cristalizacidn que va equipado con un dispositivo agita-
dor. Una vez que esté lleno dicho recipiente, se desviari la tu
berfa de la autoclave hacia‘otro récipiente de.cristalizacidn.
A una temperatura entre los 8 O y los 902, se ggitard todo ello
hasta'el punto que todo el contenido vuelva a cristalizarse en
formz de dihidrato. A comtinuacidén, utilizando para ello wna
ndquine centrifugadora, se sacard el dihidréwo resultante y se
trasladard a un secador tubular giratorib, calentado indirec-
‘tamente con vapor. Estando la temperaturs del materiel compren—
dide entre 105 130 y los 1402, se secard el dihidrato de sulfa~-
t0 cédleico en el transcurso de 5 a 10 minutos, trensforméndose
en semihidrato beta. En cuento al producto final obtenido, he-
mos de sefialar que se determinaron en &1 165 siguiéntes valores
fleicos, as! como las durezes mecdnicas, segin DIN 1168, si —
guientes:'

Peso = grahel teensseseseesastssassosses O,f6 gr/cni3

Agua combingda sesseecsevesscovecsscsees By1 %

Periodo de fraguado: Principio scesescse 3 minutos

W "t Final ceesccesonces 9 minutos

Peso ﬁor unidad de volumen de la materis

@6 DTUCDE eevevseserssosssscsssacscssas 1,03 gr/emd

Resistencia & la £flexidn eeeeeesocscces 62 kp/bm?

" n n eompresidn e0so0 o (X n oo 163 kp/°m2 .
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Descrito suficientemente el objeto de la patente de

invencidn que nos ocupa, nos queda seflalar se trata de unos de
los verios ejemplos de realizacidn a que en la prdctica puede
llegarse, sin que sus modificaciones de manera de obrar, mate-
riales empleados, orden de operaciones, etc., desvirtuen la
esencialidad de su objeto.
N O T &

Ia patente de invenecidn descrits recaerd, pués, sobre
las giguientes reivindicaciones:

18 ,~"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO CAI~
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECTAIMENTE IOS
RESIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO™, ca-
racterizado por cuanto el dihidrato impuro del sulfato cdleico
que se desprende como subproducto en los procesos quimicos, es-
pecialmente 1los resfduos del yeso en la obtencién del 4cido fos-
férico, en el que el dihidrato, dado el caso de que se elimina-
ren previamente los compuestos orgdnicos y/b inorgénicos inso-
lubles en el sgua, se transformard seguidamente en semihidrato -
o anhfdrita socluble o en una mezcla de ambos, ya sea mediante
una coccidn seca 0 por medio de un lavado hidrotermel por enci-
ma de los 1002 centigrados,.de forme que se pueds volver g hi-
drater hasta convertirse en dihidrato en la suspensién acuosa,
a wea temperaturs inferior a los 1002, o bier preferiblemente
entre los 80 y 952; este dihidrato se separard seguidemente de
le lejfa madre de cristalizacidn, preférentemente mediente fil-
tracidn, decantacidn o centrifugacidn, y porque la torta del
filtro del dihidrato se transformard nuevamente,, si fuese nece-
sario, después de su lavado con agum, en semihidrato, medisnte
coceidn seca o por medio de un lavado hidrotermal,

28 ,~"PROCEDINIENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO CAle
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECTAIMENTE IOS
RESIDUALES PROCEDENTES DE LA OBITENCION DEL ACIDO FOSFORICOM, se
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gén la primera reivindicacidn, caracterizado por cuanto en el
mismo se resliza ocontinuamente la primers fase de deshidrata-
eién.

38 ,~"PROCEDIMIENTO PARA IA OBTENCION DE SULFATO CAIL~
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIAILMENTE IOS
RESIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO", se-
gin las reivindicaciones anteriores, caracterizado por cuanto
la primera fase de deshidratacién se realiza hidrotermalmente
en la zona dcida del pH.

42 .—"PROCEDINE[?ENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO CAIL-
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIAIMENTE IOS
RESIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO", se-
gin las reivindicaciones primera y segunda, caracterizado por
cuanto la primera fase de deshidratacidn se realiza hidrotermal
mente en la zona alcaliha del pH.

58 ,~-"PROCEDIMIENTO PARA TLA OBTENCION DE SULFATO CAI-
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIAIMENIE IOS
RESIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO", se-
gln las reivindicaciones precedentes, caracterizado por cuanto
1a fase de rehidvetacién del dihidrato se realiza contfnuemen-
te.

68 ,~"PROCEDIMIENTO PARA IA OBTENCION DE SULFATO CAL~-
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIALMENTE 108
RESIDUAIES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICOY, se-
gn las r'eivindicaciones predichas, .caracteriz-adp por cuanto la
rehidratadidn se realiza en presencia de cristales de dihidra~
to de sulfato cdlcico y/o substencias revestidas de cristales,

que ejercen su influencia, como igualmente la variacidén del

.valor pH, y/o la de la temperatura.

78 .~"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO CAI~
CICO SENIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIALIMENTE IOS
RESIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICOY, ge-
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gdn las reivindicaciones precitadas, caracterizado pof cuanto
en la fase de rehidratacién se logra una composicidn sgimilar
en cuanto a las dimensiones de los cristales, con 1o que se
obtiene la dimensidn necesaris de los cristales inmediatamente
despuds del lavado para obtener el gemihidrato, y sin ninguna
otra pulverizacidn adicional al respecto.

82 ,~"PROCEDIMIENTO PARA IA OBTENCION DE SULFATO CAL-
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS, IMPUROS, ESPECIAIMENTE IOS
RESTDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO“, se-
gin las reivindicaciones que anteceden, caracterizado por cusnto
a tal fin se emplea wna instalacidn de calcinaeidn que se calien
ta indirectamente en la segunde fase de deshidratacidén y porque
los gases desprendidos se empleardn en otro momento del proceso
pare efectuar el calentamiento,

98 ,~"PROCEDIMIENTO PARA. L4 OBTENCION DE SULFATO CAI-
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECTAIMENTE IOS RE-
SIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO", se-—
gén las reivindicaciones primera a la séptima, caracterizado por
cuento la segunda fase de deshidratacidn se realiza continuemen-
te.

108 ,~"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE SULFATO CAIL~
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIAIMENTE LOS RE-
SIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO“, se-
gin las reivindicaciones primera a la séptima, caracterizado
por cuento en la operacidn hidrotermal de la segunda fase de
deshidratacién, el semihidrato himedo desprendido se mezcls in-
mediatamente con agua, después de obtener la solucidén medre y
se ggitard hasta que se congiga la debida consistencia para que
pueda fundirse, efectudndose después su colada en coquillas o
méquinas contfnuas de moldeo.

118 ,-"PROCEDIMIENTO PARA ILA OBTENCION DE SULFATO CAL-
CICO SEMIHIDRATADO MEDIANTE YESOS IMPUROS, ESPECIALMENTE IOS RE-
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SIDUALES PROCEDENTES DE LA OBTENCION DEL ACIDO FOSFORICO¥.

Todo ello tal y conforme queda descrito y reivindica-
do.

Esta memoria congta de diez y seis hojas mecanografia-
das y foliadas por una sola de sus caras, conteniendo un total

de cuatrocientas sesenta y ocho lineas.

MADRID A 28 DE ABRIL DE 1970
P.A,
MANUEL DE ARPE,
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