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Este invento me reflere a la sglomersciln de mate-

‘riales finamente divididos, tsles como minerales u otros

compusstos motdlicoa, por cslentaniento, y de un modo nés
aspecial & wn aparato para calentar tales materiales para
splonererlos.

Aunque o1 invento pucde ser usado ventejosasente en

diversos tipos do nglomersciln de varias clases Jde materis

los finsvente dfvididom susgeptidlas de nodulacibn, se ex-
tudiarf en lo que sigue prinsipalmente en relssidn con la
nodulacién de minersl de hierro para formar nidulos sndu-
recidos por galor que tlenen resistoncia ¥ duress suflicien
tes pacre permitir manojarlos, transportarion, lmw-
los ¥y mrg&r:i.oi en sltoa hornos u otros amatui de fusién,
£1 mbtodo y el spareto del invento proporcicnan ventsjas

ogpecinles en tales uscs.

2 la produceidn de tales nfdulos de mineral de hiee
rro endurecidos por caler, se mexclan entre 81 agua y ni-
nersl finemente dividido, concentrsfo de minersl bemefi-

ciedo, polvo del tragente, o de combustifn v OLYOR MELoe

riales que contenpan hierro, o ses. 8olos O Y& Ssea wu par

- ticulan de conbustible sdiido, materiales fundentes u -
otras sustancias, para formar una mesa himeds parecida sl

barrs gue luege se conforms on bolas crudas por cuslesgquis

" ro medios conccidos sdecundes. En la mlxima medida posidle,
- ases bolas son de un tamafic uniforme deseado, usualmente

comprendido entre sproximademente 6,35 mi ¥y aproximedamens
to 25 mm de dlémetro, y proferidlemente sntre sproximade-
nente 9,5 mu do 7 sproxinadanente 12,7 ms d¢ dldmetro. Is

nodulaclén que implica desecsciln y salentaniento apro-

plados de esas bolas, sliminarvd la humedsd y veforzsré les
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- boles al endurecerles por calor, de modo que puedsn ser
 lusgo mensjades, bransportadas, alssoonsdas y cargadss me

diante sparatos usuales, Los tipos de méquinss de nodule=

- oin wniis amplisments usados han side las mEquinas d¢ pae

reilln de desplasamiente horizontal y ciertas mbquinas de

j parrilla y horno.

Ia mbquina de nodulaoiSn de parrilis de desplaza-

- miento borisontal tipica, cemprende wma merie de bandejas

on rusdas que ss desplasan a lo largo de una pista horie
sontal recta, mientras extén an relscién de s tope ontre
si, para definir une parrills recta, continua, de seceién
trensverzal en forma de ceankl, pars trsusporte de naterial,
que tiens un fonde perasasblae y paredes latersles enfrontee
das que se extienden hacis arriba. En uns oparscisn de m»
dulacifa tipicm en tal mlquina, las boles crudas se dapo-
siten en uns capa o leche de grueso predetersinado sn el
extreno de oarga de tal parrillis. Las bolas que estdn so=
bre la parrills son somotidas x desecsciln, s oalentmnienw
$o por alta temperstura y 2 safzisniento & wedide que la
parrilia se muove a travis de las diversas sonas de 1z nf-
quine de nodulacifin, siendo totalmente endwrecidas por cae
lor y enfriadas antes 4e mer doscargedas desde la parrilla
somo producto. Estos tratemientos implicsn hacor passr
aire, en la sona de enfrissiento, y geses calieutes, en
iss otras zonas, & través del lecho de bolas sobre la pu~-
rrille, ya ses condirculacidn de gas de tiro descendents
¢ &e tiro sscendente, ¢ yx sea oon uns combinacidn de ofp
sulaciones de gas con tiro descendents y con tirc mscen
dente, '

la slquine de nodulasidn tipica del tipo de parri-
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1ls y horno tiene uns parrilla corta y r;aeta. gus 36 desplaw
za, que tiene una solora inforior permeable, y parcdes law
Sorales enfrentedns quo se extiendon hacis arriba, siendo
la parrills ususimente una parrilla articulsda. Las bolan
crudan son depositades sobre la parrilla y se desplazen sg
Bbre la parrilla & través de zonss de desccasidn ¥y preca-
lentamiento que sndurecen parcislmente iss bolasy las How
lus paroisimentes endurscidas son descargadas desds la paw
rrills dentro de un horao que gira alradedor de un ele goo
rltrico inolinado hasia abajo , desde su extrenc de resep-
cidn a su sxtremo de descarge, donde se completn el endue
reciciente por calor, despubs de lo cual law bolas pesan

& un rofrigersdor. Deatyo dol horno se introducen por su
extrend de doscarga gases de combustibén cellientes para con
pleter o1 endurecimiento por calor 48 las bolas misntres
esbag voltesn sn ol hornog pavs canserver ol calor, los
gesos que salen del horno passn una o nés veces a través

- de las bolas gqus hay sobra la parrilla en las uperacionos
. de calentaniento que se ofeatiion sobre lu parrillia,

Cadn uno 4e eptos tipos anteriores &o méquinnm en

que se utilizan parriliss ha adolecide de ciertes desvenw

tajas dirfoiles de superar, in la miquina de parrilla how

- rirontel ordinaris, on gue los nddulos son totalmente tra-
- tados sobre la parriile y son luego onfriados anbes de ser
" deseargadon deads la parrilla, es diffeil mantener unus

condicionss de tratamiento sbsolutemente unifornes en sen
tido lateral a travis de todas las secolones transversa-
les de la parrilla en cade zons de tratamiento, debldo a

los efectos de las parrillas latorales en la variacifn del
. flujo de gas ¥y en la modificaciin de la transferencin de
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‘enlor a o desds los nSdulos junto a las paredes latersles.
'De wn modo similar, la parte infarior de ls parrilla afecw

ta &l tratesientc de loa n&&uliu qué hay junto al fonds
de modo diferente & como afecta & squellos gue estln nas
alejsdos del fondo. Esto tiends & originar que los nédulos
descargados desde la parrills sean de una calidad no unifore
ne, ¥y en particular que los nbdulos adyacentes & las pare=
des laterales sean da inferior caﬁd&d, & menos gue se tow
men precanciones eapsciales, tales como m~ provisién 48 ca-
pas laterales y capas de solera de nddulos proviamente co-
cidon o de nddulos ¢ue hayan sido rechazedos y deban ser
separpdos de los nSdulos de producto utilizable. Estas
precaucicnes aumentan ls complejidad y loe gasbos de conse
trucciln ¥ funcionssisnto del aparato.

Fn 81 sparato usual de parrilla y borno, en que los

nSdulos son solo psrcislmente ondurscidor sobre lx parrilla

y son luego desoargndos dentro del horno en el cunl debe
ser completado el endurecimionto, surpen dificultades dedide
a le degradacién o roturs de los nddules incompletamente

endurecidos, sl ser &stos hechos volbear en #l horno, lo

‘que 4dm por resultado una formseiln no deseable en el horno
de snillos desprendidos de materiales producidos por degraw
. decién ¢ rotura de los nbdulos. Tal formacisn de anillos

afeata perjudiclalmante al flujo, al volteo y &l tratamienw

- to por calor de los nfdulos on el horno, y dsben ser reti-
rados {recuentemente. La ratirada de los anillos mlentras

- as%8 funcionando el hornc requisre disparar proyectiles

~ dentro del hormo pars impubsar fuers los anillos, lo que

raguiere uns cuidadosa punteria y, psse a ¢llo, dafia fre-

cuentomente el revestimiento del hornmo. Cuando se para el
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horno para rotirar les anillos o roparar dafios on el row
vontinionts oce ocnsionan costosas pérdides de tlempo de
produccifne Debide a la degradacién de los nddulos on

sl horno, o log ofectos perjudiciales de la foruncidn de
anilloa, y Irecucntemenie a uwn enfurecimiento inguficlenw
te, 1u cslidad de nbéulo resulia afectada perjudicialnens
o, For eabas raioms, 7 debido & que los nddulos son
mantenidos juntes esoncialmonte sole por veorintaligacibn
&e 1a hematitos, talea nddulss desarvellan irecuentomenw
to tnostabilidad dimensionsl y co deslntegran sobractural-
mente on las condicionss reductoras s beupsraiuras reie-
tivanente baje en el alte horno, de wodo quo so degpordi-
clan uvna gran pacte de las uslidedes de hisrro dal natow
rial de nbdulo como polve de tragante, en ugar de ger
recuporadas gomo hicrro metllico. Adombs, puosto que el
9hﬂurﬂc1m1nntxs por calor es completedo en ul harno,j el
horne deba ser excepcionalmento large y de gran dldnetro.
Zsbo punendsa lss cosbes on el Gue supone hesor &1 horno
my largo y de gran difmetro, y en ol del espacio en plene
ta para alojarle. For otra parte, deben ser quenadss en

@l horno grandes canbldades do combubible paran consegulr
el endurecinionto por salor completo desondoy ¥ deben no-
wrse & traves del horno y fuera de 8ote grandes vollimenes
do gosen callcntes. Con objeto de eviter phrdides indedbidas
de calor sn .enos gases, la préctica ha cozsistido en ha=
ger pasar los gases, dapubs de sallir dmtos 4ol hornc, une
o ufis veses, & travis de las bolas que hay scbre la parrd-
1la con objote de trausmitir a lms bolas algo dol calor
que de otro medo serfa desperdicladey esto requiere el
movimiento de grandes volfmenes de gases callentes & la

_ -t ow
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parrilla y & través de Sats, con los cénaiguiantca eleves
dog costes de construcciln de prandes conluctos revestidos
de material refrsctaric v aislados exteriormesnie, i'or oot
siguiente, tsles siztemas anteriores de parrills y horno
ne hau proporcionsdo tan buenos rendimisntos de calentae
miento comwo serim de desear.

Un tercer tipo de niquina de nodulacidén que ae hm uase-
do o el horno de cuba, en el cusl se hace que las bolas
orvdss, ulentras estln es uns masa profunda, se muevan
hecia abaje a travée de un borno vertiosl nisntras pusan
hacia arriba, a través de la maza de¢ bolas, gases de¢ O
lentaniento, iete tipo de méguina no se ha utilizado tan-
%o eomo los otros tipos, debido al limite relativaneante
bajo de lx cepacided de cads mlguina y dsbldo a que ha =i~
do &ifioil comseguir la dezeada uniformidad de la oallidad

~ de lom nfdulos m causs de lms diffsultades para garsatie

gar un fluje de gas uniforme a travéa de la sscoidén trans-
vorsal de la nass profunia de nbdulcs en el hornos For
otr; parte, han surgldo otras limitaciones en ¢l use de
exas =fquines, ys que oe Aiffell, cuando ro imposible,
conneguir en ollas las elevadss temperaturas necesariss
para la adecusda noduldsacibén de los materiales de honse~
titen,

Un objeto del presente invento es propourcioner un Apsw
rato con los que se supsren todas las desventajas antes
indicadas, o tentas de ellas come pe desee, de los antie-
riores nftodos ¥y sparatos de nodulisesiln. Utro cbjeto
es la provisifn de un método y un aparato para produclr
nédulos sniureoidos por calor de alta calidad, de¢ une
calidad superior y de une upiformidad de la callded tame

“?'
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bion superior. Otro objoto os la provisién de un sperato
do parrilla y horao ¥y de un nétodo que proporciona unm Hte
Jora en la economia de calor, 4o combustible 3 de enargls
para el funcien amlente. Ofxo objeto 2o la provisidn de
aparatos que, con respacto a log smberiores aparvatos de
parcille y horno, son de waa durscifn sustancizimente mee
jorada y pueden ser hechus fundloner duranby poriodos de
$iempo mas largoes oin peradss. Ctro ohjste of la provisifn
de sparatos que pueden ser consteuldos de modo guo tengan
usyores éapacidades de producciln y coctes de instalacidn
por tonelada de productos mes bajos gque log anbarlorss apke
ratos de parcills ¥ hormo.
ustos y otyos objetos so pondrfn de nanifiesto

do la deseripeifn gue sigue do wna rosiizacidn preferide
dol invento, juntamente con los dibujos que se ncompsfian,
en los cusles:

fa Fig. 1 es un plzedo lateral eaguenditico de un
sparate que realize el inventos

Ia £ig. 2 o5 uan viste en plenta esquendtics del apos

rato do la Fige 1 ¥ a iu misme wscalag

La Mg. 3 os una vista oaguemfblca én corte transver=
sel desde lo linea %3 do la fige 1§

Ia Pige & es un alzado laterel, 2 win escala conaldow
rablomonbe w;:liaﬁa, d¢ la parte do duscarga fe la parille,
on peneral dosde 1z Limes 4«4 do la Fige 53 que ilustra
papaciainente medion preferidos pare volcar nddulos Co=
13entes desde la parrilla, de nodo quo pusden sor descar~
gadus deatrs dol horas, hablladess ilustrads en 1inens &0
trpsos la bandeja de inclineble y una barra de traceibng

Ia Fige 5 es un corte trensversal & lo large de la

-bw



15

25

21.4,70

1inea 5«5 dn ls Fige 4, ¥ & la nisxs escalag ¥
Ia Flg. 6 es una perspectiva de detalls que ilustme

una parte de wna de las bandsjas do la parrills y el exe

trope ds une de las barras para tirer Imperativanente de
eza Dandeln subléndola por uns secoifn de pists inelinada
del aparate para hacer que la bandeja vuelque,

De acuardo con ol invenits, bolas srudam, gue pusden
ser formalas mediante mparatos y t8enicas usuales para cop
formaciln ex bolus, se depositan medisnte un aparato ade~
cnide. de los que hay varios tipos tonecidos, psra formser
uns capx permeable & los gases de grusso mniforme predeter
minedo, lu cual es movide, mientras las bolas estén en re-
poso relative entrs sfi, en un recorrido ex general horizone
tal & travis de sonas de desscacifn y endureciminto s els
vads temparstura. Preferiblenente, la capn de bolas esth
soportade ¥y o5 novida sobrs uns parrilis dorizontal qus se

. desplasn, que tiene un fordo parmeable y paredes laterales

verticales que definen unz secoiln transversal de forma de
cenal. 54 las boles que estén siendo nodulisatas satén Lor
nsdas 3o unineral de hierro o siniler, s¢ desecan preferie
blemente 8 temperaturss comprendidss entre wnos 20420 y
unos 458003 luego puaden ser precslentedas a tempevaturss
comprendidas entrs unos 42720 y unos 1l.1398C; ¥ inegs pree
feridlemente, son sometidas a tempersturas de snduresinien
to comprendidas eniys unos 12858C y unos 132700y dependien
40 4de i se¢ deses ls sinterizecilén de lss bolas por fusibn
del contenido de ecscorias &e las nismas, adenfs de las cop
versionss de Sxido y recristslizaciones que se producen de
ordinaric sn el endurecimiento, y de¢l punto de fusifn de
s geanga en ol material de la bols. Prsferidblemsute las bg

.8 -
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lag non desecadas iniectslnonte o uan gone do desecaclén
d¢ tiro sscondente, en la cual =& hacen pasar gases calien .
tes para desscar & travis de la cape hacim srrida desde ds -
bajos ¥y luego en una zoma de desecacifén de tiro descenten~
te en la cual se hacen pasar pases caliontes hacia abajo
& travis do la cape desde sncims. La desesseisn con tiro
doscendente pornite ussr mia elevadam tempernturas de gos,
hasicndo asi posible un progalentomionto sustansisl 4o las
bolas sln datiux el soporte para las bolas. Las holas son
gonetidas & tempersburas de endurecimiento haciendo pasar
gases calientes a travis de la ¢spn de boles que bay sobre
is parrills, preleridlemente con tire doscondente; la teme
peratura dessadla de endurscimiento s¢ consipue pi-afarl‘hlo-
nento quomando combustibie, mezclado con alre para la come
bustidn primarie presalentado, on aire pora. ia_mbmih
gecundaria presslentads. Preforiblemente, los gases cslienw
t¥s on la gona de endurscinliento en la perrilla, sl menos,
son fucrtensnte oxideatos. 7

Los boles son somotldar on la zona de snduresiniento
de la pimfiila a 1s tesporaburs aproplads y a otres condle
ciones durante un tiempo suficlente para producir sconslale
nente todes lupg recristalizacionss ¥ ereolinionio de grand,
apf cono lus smyersiones do Sxide y otras reacoionos caracs
ter{stioas del tipo particular de material noduiisabvle unge
do, cono tatbidn para fundiy lom compenentes que formon o3
corda gl se donca sinterinar, que ds por mwiﬁa&a la fore
masidn de nbdulos enduracides por ol calor wsencialmente
por completo, antes de mer descorgados log nddules desde la
parrilla. |

Bin enfriar, loa nfdulos & las temporsturas de endue

- 10 =
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reciniento son descargados desdes la parrilla dirsctamente
& uak xona de¢ wvolteo, en la cual la caps de doles es inte~
rrunpide ¥y se hece que les bolas se muevan relativasente
entrs s ¥ con respscto a1l recipioente, tal como un horno
rotativo, que los llewa. Ios nSlulex se muswen a travis de
tal sona a2 wn réginen correlusionado con el régimen al
cual son alimentados lox nddulos a tal sons desde la capa
sn la oual estén en reposo, de¢ modo ‘que hay un geudsl emep
clslnents constants de boles a travis de lag sonss de dee
secasifn y endureciniento, y de nddulos a través d8 la 20~
na de volteo,

Las temporaturas de endurecimiento se santienen en
1a zsona de voleto, la cual es preferibleasnte un horno roe
tative inclinado que se extiende laterslments, a2 la cual
los nfdulos son voltesdos de modo que todum las psrtes de

~los nfdulos sen sxpuestas a lss tesperaturss de sndurscie

riento durante un tiempo suficients pars iguslar sus te,-
peraturas y proporcionsr los aiguientes sfectos, Puesto
Que los nédulos son endurecidos por sslor esenclalaents
por completo y desarrcllan su mixima resistencia en caliey
te antos de pesar sl horno, hay esgasa o ninmme degrads-
eifn o roturss de los nSdulos sn el horno. De hechs, pue=
de hecerse que el meterial de Sxido finmaente dividide que
Lay en el horno, tal como &l que podria haber side Yleva-
do por los nSdulos el horno dcade la perrills, se adhiers
& los nidulos mientres fstos woltean y ruedan en sl horno,
Y sea insorporado de un modo pormenente & los nddulos por
1a accidn de martillesdo dsl volteo ¥y por la temperstura
ds endurecimiento. Ademfs, los nbédulos de duress o de csli
dad deficlientes, tales como los que se originan Junto a las

*um
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paraedes lateralos o Junto & la solora de la parrilla, se

hace que adgquieran lx calidsd de los dembs nédulos por @1 -

calentamiento y &l volteo en el horno. FPor otra parts, to
dos los nédulos son allsados, pulimantados sl fuogo y densi
ficsdos on el horno por lo sceifn de voltbo y por la ele=
vada temperatura, Los nbdulos gon por tento de oulidad muy
uniforme y son densos y resistentos cuando salen d¢ lan xo-
na de voluo,

El borno que proporciona la sona de volteo puede senx
considorablemente mis corto que los usades en las miquie
nag ordinaring ususles de parrila y hornoy ¥ puede tener
una losgitud comprendida entre ammaamut&:ﬂ 304 ¥

&) 60 de la que tienen tales hornos ususles, ¥ su vilumen

v& menor en comparuciiin. Lo

Preferiblonente ol calur para mantonor lus ﬁuporau
turss de endurecimionts en 1lx zons de wolteo e apurtado
por gases salicntos du la combustifn anitides por un quom
medor; ol guemsdor eptd preforiblemsnte situsdo en 2l oxe
treno de alimentacifn de 1s sonn de volteo, de modo que
los gases calientos de la cosbustidn pasan & través de 1a
zona slmulténcamente con los nddulos. o

La corta longitud del horno hace posible retirar fh-
oflmente cuslesquiera anillom que puedsn formerse ex el
hoxno, cogiéndolos con {tiles sdacuados depde un extrems
dal horno,. ,

Puoste que el horno as conslderablenents menor y
16 nédulos estin o i tempsrature de engmedmiwta CULTIe
do antran en #1 horno, el volumen dv gascs calientes Jue
passn & travis del horno e sustenclaluente menor que en
ia préctics usual, y &l problems de la recuporasifn de ca-

w 12 =
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lor 4¢ esos gases ¥y ¢l problema del mansjo de los gases
dissimyen de importancis en consscuenois, Ademés, »i el
quemador esth montado on el extremo de alimentacidn del
hornp, somo os dsseable, los nbdulosx son sometidos s las
nés alevadas temperaturas eun &l horno atentras estfn méa
salientes cuando entran en el hornog y son parcisinente en
fri{sdos mientras se desplagzan a 1o largo del horno y sae
len 4w $ste} por consigulente, no es necessric recalentar
néduios parcialmenta enfrisdos pars llevarlos a log sltas
temperaturas de smiuvreciniento desssdss, cows ogurre en

1a préctics usual en que ol guemsdor sath montado en el ex
tremo de descargs del hornoj ¥ los nédulos parciaimente
enfrisdos reducen la carga de trabajo que debe renlizar ol
refrigerador y elwiunen de aire de enfrismiento que debe
sar movido.

Las tempersturas mantenidas en el horno pueden va-
riar desds sproximadamente 1.288%C hesta sproxizadaments
1.4274C, Sependiendo de 1la composicfén 4e las dolss, de si
se deses 1s minterizacifn de los nSdulos ademfs de las cop
versiones de Sxido y de les recristalisacionss de Gxido,
¥ dol caracter refractario que tenmga ol materisl de ls gap
g& que hay sn los nddulos y que, por fusila, produce la
sinterizaciln, Proferidblesente se mantienen en sl horno -
condiciones reductoras, como pueds hacerse de Mxneras co-
pocidas centrolasndo la relsoldin de sire & combustidls del
coabustible quemado an el horno. Las sondicionss reductorss
on sl horno favorecen la sintarizacidn de los nfdulos, por
disninuir ls temperaturs & 1s cuxl lox componentes d¢ los
nddulon que foramen escoris funden para formar essoria gue
ayula & ligar eantre si los nfdulon, sumentendo por tante
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su rosistencia y la rosistoncia a lx desintegracifn on el
glte horno, For supuesto, pusden mantenerse sn €1 horno

condioiones oxidentos,

Ios nbdulos que salen del horno son dexosrgedos en
une zona d¢ enfriamionto, la cual pusde ser proviata mo-
dimnte un refrigerador usual, Pocos gases, o ninguno, poe
men desds sl hornw =l refrigeradory no obstante, cuslquier
pequefic volumen que pese dasde 8l horno al x«igrisourlcr ne
wenela con oL sive celentado que regulta del enfrisniente
de los nfdules on el refrigersdor por sl aire andiente ine
troducido en sl refrigerador de mofo que hags contects con
los nddulos. o

El aire calentade procodents del refrigeredor, de
acuerdo gon el invento, os hecho pasar proferidlemente a
la parrilla y usado como aive pers desecacifn o pars ls
combustién, preferiblemente aire pars ia combustién texto
primsria como secundaris, para quemas el combustidle, pre=
forivlenents poseoss o 1iguide, on lu gona de endurecimien
to. En general, pars nodulisar minersl de hierrs o mstoriael
sizilon, spe aire que sale dol ref:rigerador pusde estar o
una tempuaratura comprendids entre unos 3160C y unos 53600,
¥ preferiblenente en lag proxinidedes de una Semperatura

- de 42790, (uemands combustible se muntiens yna temperaturs
 de endurscivients desesdx de unos 1.2889C & unos 1442720,
Yy as pufmsu nauaimente de unos 1;316#@; u iz sona de

endurecimiento de la parzills, y los ganes sslisntes dese
cargados desde la sonu de sndurecimiento, que pucden sntar
desdo unos 177020 hasta unos 677RC y proferiblemente B unos
4270C, son hechos pagar & las sonas de dessgsclin de tiro

- saeendents ¥ 46 tivo descondentae, despuls de lo el Jos
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gasos snfriados resulimntes son hechos pssar & ila chime=
nea. S5 se desea puede afiadirse alrw & ls temperatura sme
diente en cualquiera de lss sonas sn la parrilla pars mege
clar con los gases & los cuales son sometidas las boles y

reducir la temparatura de Sstos.

Puesto que s& maneja un menor volumen de aire ctlenw
tado & manor temperature que eu los procsdizisntoes usuae
leg, se redusan sustancislmente los costes de los condug~
tos pars llevar el aire y sl 4s los ventiladores y el de
1 emergls pars mover el aire; y puesto gue lom gases caw
lentados prossdentes del refrigerador son sssncislments,
ocusndo 1o por complete, aire, y no guses 4e soxbustibn eme
pobrecidos, su calor pusde ser recuperads usbndolos como
atrs de combustién en la parrilia,

En el sparatc que reslisa el irvento, lu parrillas
puede ser considerablemente més corta que la psrrills usae

_du en las oparacionss de modulsoifn en parrills horisone

tals ¥ el horno puode szer considerablemente més corto que
en las operacionss ususlss de nodulaciln sn perrilia y hop

- mog por consigulents, son posibles austancisles economfes

on maguineris y en 1a sonstrucelfn de 1a instalasién.

¥n los dibujos en gue las Figs. 1, 2 ¥ 3 Llustran
unk fores praferidas de sparate quo puede ger usado en el
invento, 1 indica lx parte de parrilla que incorpora lss
sones ds desecssiln y sndurecimiento, 2 indice la perte de
horno rotative que proporcions le sona de vyolsto, ¥y 3 ine
d1ca lx parte de refrigersdor gue proporeiona la sona de
safrisniente,

Ia porte 1 ds parrilla comprends uns ristra sin fin
4 de bandsjas 5 que se desplasan (Pigs. 4 y 5) 4o dinefio

- 15 =
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¢n gonersl ususl, teéniendo amhr bondoja un fondo permese
ble 6 formade do barras 7 de parrille sepsradas por ospie
cios 8, & través de¢ lop cusies pucde paasy sl gos, pero
que son basbonbe pogquefios para sviter ol escape de¢ bolas

- o nfdulos. Cads bandeja tione paredes latoralsx 9 snfrenw

todes xfgldak. Las bandejes esbén soportades y se haco que
se dosplucen d¢ un modo en‘genoral ususl en la ristra &

en un traas superisr 11, un tramo inforior &s retorae 12,
wa sessién 13 de trame curvado sn el extreno de doscare
g4y ¥ un Srany ouwrvedo 14 en su xitremo de¢ carge on torno
8l piffn 15 de acclonaniento. Cuondo lus bandejes esthn
on ol tramo suporior ostin a tope entre sf Hera formar une
parriile 16 continua de secolln transverssl de forua de og

~ mel que so desploza en lfnea recta, daaglnﬁndanduda al

extremo de carge al extrenc de descarg ds 1a méquina co=
nc se ha indicodo mediunte las flechss, sisndo accionade
por €1 piila 15 hechs rotar por medios mcinicni ususlos
adecundose no ziprssmtaﬁu. L& jarrilla pass extrs una
campena superdor 17 ¥ grupos do oajes de vients inferiow
res 18, 19 ¥ 20. Ia cenpank esth canwnimtmnﬁ AU~
vidida por tablguen ususles 22 y 25, Istos tabiquas y los
grapos &6 sejes de viento 18, 19 y 20 wwmtam uns 38
& 24 de desecacifn de tiro sscendente, uns zons 25 de dg

. mecacidn de tiro dessondento, y una zonk 26 4w #thntmiqg

te para undurecinients a elevads temporaturs de tire dese
cendents, segulds por uns campans de deseurge 27.

Lus boles curvag pe Lormean de aineral o de concenw
trado de mineral finsmonte dividido, do agus y de otros in
gredientes, ou sguipo de eaferoidizusifn o conformacifn
on boles sdecusdo, no represontado, tml como #l desepito

- 18 »
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y relvindicado en 1z Patente para los EE,UU. Himero
2,822,076 ds J.7, Baisr. Les bolas orudss asi formadas

son descargadas al sxtremo de csrga de la parrillas 16 gue
se dosplaza, por medios de alimenteciln adecuados 28, que

' preferiblemente son del tipo desorito y relvindicado en
' 1a Patente pars los EE.UU. Sfmero 35,188.037 de K.J. Greaves

y otros, los cuales depositan uns capa 29 parmeable & los

' gases 4@ bolas eyudes Jde grueso sswicisimente uniforme pre

deterainado sobre le solera perzasble formada por los fon

. dos 6 y entre las paredes latersles continues forasdas por
les parsdes laterales 9 de las bandejas pusstas & tope de
1a parrills 16 desplessble, 51 se deses, pueden también

proveerse medios en el oxiromo de carga de la parrilla pa-

; ra fornar una capa lsteral o una capa de solera, perc en
' gomersl mo me requieren Sstos para la pussta en prictica
. @sl presente invento, debido a la igualscifn de le calle

| ded 4s loz nédulos que se consigne en el horno.

Despuds de haber aldo llevedos usdiante la parrilla |

a travis de los diversas gonas, los nSdules endurecidos
- por el oalor ssencialmente por sompleto, ¢allentes, som
 descargados por los mediocs de descarge que so degeribirhn

ufs sddlante = través des una canalets 30, revestlids con

' material 31 resiatente a la sbrasifn y al calor, oa el
~ horno 2. E1 horno puede ser de sonstruceciln usual, teniemw
~ do un ouerps 32 de acerc an general eilindrico forrmia

con materisl refrscteric 33 que define un interior en
- gemeral cilindrico. me hormo esth soportsdo sobre rodillos

3% que hacen contacto con pistas circunfsrencisles 35 fiw

: Jem al exterior del hormo, y 2 hecho rotar fnperativas

214,70

. wants alrededor de su eje geomStrico A & una valocided
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de ro; /ao!.&n btaja deseain mediante ol motor %6, que accﬁ.m—
na n/rrmvéa de la caja d¢ engransjes 37 a un pifibn denha-
ao 3% que engrana con uno corona dentada 33 en el lmrna.
221 hﬁmo eatd inclinado con respocto a la horizental, i;en
5 / alends su oxtremo de oarge nés alte que su exbromoe de ﬁmx-
£ cayg, lo sufficlente para hacer que los pddulos se doge
VK 3;1 on a través del horno hasta su extremo de doscarga,

tondo 1a inclinacibn del borno ¥ su velocidsd de rotes .
" eldn talec que proporcionen una permanencis deseads de ;
7 1;]:: nfdulos en el horno y manbengsn un fluje constante
/ . 4o nbdulos s travls del horme, correlacionado gon el fiue
,,/ Jo de log nbdulos descargados desde la parrills.
/ : £n gu oxtrevs do glimontacidn, o1 horns biene un
! slojanionto 41, que clerrs o) exbtromo de cargs del horno,
1} & travis del cual la cansleta 30 que lleva nddulos. guliene
L ¥es desdo 1a porrilla introduce teles nddulos en ol horno.
En 1 slojanionte 41 hay nontado un giemador 42 pars dose
curgar su llana y los productss 4o la combustidn calianﬁas
- en el extremo do carga del horno, Zse quemador es de un
20 tipe ueual alimentado con combustible, tal como potrdles
o BUsy 2 bravis do la tubarfa 43, y con olre pars ia coms
wstién primaris y secundaria a travis del comductor 44 -
7 dsl ventilador 45. ' ,
Yos nbdulos que salen del horno desesrgen a travée
25! del alojamlento 46 y de la canoleta 47 a un refrigeradon
:’ adecuado. In lan realizecién ilustrasa, este es up Hefrie
gorador Hodelo 1460 existente on ¢l coumorsic, labricado
. por la Fuller Conpeny de Catassque, Fengilvania. Cse ree
| frigerador, como e ha Llustrade eoquemticsmente, come
30‘ ~ pronds un recinto sotflics alargedo 48, a travls del cusl

H
t

21&3075 -l -



gémtzimporttdm 1«&0&1&311;%&499&0&:%:@
l dios pare recibir y trensportar los nfdules producto enfrig
%d«, nedisnts miszbrog de¢ transportedor permeablos & los
gases 51 y 52 hechos vibrer en sentido longitudinel del
§ refrigerador mediante bislas 53, un extremo de cads s
' ds las cuales esth montado sxcéntricanents sobre un miem-
| bro girstoric 54 scolonade per un motor 55, de la maners
: soncoida, ‘
Fn sl intericr de la campana ss introduce sirve sa-
10 disnte de refriperacifn s travis de al menos un sonducto
56, mccionsdo de prefersncia medlante un ventilader 57
soplador, Dempufs de paser en contacte son los nédulos que
| hey en el refrigsredor para enfriar fstus, ol aire de Ie-
frigeracin calentado, mesclado si se deses con geses des-
15 eargados deads ol horno y que constituyen uns paﬁam DPIrO=
- poreidn de sata mexcls, sals dsl extremo alsfado dol re-
cinto 48 o travls del conducto 58, siendo asplirado por el
venbilador 59 que deseargs el aire al condusto principal
6l. Desde el conducto 61y conductos ranificados 62 condu~
20 eon aire de ecombustifn primaria caliente & los quemadores
| ususlss 63, los cuales pueden utilizar como sombustible
’ petréloo o gas. Los conductos ramifioades 64, 65, 66 y 67
' conducen mire de combustién secundaria caliente desde el
conduate 61 & 1a mons de oalentamiento de alta temperatu-
25 re 26. Los guses s slevada temperaturs gque resultsn de la
conbustién del combustible con ol alre de combustifn prie
maris y secundavis en la sona 26, pazan a travis del loe
cho de nédulos an ls parrills, endureciendo & £atos por
calor ssencimlmente por completo, iwos gssoa, que Sodavia
30 posesn una connidsradle cantidad de calor deapuds de hee
ber cedidc la mayor parte de su ocalor 2 los nédulon, pasmn
- lusge son tiro descendente & les cajas deo viento 20, desw
de lass cusles passn & travhs del colector principsl 68,

»n xon - 19 - )
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do) conducto 69 ¥y del wventilador soplsdor 71 al conducto
72+ Parte do osos gases calientos pasan a través dol vene
tilsdor soplader 73, del conducto ramificado 733 y de las .
cajes de viento 18 a 1z sona 24 de dosecacidn de tiro age
cendento, en lu cual pasan & travis de la caopan de bolas
hfinodas que hay sobre la parrills, siendo luego oxpulsedos
por ol ventXledor 74 a la chimonos, Ctre parte de 2508 gee
Bes, que pucdan ser el resto, pasan & bteavis del conducto
ranificade 75 & la parie de la canpana 17 en la sons 25

de desecacidn, dasde donde pamen hacis abajo a través de
lag bolas crudas parciaimente desecadss que hay sobre la
parrilla, pare desecar méc y precslentar lus boles, dose
pubs ds lo cual pasan a trevés de las cajas de viento 19

¥ del ventilador 76 & le chimenes, Fueds afiadiras sire 4o
acondiclionanients on la wodida en que me raguiera, comp
por el conduste 77 y el ventilador 78, el conducto é?’. 2§
sa desea, pusden proveerse vilvulas 79 p&a'mntraiar el
fiujo de gag en los conducton rami!&.aaﬁoﬁ Bh=67, 0 on otros
conductos. Todos los conductos de gases calientes pucden
ser sixlados o revestidos con materisl relrectario.

Una pran proporeidn del caler gue so transmito slos
nfdulos qua hay sobre la parrille y on el bormo puede sur
asf recuperado por medic del aire de enfriaxiento wuelto
& upar en 1s parrilla, nlontras que otra parte de calor
gue queds en log gases hechos pasar & travis del lechs de
nSdulos on la pwrrills gs usa para desscar y ymMentur.
Per consiguionte se obtiens una considerable ecoronis ox
el calentantento.

Los Figs. 4, 57 € llustron medics que pusden ser
usados venbtajossmente on o1 aparato identificado un lo que
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anteceds pars descargar nddulos oslientes desdes lus bane
dcju"qm Torman ol trsmo superior de la parrilia que se
desplass, & la cansleta atelada 30 que conduce log nbdue
los salientes sl bormo, sl tiempo que so impide ol encape
de gé;le: pddulos calientes, gue podrfam originer dafios o
riugu para al rersonal.

| Cada una de les dendejes 5, suetancialnente ususles,
'u sobre cuatro rusdes o rodilles 81, dos en enda sxtremo

4o l1a dardeda, que s8 desplasmn en el nistens de pilsts
/ que we describe em 1o que sigue. T1 sistema de pista com-

prende la parte 82 de pista supsrior sdapteda pars llevar

¥ guler les dandejes e tope que formen la parrills 16 que
se desplasa, una parte de pists siguiente despliazads hee

" oia areida 83 unida & la parte de pista 82 mediants la

parte 84 inclinads hacla delente; y la parts de pista oup
vada 85 que lleva lag dandejas desde 1a purte de pists 83
on forno al extremo de ls parrilla a s parte de pista -

~Anberior 86 que lleva las Bandejas en el trams inferior

12, E) sistema do pista es diferente al del sparsto usual
por cuants la parte superior dal sistems de pista tiene
la parts elevada 83 ¥ le parte inclinada 84. Las bandelas
% difiersn de las bandejas usuales en que entre cade paw
red lateral 9 de gala bandeje ¥y cade rorillo Bl hay una
parte sxtondida 87 (Fig. 6) medlante ia cusl sada bandeja
puede ser engenchada por los extremos sn forma de gancho
€8 d¢ los brasos tractores 89 (Figs. 4 y 5), uno & opda
1sdo del sparato, que tirsm imperstivasents dw la dandejn
subiéndola por ls parte inclinade 84 del sistems de pipe
ta, de modo que los nidulos calientes pueden volcar desde
le parrills a la canalets 30; 1s traceiln de cadm bandeia

- 21 =™
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- se continfa hosts que estd on la parte de piste elevadsa
83 on una posioidn on la gque puods moverse por gravedad

hacls sbaje en torne o la parte curvada 85 del sistoma de

. piste, a lu parte inforior 86 del sistems de pista, on la
' medida en gque lo permitan les bandsjas que la preacaden, |
Las bmx&&aan'aa susvsn en s parte de p.tsﬁ interior BE dﬁ
f la naners uysuxl hacis ol oxtrenms de cargs del aparato de

parrilla, donde son slevadas imperativemente mediente el
pliifn 15 a la paréo suporior 82 del sistema de piste, ﬁon-i-

&e log bundeJas empulan n laz bandejus que lng preceden

: haois 61 extremo de dogecarga, de ls maners usual.

Tos medios para proporclonzr el movimlento desande
de cads uno de lox bragzos §9 on sentido en genarsl lonple
tudingl de la parrdlla 16 desplazedle comprendsn una Paw
lanca acodsds 91 montada & pivotuniente en 92 sobre wn bag
tider estacionsriv 9% asociudo con el apsrabu de parrilla
desplazedble, estando un drazo 9% de la palancs 91 conecs

_ tade a pivotaniente al brave 89, ¥ eatands el otro brazo

95 de 1a palsnos 91 consctede & pivotemiento o un vistage
de piatdn 96 del cilindro 97 accionado por fifide mntad@'

© & plvotamients sobre o) bastider 95. Los medios pora proe

porcionar ol movinisnto desosdo do cada brazs 89 hagiam
grribs ¥y haclas nbajo de la parrilla guo so dosplass 0ofte
prenden un rodills 98 montado en wn brazo 99 de une pelun

" on scodeds 100 que esth monteda a pivotanmiento sodre el

bastider estaclonarico 93, sl otro brpzo do cuya palancase
accionado por un vhstogo de pistdn 102 ée un ¢ilindvo 105
acolonado por fiffde. £l rodille tiens una ghvginbta, ¥ ese
44 adaptado para aplicarse y rodar & lo largd de la cava

, infarior de su braro sapciado 89,

- 28 -



| Ios braxos 83 son sccionsdos al wfsone, ya sea por
| funolvnsmientc debidamente sineronisado de los oilindros
‘ individusles 97 ¥ 103 pars csds drasc, o ya zoa por obtros
wodion adocundos, para coordibar ¢l funsionawmiento de los
s 1 bragos de mods qua a medida que cads bandela & de la pa~ |
_rrills que so desplaze e empujada por les bandejas siguien
| tes & 1a posicifn I ilustrada en la Fig. 4, los brazos 89
- son elevados y mevidos hacia atrfs, o en sentido opuesto
2 la direccién de desplazaniento de ln bandeja, de wodo
10 / gquo sus extremcs 58 an forma de gancho e_atan por sncima de
' 1s parte 87 de enganche més delentera o eads 1ado de la
 bandeda. Los brasos son luege movidos de nmodo que ous ox=
tremos 88 se nuevan hacla shajo para engsnchor eses partes
‘ | 87 de la bandeje como e ha {lustrado en la Mg, 6, ¥y los
15/ brasos son luego llewsdos hmeis delmnte o #n la direceidn
do desplazamiento de la bendeja, como se he ilustredo an
' liness de trazos en 1x Pig. 4, para tirar imporativaments

! de 1x bardeja ds modo que Szta ruede hasis arrida sobrs la
/

f parte incliasda 84 del sistoma de plate, y se incline ecomo
,{"720 se ha ilustrade en liuvas de trazos en la fig. 45 los bra-
/

zo8 89 continfsn tirmado de la bandeja hacinm mdclante hase
ta que fate slosnza lz posicifn T flustraeda en la Fig. 4,
sn la que pueds rodar por gravedad en tornt e la parte
curvada 85 deol sistexze de& piste, Cada bdreso £9 ge eleva

25 luego pars soltsrse de la bendejm ¥ ex movido en direccids
opussta & la de duplasﬁmimm de inx bandeja pars sngane
char & la vandeja siguiente que se mueve n lz posicifn X,
repdtilndoze 1 operacidn todo sl tlempo que estf en fun~
clonmmiento lx parrilla que se dzsplaze,

30 A tirar lwpsrativemente de cads bandeja hacia adew
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- lante modiunto Jos brazos 89 desde la posicidn X sublendo

. por la parte inclinsda 84 del sistemn ds piste, la bandew
i Jo s8¢ Incline hscie el oxbrems de carge del tramo superion
‘¥ en direceifn opuesta 4 la direccién de dosplazamiento de
~le bandsjuy sebo hace que los abdulos caliontes que llevae
s bindode calgan scls atrée 4o la bandeja ¢ 1z mleué
Fie hdomfis, cualesquicra nfdulos caliontes que pudiersn d¢
| 2remarse hacia delante desde ol lado desenganchado de lm
igbanda;a imnmediatonente sigulente que esth en lx posicifn

7 Xy vaen tuxblen & la emusleta 30. Le paris superior de oss
csnaleba ostd onganchads come se ha ilustrado, 45 zode que

86 extiondo por debajo ¥y entro ol borde libre do 1z Gltle

- ne hendoja on ls parte 832 y ¢l bords 1libro d¢ la primern

bandgja on 1s pardu 83 del Srans superior dol sistona de
plsta. Por consigulonte, l& canalobz pucde resoger todon
loa mutoriales Quo puedan taer, yo &o6 desds la hanﬁadu in
clinode ¢ ya soa dosde la bandeja on lu pooicidn X antoes
de ineclinarse. Bl ogpacio d¢ soperacidn 2 entre laz bandow-
Jas on goneral horigonteles on lse pogicionca X e Yy ya
traviis de cuyo espacic de moparacifn se sueve 1z boadeja
inclinuda, proporcions tambien sspacia de expansidn reques
ride puru el aumento susbancisl do longitud de lu ristra

- de baadejas ou ol sistema de plata cusndu las bandejes ue
expeandon Gebido a un aumento de teuperabure. Lse sopacic

do suparacifn op mic ostrecho cuande las bandsjas cstén g

lientes gquoe cuande osbén fries, perc ¢l diselio es tal que

so pusporoicns sspacio sdesusdo para la asclén de vuelso,

inciuge aunque ge ostrechs el espacio de meparscifn por &1

lztaciin d¢ lss bandejas caliontes. |
ia conzletn, cozc se Indicade on log Figs. 2 7 3, og
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‘ t& inolinsds lateralments hacla fuers del Isdc de la parw
' to do dm del aparato de parrilla gue ss desplase, pa
' re persitir que la canaleta quede libre de las bandsjas

1 s.nfaxfiarua, Por consiguiente, como se ha ilustrsdo on la

| Pig. 2, o1 horno estf montado de preferencis de modo que
sath dosplasado lateralmante aox respesto & ¥ por debaje

i
!

~de 1a parrilla que ss desplasa, para persitir un flujo -
; inintorruxpido de los nldulos mim.teu por gravedad dese
' de 1z parrilia gue se deaplasn a2l horno. -
- 10 Este aparato elimina por tante el problems que exis
/' te en los vxtremos de demcarga de las mfquinss de nodulie
/  sar du %ipa de parrilla vecta horizontsl ususles, en las
,, cualon los nddulos son descurgsdos desde las bandejas por
ol axtreso de descerga de la migquine cuande ze inclinan

15 las bandsjas al pasar en tornc al extremc curvade del sig
i toms de pista. Fn teles aperatos weualos, almlir ceda

}
[ bandeja de la pista superior pers pasar en tormo o la par

te curvada & la pists inferior, se separs d¢ los bandefas
sucosivas dejande un espacio de aeparaoiSn. Por consiguleg
te, los nbdulos descargan hacia adelants ¢ en la direccién
ds movismiente de 1a bandaja, u través de tal espacic de
separacifn, desde la filtims bandsja que no se ha movide
 a la parte curvada de la pista, asi como hasin adelante
 desde las dandedas inclinsdas que han pasado & la parte
25 " smrvada de lo pista. Por consiguliente, ex un aparato ususl

es neceserio recoger nidulos calientes desds dos puntos de
degenrga, uno de los suales eatdk fuera de lm fila de dane
dejas ¥ ol otro de los cuales wath dentro de la fila 49
bandejas. Esto ha hecho nsoesario sl uso ds un sistena de
30 sonductos hastants complicsdo y costose para conducir los
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nbdulos celicntes tanto dentro de la nfguina como fuora de
lo 2fiquina. Aungue sl problemn de recoger y manojar los
En&dnlas doscargades s diffcll on un sparatowual, en ol
_cual los nbdulen e han enfriado en la mfquine y son deme
ieurgaam & temporatures de 205080 & 31680, ol prodlema se
Eagrmria considersblenents en el procedinicnto del prow
nente invento, en ¢l susl les nddulos no cabln enfrisdes
| antes dv mer desocargados deade la perrills y por consi-

- gulente ontén penerslnonte a una Semperatura comprendida

i antro unos 128850 y unos M4274C, Hediante 6l uso de las of
racteristicns del sparato flustrado, un s5o0lo condueto olpe

lado puede recibir y conduelr los nfdulos a elevade tenpo-
ratura dende ls parrilia, y se elinmins sustancislmente, o
por completio, el escspe de nddulos calientes.

Ze la antorior descripeifn sord patente pora lop oxe
pertos o la t8enicaque el invento proporcions un m&toda
yum a@&aﬁa nuovos y mejorades pora profucir nbdules sn-

" durocidog por ealor de slte calided y de un elevado grade

de uniformidal de calidad, que, vonbajiosanente, pucden adg
nle ser sintorizados medicnte materisl de escorin fundido
endurtcldo que Sroha entre gi loa constituyontes do la ode

C fructurn dol nddulo Pera sumentor su rseistenciz y ou cge
Chobilided, Pars sumentsr las propledadss ds sintorizaciin
- del materiol del cual estfn Formsdas laa bolea crudasy pug

don afiadirse 4l waterinl de bolas obros incrediortes finge

monte dividides para formor, on combinueclbn embre oilez nig

mos o con lop otros inpredientes dol material de lx boln,
un cempononte do outletica de bajo punte de fusifn que pug

de formar wna ogeorin fundids gquo pusde btrabar o8 constie
tuyentos de lag holes ontre i en ln sinterisacifn. la nas

- 20 -
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tursloss y las cantidedos de tales ingredientes afisdidos
 depandern do la componicifn de lon minerales n otros mam
%tarulu que hays on la aezsla, ¥y pueden incluirse uno o
mi: do los materislss de sal, pledra caliza, dolomita, ary
na de sflice, u otros materinies adacusdos finamente divie
;;Mdu.

| Tas condicionss reductaras sm el hormo, que Lavors=
cen la sinterisscién en ol horno, pusden obtenerse hackrie
‘do funcionar el quemador gque sporte calor sl horno para
‘mantener las condiciones reductoras, o bien osrgando sz e}
‘horno un reductor sflido ta) como partfculas de oarbdn, de
coque, 46 turba, clertos dusperdicios industrisies sarbow
nosos sblidos, o un reduvotor 1f{quido tal coms fueleoll pee
sidual, que &1 ser calentados con las proporciopes pobres
adecusdas ds sireg producirdn la atmSafers reductora dessg
A,

84 los nédulos producidos de acuerds con el invento
son nédulos de Sxido do hierro, puedsn gser usados en un
alto hormo o en otro aparate en el cual su contenide en
hlerro sea convertide en efecto sn biorro net&lico, sin
tnostabilidad dimensional ni desintegracién de 1os nfdme
les, ni excesivo deaperdicie de unidades de hierro en el
polvo de tragante,

En las relvindicsciones, con ls expresifn "bolss crue
das"se qulere designar lom aglomerados ds materinl suscopw
tible de nodulbsscidn que no han sido endurecidos por calox
tales como minerales o comcentrados de nineral, ds los que
son ejemplos el hierre, ol polvo de tragante, otS., cuyos
aglomersics se fabrican por procedisisntos de aglonerscifn
“en tambdor giratorio tal como do eaferoidirsnidn o confore
macidn en olas, por extruszién y oorte, por sglomeracifa

‘2?”
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en briguetns, o por procedimientos de conpactucidng ¥ con

. ol tbrmine anbdulos® se gqulers aignificar ol producko prow
 dueldo sor ondurscimiento por calor de toles sglomerades
 erudos, de acuerds con ¢l presente Invento., No obstante,

* se obticnon ventejas especiales coendo las bolas crudss

| pon aglomeradoz en gencral esféricos hochos por procedie:
' miontos 4o esferoidizaciln.

sevh ovidento para loa oxpartos en ls téenica que el
mbtods y el aparsto descritios pusden ser modificadoes de dliw

 wersos modos, ddstintos a les indicsdos, sin dssviarse del

espiritu del invento, y que puoden proporcionar ventajss
dfgtintes de lss indicadas. He prebende qus la pebonte cue
bra, mediante expresifn adecusds en ias reivindicuciones de
1s Hote sdjunte, cusloaquicra carsctaristicas de movedsd
suscoptibles de oov patentodss, y contsnidas en ¢l invenw
t0.

- BEIVIEDICACIONES

Ios puntes de invencidn propis, no nueva, pero no
potebloeids, practicsia ni divelgeds en Espufis, que se pro-
senbon pars que soan objeto Qe esta solleitud de Fatente
do Introduccifn por IIZ efos, ton los sigulentes:

18.» Un aparato para producir addulos. duros, den=
sos, ¢ individuales a partir de uwx material finanents di=
vidide para nodnlizer, que comprende nnd parrills desplaste
ble que comprende una pluralided de bandejas méviles que
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cada una tiene parsdes lateralos vertlcales y un fondo per=
meable, cuyas bandejss estln & tops entre of pars formar

' una parrille ndvil de geccidn transverasl de forra scana~

' 1adsj una posicidn de carga en dicha parrille; una posie

. oién de descarge on dicha parrilla, sspaciade desde aic&

| posicidn de carge; medics purs depositar una capa de bolas
. erudss de materisl susceptible de nodulizaciln sobre dicha

parrilla desplazable, & medida que $nta ne desplasa desde
su posteidn de corga hacla su posiclén de descargay medion
que definenm una yona de desecssiin a través de la cual oe
desplass diche parrilla desplasable despuls de salir de |
dichs posiciln de carga; medios para definir una sonz 4
endurecisiento 8 través de la cusl se desplasa dicha
parrilis desplasable despubs de salir de dicha sona de
desecasifn y antes de llegar a dicha poslcifn de descars

" ga; medios en diche posicia de doscarga psra descargar

desds dichs parrilla nbdulos callentes, sin anfrianiento,
desgus que los mismos pasan & través de dicha zona de
m@uuiento; un horno retativoe al cual pasan dichos nbe
dulos calientes deade dichos medloes de descergs sin entrim~-
plento sprecisble; modios dc quemsdor para slimentar pro-
ductos calientes do 1x combustifn a loa cuzles oD SXpuss-
tos dichos nbdulos en dicho horno mientras los mismos pa~
gan 8 través de dicho hornoy y medios de enfrismiento denw
tro de los cuales son descargados dichos nddulos denpués
que éstos salsn de dicho horno ¥y en los cusles son enfris-
408,

29, El sparato sogfn la reiviniicacifn 1, que com-
pronde medios de guemador en dicha sona de endurecinlene
to para gusmar combustidble en aire para apartar calor
prra fines de endurecimlentoy modios para hacer pasar '
aire de enfrismiontc en coatmsto con dlchos nbdulos en

-29'
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dichs zonx do enfriamiento v para doscarger alre do onirias
%rzianta desde cllaj ¥ nedion pava hacor passr alre do one
friantonte calentado desds dicta sont de enfrismiento a
‘dichn sona de endurecimicnto pars aire de conbustiSn.

3%, El aporsto segln le reivisdicacifn 2, guo com-

_pronde medios para hacer paccr gases do combustibn ca-
flimtm, resulbantes de gquomar combustible sn diche zona
érm soduresiniento, & travis do dicha capa 4@ nddulos sobro
‘ia parsills on dicha zona de ondurccimliento, ¥ hager lute

go passr Salos gases a través do la caps de boles scbro 1a

parpille en dicha zons de desocacibn

B~ El aparato seghn la roivindicacisn 1, en sl cual
dieha zona de endurceimiento antf provista deo medios de
quémadm para guonar éumhnatiblc en progencis d¢ nire paw
ra producir geses do combustidn celiemtes, los cuales ca-
lientoan dichas bolas crudas on dicha zonn paxra e.mﬁrtir—
ius on nbdules endurceidos por calor esencislmente por
cozplotos medion para hacer paser dichos gasos do le oome-
vustifn a travs de dichn cepn de bolas gobre dicka pa~
rrilla, para cslentarlas y convertirlas en nbdulos snfue
roeidos por calerp medios pavra hacer paser unm parte de
dichos gasee de conbusbtifn caliontos, desguls de haber

 fpton pesado a través de dicha capa Qe bolag sobre dichs

parrillay & travhe de una zona de desecacidn, ¥ bacerlos

. pusar con tiroe ascendente n travis de dichas bolap en die
* ha perrillsj medics para hacer paser otra pavte do 31w

chop gases de combustifn calientoes, despubs de haber posa-
do &2tos a travds de diche capa de bolap gobre dicha pa=
rrills, o través de oira sona &e desocacidn, ¥y hecerios
pasor con Biro descendente a través de dichaos holas sobre

- 30 -



10

i3

25

2leie70

é.tcha parrilla; medics pars hacer pasar aire 4e entriand.m»
* to en sontacto con los nfdulos calionbes on dicha soms de

en::iuisntn Yy calentar con ello dicho alrej y medlon pm
 hacer pasar diche aire ds enfrissients celentado & dicha

|
' song de endureciniento para use como aire para la mbus——

; tién. :
i 5%, Un aparato segln las reivindicaciones anteriow
i::wmus,‘ que comprende una parrilla desplesable comstitufda
pnr uns pluralidad de bendejas a tope entre 2i, cada una
' eon un fondo ¥ con paredes laterales varticales que cumﬂo
"wsthn & tope entre sl definen une parrilla de seceiln tma—
| voraal de rorza scanuladsy y nedios entre los extremos de
le parrilla para incliner une de las bandejas para des-
sargar ol naterial gue hay scbre ls misnk,

68,« Z1 aparato segln la reivindicecién S, on el sual
dichas bandejas se desplezen en un cireunito cerrado que

- tiene tramos superior & infericr, en el tramo auperior

del cual dichas bandejzs definen, al desplasarss, uma
parrilla ez gonerel recta ¥y en geéneral horizontal, y en
ol cual dichos medios para inolinar la parrilla ls incli-
‘nan entre los extremos de dicho circulte, teniendo diche ?
“aparato medics de conduoto para sonducir el material des~
cargado desde la porpilla lateralmente fuera do ladarrills
para evitar las bandejss que hay dedajo de las de dioho
tramo suparior. 7

7%.~ El aperato segln lx relvindicacifn 5, on el cual
‘dickos medios pare inclinsr ls parprilles la inclinan sepe~
réndola de la direcoidn hacis la cusl se desplase lm pie
rrilla, y on que dichos zedios para Tecoger naterial dege |
‘oargado desde la parrilia se extienden bajo la parte ine
farior de lyparrilla inclinada y bajo el borde libre de

- 5L -
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la parpilla imsediatamente siguleste a la parcilla inelinge

: Saw

8%,~ Un sparate segin la roivindicacidn 5, en el wax
diuhas tandojon do disha parrills desplazeblo tlenon row

&111&5 aobro ellas, nedion de pista para soporter s di-

' ahos redilles, beniendo dichos medios de pista una prie
wora parte que llova dichas bandejes ea relocidn do a
tope ontre gl para definlr dlcha sarrills gque ge desplazey
otra parte de dichos medics de plsta que eoth inclinada
 haoie arriba dosde dicka parte de dichos medios do pista
: sara haesr gue cada bondejas se incline al pasar sobre |

dicha porte inclinndey y nedies parva nmover inporativanone
te cada une de dichas bandejas sublendo por dicha parte
inclinada de dichos medlos de plats al lleger la bsndeja
& lss proxinidades de dicha parbte Inclinudas

98,. 1 aparsto segin lz relvindicacifn 8y en 31

. cugl dichn perte imelinoda de diohos medlos de plsta so

imeling heola arribe desde dicha primera parte on la 4w

 reccidn de desplesemionto de dichas bandejoss

108,~ §1 aparate segin la reivindissclén 9, on ol
eugl dicha parte inclinada de diches medlos do pists se une
eon acuerds guave por su extremo mis slte con uns sarde
olovads de uedics de pisto que se curve hacla abajo parvs
pormitir gue coda vandeja novida hacla ayxdibz schre dlcha
parde ;i;mnn'aﬂ.n de alchos pedfvs de plstsa se musva %mcia“
obejo desde dicha parts clevala de dichos medios de ploe

48e
118.~ Un aperato pera producir nddulos. duros, dons

gos o individuales a partir de nsterial finomente dividiew

' do para ygdulizar,



Tal y como 59 ha deserito en 1a Memoria que antece= .
i da, representade en los dibujox que se scompaiisn y con ‘
los fines que »e han especiticado.

Eata Memorir consta de Treinta y tres hojas eserie
5 ' tas & miquine por una scla cars.

|
i
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