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_@e transfiere resina desde la primera zona de dosificacibn

" La presente invencidn se reflere a un meto-
do me jorado para suministrar una mezcla de resinas de in;
tercambio de iones a una zona de separacidn,

Los métodos y sistemas de resinas de inter%
cambio de iones que emplean un lecho mezclado de resinas%
de intercambio anidnica y catidnica se estin convirtiendo
en un instrumento cada vez mis importante para la purifi%

cacidén del agua. Tales sistemas emplean convencionalmené

*vaﬁ»t ~ ~.\ T

te una zona de serv1cio, una zona de separacidn, y un par

de zonas de regeneracl6no ' H

En el tratamiento convencional del agua por
intercambio defibn en un lecho mezclado de resinas de in-

tercambio anidnica y catlﬁnlca, la secuencia de etapas esi
como siguet La resina que llega a agotarse. en la zona dq

servicio, en la que se trata el agua bruta, se transflere
y ' . H

: i
peribdicamente bajo presién a una primera zona de dosifi-

cacidn., Lla transferencia de resina se detiene cuando la

primera zona de;dosificacin esti llena. Periddicamente,,

bl ‘

a una zona de separaclon, en la que las resinas de 1nter-!
cambio anibnica ¥ catidnica se separan de acuerdo con sus}
densidades, Esto es, como la resina catidnica agorada es;
mis densa que la resina anidnica agotada; un flujo ascen—;
dente de agua en la zona de separacidn hace que la resinai
anidénica ascienda a la parte superior, mientras que la re-
sina catidnica cae al fondo. La resina catidnica proce-

dente de la zona de separacidén es conducida a una segunda
zona de dosificacidn, mientras que la resina anidnica es

conducida a una tercera zona de dosificacidn. Peribdica-

mente, la resina catidnica se lleva desde la segunda zona.

379013




;

de dosificacibn a una zona de regeneracibn de la resina®

catibnica, mientras que la resina anidnica se lleva peril
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! dicamente desde la tercera zona de dosificacidn a una zZo-
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na de regeneracidn de la resina anidnica. Las resinas

anibnica y catibnica se regeneran en las zonas de regene-

racibn, y las resinas regeneradas se hacen volver enton-

ces a la zona de gervicio.

La zona de servicio, la zona de separacidn,:

titufdas convencionalmente por depdsitos que se conocen
normalmente en la técnica como "columnas". Esta termino=

logia se utilizard en la presente memoria., Un sistema

convencional incorpora una columna de servicio, una colum;

na de separacibn, una columna de regeneracibn de la resi-
na catibnica, y una columna de regeneracidn de la resina
anibnica. Después de la regeneracibn, las resinas estin
usualmente en la formé hidrégeno (catibnica) y en la for~

ma hidrbxido (anidnica), aunque, por supuesto, pueden em-

|
1
plearse otras formas. Anilogamente, las zonas de dosificé

¢idn estin definidas convencionalmante por "tolvas" loca~
lizadas sobre las columnas,

La separacién adecuada de las resinas depen

de de mantener un flujo ‘adcendente uniforme de agua a la

i y las zonas de regeneracidén previamente citadas estan cons

|
!
l
!
|

+

|
!
!
!
|
!
!
i
!
|
9
]
i
i
i

{

1
i
i

velocidad adecuada a fin de alcanzar una separacibn lo mis

completa posible entre las resinas catibdnica y anidnica.

Por tanto, no es deseable conducir ripidamente resina dei;

de la primera zona o tolva de dosificacidn a la columna de

separacibn, ya que esto perturba el eguilibrio delicado,
agitando la resina y siendo causa de un mezclado indesea~

ble de las resinas dentro de la columna. Por otra parte,
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es deseable vaciar ripidamente la primera tolva de dosi-

ficacibn, ya que el intervalo de tiempo durante el cual
la columna de servicio se elimina la presidn de la coluﬁf
na de servicio (en el que no puede producirse la transfe-
rencia de resiné) se mantiene en un minimo. La razbn de
que este intervalo sea corto es gue la zona de servicio
esti parada y sin presibén entre los periodos de transfereé
cia de tal manera que puede introducirse resina regenerada.
Como la columna de sg;vicio no esti en operacidén durante- .
este tiempo, es evideptemente importante mantener este in
tervalo lo mds corto posible. .
En lineas generales, la presente invencidn i
se refiere a un método mejorado para suministrar una mez-;
cla de resinas de intercambio de iones a una zona de sepa
racifn al mismo tiempo que se reducen al minimo las per- .
turbaciones eh la misma; junto con un aparato mejorado pé
ra separar las resinas de intercambio de iones de acuerdo
con sus densidades. Bn la realizacibn del método, una meg
cla de resinas de intercambio -de iones de diferentes dene.
sidades se suministra desde la zona de servicio a una pri—

mera zona de dosificacibén. Peribddicamente, la resina se

suministra con rapidez desde la primera zona de dosifica=~

cidn a una' zona de transferencia, en lugar de ser suminise-

trada directamente a la Zona de separacibn. La resina en

la zZona de transferencia se suministra luego a la zona de

separacidn a una velocidad relativamente lenta,
En su forma basica, el aparato comprende una
me -

dios para suministrar agua en una direccidn de flujo ascen

columa de separacidn de disefio convencional que tiene
dente a través de la columna de separacidn, junto con me-
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% dios para retirar la resina desde una porcidn superior y'
desde una porcibn inferior. De acuerdo con la inven01on,?

la columna de separacidn esti provista de una tolva de

trangferencia situada sobre la columna de separacidn jun-!
5 to con medios de entrada de resina para suministrar parti
culas de regina desde la tolva de transferencia al inte- i
rior del depbsito., Una primera tolva de dosificacidn es~
t4 situada sobre la tolva de transferencia, y estan pro- !
vistos medios de transferencia de resina para summnistrar{

10 particulas de resina desde la primera tolva de dosifica~

cibn a la tolva de transferencia. Los medios de transfe-

rencia de resina tienen medios de vilvulas que permiten la

i

interrupcidn del flujo de resina desde la primera tolva

de dosificacidn.

15 La invencidn, su organizacién y método de

operacidn, junto con las realizaciones preferidas de la i
misma, se comprenderin mejor por medio de una referencia:
a la siguiente descripci6n'deta11ada; tomada junto con e}
dibujo, que es una ilustracidén diagramitica de un sistem;

20 de intercambio de iones en lecho mezclado que incorpora

las caracteristicas de la presente invencidn.
L)

Haciendo referencia al dibujo, el sistema

{

de intercambio de 1ones"f1ustrado es un sistema de lecho!
I

mezclado bisico que cuenta con una columna de servicio lQ,

‘
25 una columna de separacidn 12, una columna de regeneracién

i
de resina catidnica 1%, y una columna de regeneracidn de |

resina anibnica 16,

La columna de servicio 10 posee una entrad

de agua bruta 18 en una porcidn inferior de la misma y i

30 una salida de agua tratada 20 que comunica con una porciSn

23-5—705 -5 - 3 7 9 0 1 3
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superioko Asi; se hace pasar agua a presidn a través de
la columna de servicio 10 en una direccibn de flujo ascen
dente a través de grinulos de resina de intercambio de io
nes 22 contenidos dentro de la columna de servicio 10, ‘
Como se mﬁestra en el dibujo, la introduccidn del flujo dé
agua a través de la entrada de agua bruta 15 produce una
separécién o vacio 24 en 1la resina_de intercambio de iones
22, El agua bruta pasa a través de los grinulos de resin;
de intercambio de iongsr22 por encima del vacio 2k, vién<ir
dose forzados por la Qresi6n los granulos de resina 22 que
se hallan bajo el vacio 24 a salir al exterior a través dé
uha tuberia 26 de transferencia de resina agotada hasta

una primera tolva de dosificacibn 28 situada sobre la co-i
lumna de separacidn 12, La transferencia de resina a tri:
vés de la tuberia 26 de transferencia de resina agotada
deja de tener lugar cuando se llena la primera de dosifi-;
cacibén 28, Esta es la razdn por. la cual la primera tolva..
28 se denomina tolva "de dosificacibn', puesto que su ta-:
mafio determina el vollimen de resina agotada que seri trané
ferido. :
iarresina fresca que se ha regenerado en 1a;
columnas de regeneracidn 14 y 16 se almacena encima de la:
columna de servicio 10 en una.tolva de almacenamiento de E
resina catidnica 30 y una tolva de almacenamiento de resii
na anidnica 32, Una tolva de mezclado 3k esti situada bé
jo las tolvas de almacenamiento 30 y 32 y sobre la colum-'
na de servicio 10. ia resina regenerada existente en las
tolvas de almacenamiento 30 y 32 gse transfiere peribddica-.

mente a la tolva de mezclado 34, en la que se mezclan las,

formas aniénica y catibnica. Una tuberia de entrada de |

. .. 379013
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cidn entre la tolva de mezclado 34 y una porcidn superior

Lgpil
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resina 36 que tiene una vdlvula 38 proporciona comunica- el

de la columna de servicio 10. Cuando se desea suministraf
resina fresca a la columna de gervicio 10, se cierra la eg
5 trada de agua bruta 18, y se elimina la presibn de la co-j
lumna 10, Se abre la vilvula 38 de la tuberia de entradaé
de resina 36, permitiendo que pase res a fresca hacia abé
Jo, al interior de la columna de servicio 1O. ;
Al mismo tiempo, se vaciag la primera tolva ;
10 de dosgificacibn 28 situada sobre 1a,col&@na de separacién%
12 Como la columna de servicio.lo se ha de jado sin bre-i
sibén, la resgina no puede desplazarse a la primera tolva dé

|
dosificacibn 28 a travds de la tuberia de transferencia de

resina agotada 26 durante este tiempo. ?
15 Es necesario que la primera tolva de dosifi-
cacibn 28 se vacie completamente durante el intervalo de
tiempo en que se elimina la presidn de la columna de ser-
vicioc 10. Esto es necesario porque, como se ha indicado

previamente, el vol(men de la primera tolva de dogificacidn

20 28 determinard la cantidad de resina agotada transferida

la proxima vez que se ponga a presidém la columna de servis
c¢io 10. Sin embargo, como la columna de servicio 10 no e
t4 en operacidn durante el-~tiempo que se ha eliminado la

presidn de la misma, se desea vaciar la primera tolva de

YU T .

25 dosificacibn 28 tan r8pidamente como sea posible, a fin d

que la columna de servicio 10 pueda ponerse de nuevo en
operacidn. Generalmente, el suministro de resina fresca
a la columna de servicio 10 debe tener lugar en menos de
dos minutos aproximadamente, y preferiblemente debe requé

30 rir un minuto o menos. Un tal vaciado répido de la prime

23-5~79 ‘ » ' -7 - ’37 9 0 1 3
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separacibn 12 produce un mezclado indeseable de la resina;
de tal manera que se aumenta la probabilidad de contamina,
cidn de las resinas separadas. Por tanto, de acuerdo con

la presente invencibn, la primera tolva de dosificacidn 28
no suministra resina directamente a la columna de separa-

cibn 10.

Como se muestra en el dibujo, la primera
tolva de dosificaciénfaé“tiene una tuberia 40 de transfee .-
rencia de resina por gu parte inferior que esti provista
de una vAlvula 42, ia tuberia inferior 40 de transferen-
cia de resina establece comunicacidn entré la primera tol
va de dosific;ci6n 28 v una tolva 44 de transferencia de ;
resina gue estd situada bajo la primera tolva de dosifica
cidn 28, La tolva de transferencia de resina 44, a su veé
comunica con el interior de la columna de separacidn 12
por medio de una tuberia de entrada de resina 46. En la
realizacidn preferida, la tuberia de entrada de resina 46’
termina dentro de la columna de separacidn 12 aproximada-'
mente en el punto de separacibn normal entre las resinas
anibnica y catibnica. Asi, cuando se vacia la primera toi
va de dosificacibén 28, de acuerdo con la presente inven-
cibn, la éesina se suministra répidamente a la tolva de
transferencia 44, y es, a su vez, suministrada lentamentg
a la columna de separacibn 12. Puede asegurarse una velé
cidad de suministro adecuada a la columna de separacidn
12, manteniendo un difimetro adecuadamente pequefio en la
tuberia de entrada de resina 46, o instalando una reduc- -

cibn adecuada en la mismas

Como se ha mencionado anteriormente, la co-

-  379013
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do con sus densidades suministrando agua a través de la
columna en una direccidn de flujo ascendente a una veloci
dad controlada. Bl agua entra en la columna de separaci6p
12 a través de una tuberfa de entrada de agua 48 que comu~-
nica con una porcidn inferior de aquella, pasa en direccién
ascendente hasta un depdsito 49 de los grénulos de la co-
lumna de separacibn, y es extrafda por una tuberfa 50 de
salida de agua que comunica con una porcidn superior de
aquella. La tuberia de entrada de resi;; 46 desciende pof
el interior a través del depésité 49 de los granulos de 1;
columna de separacidn. ia porcidn inferior de la columna
de separacidén 12 es preferiblemente de un didmetro mis pg;

quefio que la porcidn superior. Este menor diimetro en la.

'
i

porcibén inferior produce una mayor velocidad de flujo a
través de la resina catidénica mis densa, y una menor velo
cidad de flujo a través de la resina anidnica menos densa,

me jorando asi la eficiencia de separacibn ;

Las resinas separadas se retiran de la coluE
na de separacibdn 12 por una tuberia inferior 52 de salid;
de resina catibnica y una tuberia superior 54 de salida d;
resina anibnicas Las tubef&as 52 y 54 de salida de resi-
na transfieren la,resiné*ﬁ“ias tolvas segunda y tercera de
dosificacibén 56 y 57, respectivamente, situadas encima de
las columnas 1% y 16 de regeneracibn de la resina catiéni
ca y anibnica, respectivamente. Esta transferencia tiené
lugar porque la tuberia 50 de salida de'agua en el dep6sé
to 49 de los grinulos de la columna de separacidn esta si

tuada en un nivel superior a las tolvas segunda y tercera

de dosificacibn 56 y 57 respectivamente,

. 379013

|
|
[
I
|
i



10

15

20

25

30

i A W — EEIVAREYS 45 AR e

“Laﬁ éolQa;nsegunda y tercera de dosiﬂieaciég
56 y 57 comunican con columnag de regeneracidn asociadas
1L y 16 a través de tuberifas 53 de transferenciaide:rrésina,
cada una de las cuales esti provista de una valvnla 60.
Los tamaiios de las tolvas segunda y tercera de dosifica-
cidn 56 y 57, respectivamente, determinan la cantidad de
resina que seri suministrada por la columna de separaciﬁnr

12 a las columnas de regeneracidn 14 y 16 en cada "por-

| cién"'s La resina es-regenerada en las columnas de regeng .

raciédn 14 y 16 por una, .corriente de regenerante que fluye
en sentido ascendente, la cual entra en las columnas 14 y
16 por una tuberfa de entrada de regenerante 62. Se intro

duce agua en cada una de las columnas de regeneracidén 14

vy 16 a través de una tuberia de entrada de agua 64 que co
munica con las columnas de regeneracidn 14 y 16 por deba~

jo de la tuberia de entrada de regenerante 62. El regene

! rante y el agua se retiran de las columnas de regeneracidn

14 y 16 por una tuberia de salida de regenerante agotado

66.

En el caso de la columna de regeneracidn de

la resina catidnica 14, el regenerante seri usualmente un

i Acido tal como Acido clorhidrico o dcido sulffirico, aunque

: pueden emplearse otros regenerantes catidnicos. Anidloga-

! mente, en la columma de regeneracidn de resina anidnica,

i
i
]
1
L
i
%se emplean ordinariamente regenerantes de resina anibnica
}
13

{ convencionales, tales como solucidn de hidrdxido sédico.

i _ :
; Como las columnas de regeneracidn 1k y. 16 se mantienen or
¥

{dinariamente a presibn, la resina regenerada se suministra
i

i
[]

ird a las tolvas 30 y 32 de almacenamiento de resina catid-

nica y anidnica, respectivamente, a través de tuberias 68

R———
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de suministro de resina bajo la influencia de la presidn
Se veri asi que las tolvas 30 y 32 de almacenamiento de re
sina catidnica y anidnica pueden funcionar también como

tolvas "de dosificacidn', en el sentido de que su volfunen

Y

© controla la cantidad de resina que puede ser transferida

; desde las columnas de regeneracidn 14 y 16,

10

Peribdicamente, se elimina la presibén de las
columnas de regeneracidn 14 y 16, y se introduce en ellas
resina agotada procedente de las tolvas 56 vy 57 mediante
la apertura de las vilvulas 60 existentes en las tuberfas

58 de transferencia de resina. Al mismo tiempo, la resi-

‘ na que se encuentra en las tolvas de almacenamiento 30 y

15

20 |

‘25

30 |
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32 ge alimentarid-a la tolva Qg mezclado 3%4. Después, cuaé

do se ponen de nuevo bajo presidn las columnas de regene-

1
racidén, se transferiri nuevamente resina a través de las?
tuberias 68 de suministro de resina hasta que se hayan llg

, . ’ I
nado otra vez las tolvas 30 y 32. En contraste con las

consideraciones que se aplican a la columna de separacidn
12, no existe desventaja alguna en suministrar resina dij
rectamente desde las tolvas 30 y 32 de almacenamiento dej
resina catidnica y anibnica, respectivamente, a la tolva
de mezclado 34, De,hecho,)justamente es clerto lo contré
rio, puesto que se deseaWhpk-se produzca una mezcla en lé
tolva de mezclado 34.
Como se ha razonado previamente, de acuerdq
|
con la presente'invenci6n se suministra resina a través
de la tuberfa 46 de entrada de resina a la columma de se:

paracidn 12 a una velocidad relativamente lenta. Por su-

puesto, este suministro de resina debe tener lugar a lo

i

!
largo de un perfodo de tiempo que no sea mayor que el in=

379013
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tervalo entre véciado; de 1a primera tolva de dosificacibn [¥eue
28, Preferiblemente, la tolva de transfenencia 44 deberfia
vaciarge en ia columna de separacibn 12 en un tiempo no mé
yor que el int;rvalo mis corto entre vaciados de las tol-
va; de dosificacibn segunda y tercera 56 y 57, respectivé
mente, en sds columnas.de regeneracidn respectivas 14 y 16.

Generalmente, estos dos intervalos serin iguales. De este

; modo, se mantendrd un nivel relativamente uniforme de re-

sina en la columna de se¢paracibén 12. En la mayoria de las

: tose -

kY

-~

. operaciones, la primera tolva de dosificacidn 28 se vacia

r4 aproximadamente cada cinco a siete minutos, mientras

que las tolvas segunda y tercera de dosificacidn 56 y 57,

respectivamente, situadas sobre las columnas de regenera-

cibn 14 y 16, se vaciaridn aproximadamente cada tres minu-

Asi, en la realizacidn
ferencia Ll deberia vaciarse
12 en un intervalo de tienpo
te minutos.

El método vy el
cibn son adaptables para ser
riedad de resinas anibnica y
difieran en densidad (cuando

suficienté para permitir que

preferida, la tolva de trans
en la columna de separacibn

de aproximadamente tres a sie

aparato de la presente inveé
utilizados con una gran va=-
catibnica, con tal que é&stas
estin agotadas) en un grado

las mismas se separen en la

columna de separacibn 12, Resinas tipicas sblidas de in-

tercambio de catibén gue pueden emplearse en la presente

estireno, del tipo acrilico,

del tipo fendlico. Estas se

{ invencidn son las del tipo de copolimeros divinilbenceno=

del tipo carbdn sulfonado, ¥y

pueden utilizar en las for-

mas sodio, hidrbdgeno, amonio, o hidrazina, por ejemplo,

aungue generalmente se utilizan en la forma hidrégeno.

- 12
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Resinas tipicas sbdlidas de intercambio de anidn que pue-[8

den emplearse en la presente invencibn son las del tipo

fenol-formaldehido, del tipo de copolimeros divinilbence=

no-estireno, del tipo acrilico, y del tipo epoxidico.
5 ' La; resinas anidnicas pueden utilizarse en la forma de hi
drdéxido o de cloruro, por ejemplo. Ambas resinas éni6ni-
ca y catibnica se emplean preferiblemente en forma de gré
nulos de un tamafio comprendido en el campo de aproximada-
mente l0OOC a 250 micras. Resinas en grinulos adecuadas
10 % se venden bajo los nombreg comerciales.AmBerlite, fabricg
v do y vendido por Rohm & Haas Coﬁgany, Yy Nalgo, vendido por
Nalco Chemical Company. Resinas de intercambio de idnes
particularmente adecuadas se venden bajo los nombres com
merciales Amberlite IRA~900 e IRA~910 (anidnicas); asi cg

15 mo IRA-200 e IRA-120 (catibnicas).

Evidentemente, los expertos en la técnica
podrin idear un gran nQmeroc de modificaciones y variacio-
{
nes de la invencidn tal como se ha indicado anteriormenté
en esta memoria, debicndo entenderse gue lqs reivindica-:
20 ! ciones del apéndice cubren la totalidad de taies modificé
: ciones y variaciones que caigan dentro del auténtico esﬁi

ritu y alcance de la invencidn.

Esta soliciﬁu&f que corresponde a la presen!

tada en Estados Unidos de Am8rica, el 17 de Junio de 1969,
25 : bajo el ne 834.070, se acoge a los beneficios del articu-

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

| 379013
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Los puntosg de invencidn propia ¥y nueva que

se pregentan para que sean objeto de esta Patente de In-

i vencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.~ Un método mejorado de tratamiento de

agua por intercambio de iones en un lecho mezclado de re-

sinas de intercambio deraniones y cationes gue comprende~ .

¢ v ¢ rm— P R A g8 Y Y

i lag operaciones de transferir resina periddicamente desde
una .zona de servicio a presidén hasta una priuera zona de
dosificacién; transferir resina periddicamente desde di-
cha primera zona de dosificacibn a una zona de separacidn;
separar dichas resinas de intercambio de aniones y catio-
nes en dicha zona de separacidm; llevar dicha resina catid
nica a una segunda zona de dosificacidn; llevar dicha re-
! sina anidnica a una tercera zona de dosificacidn; llevar
periodicamente dicha resina catidnica desde dicha segunda
zona de dosificacidn a una zona de regeneracion de la resi
na catidnica; llevar peribddicamente dicha resina anidnica
desde dicha tercera zona de dosificacidn a una zona de re-
{ generacidn de resina anibnica; regenerar dichas resinas en
dichas zonas de regeneracidn; retirar la presiédn periédicé
mente de dicha zona de servicio y devolver dichas resinas

regeneradas a dicha zona de gervicio mientras se elimina

% a presibn de dicha zona de servicio, cuyas mejoras com-
i

/ prenden: entregar dicha resina répidamente desde dicha pri
|

| mera zona de dosificacidn a una zona de transferencia y en
tregar dicha resina desde dicha zona de transferencia a

i dicha zona de separacibn a una velocidad relativamente len
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2.~ El mfrodo de la reivindicacidn 1, en

el cual dicha resina es entregada desde dicha primera zo-
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na de dosificacidén a dicha zona de transferencia durante ;
i

un intervalo de tiempo gue no es mayor que el intervalo

5 de tiempo durante el que se elimina la presidn de dicha

zona de servicio,.

3.~ El método de la reivindicacidn 2, en '
|
el cual dicha resina es entregada desde dicha zona de trans

ferencia a dicha zona de separacidn durante un intervalo
10 de tiempo no menor que el intervalo de tiempo m4s corto
entre perfodos de transferencia desde dichas segunda y

tercera zonas de dosificacibn a dichas zonas de regenera-

cidn.

bom El método de la reivindicacidn 3, en
15 el cual dicha resina es entregada desde dicha zoﬁa de
transferencia a dicha zona de separacidn em un periodo de
tiempo de aproximadamente tres a siete minutos.

5.- "UN METODO MEJORADO DE TRATAMIENTO DE
AGUA POR INTERCAMBIO DE IONES"
20 Tal y como se ha.d;scrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia, y con
los fines que se han especificado.

. . : -
Esta Memoria consta de quince hojas escritas!
: T by

Madrid, -3 AGU.7Q7n

P'A’ I

por una sola caras

- 15 -




UNION TANX CAR COMPANY




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



