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Este invento se refiere a la produccidn de com-,
puestos orgénicos y, mis particularmente, a los &steres :
glicidilicos de &cidos policarboxfilicos.

Los ésteres glicidilicos de 4cidos policarboxi—%
licos tienen una considerable demanda industrial debido a:
su versatilidad en la produccibén de resinas, por ejemplo,A
pueden ser curados para convertirse en sblidos resinosos,
polimerizarse en produgggqune pueden modificarse por es-

o

terificacidn para dar lugar a composiciones de revestimien

ito que secan al aire y se curan por calor y pueden conver-
| tirse, v.gr.: mediante una reaccién con poliaminas, con

polimercaptanos o con Acidos policarboxilicos, en agentes

de curacidn para resinas epoxi. Los &cidos policarboxili-
| €0S que se utilizan para hacer dichos ésteres glicidilicos
ése obtienen, por lo general, pér la hidrélisis de los an-
éhidridos correspondientes y se seca, cominmente después
%de su recristalizacién. Estas operaciones abarcan mucho
itiempo ¥ aumentan el costb de los ésteres glicidilicos.
;Ahora se ha descubierto que, en ciertas condiciones, los
zésteres glicidilicos pueden elaborarse directamente a par-
?tir de los anhfdridos de los Acidos policarboxf{licos y ob~
,tenerse en una forma de notable alta pureza.

De acuerdo con el invento, un procedimiento para
producir un éster glicidi{lico de un &cido policarboxilico
consiste en: formar una mezcla de un anhidrido de 4cido
carboxilico, mejor dicho, de &cido policarboxilico que con=-
tiene uno o dos grupos anhidro por molécula y ningun otro
grupo reactivo con los grupos epoxi, ademls de cualquier

otro grupo de &cido carboxilico libre que se encuentre pre-

sente, una cantidad de una epihalohidrina igual, cuando me=-
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|
% nos, a dos moles por grupo de carboxi en el anhidrido,.y
‘ agua que asciende al equivalente molar de los grupos de '
f anhidrido presentes més una cantidad suficiente, cuando

; menos, para saturar la epihalohidrina; calentar la mezcla
|

a una temperatura comprendida entre 462 y 932C.; a la mezf
; cla se incorpora un catalizador para la reaccidén que se ;
’ establezca entre los &cidos policarbox{licos y las epiha—
1 lohidrinas, antes o durante el calentamiento; continuar
" el calentamiento hasta obtener un producto de un valor
fcido materialmente de cero y, posteriormente, deshidro- ;
halogenar el éster de halohidrina producido por la incoru?
E poracidn gradual de un hidréxido alcalinometflico, mien- :
g tras se calienta a una temperatura de 21,12 a 662C., a pre;
?sién reducida para destilar el agua de la reaccidn.
_ En la préctica, es de lo pés sencillo formar uné
jmezcla de anhidrido, epihalohidrina, agua y catalizador, i
;calentarla a una temperatura de 462 a 932C,, aunque se haS
fdescubierto que se obtienen resultados perfectamente sa- |
tisfactorios si el calentamiento se inicia antes de incor-
porar el catalizador de modo que, para el tiempo en que se
incorpora el catalizador, el anhidrido ha sido total o
parcialmente hidrolizado y ;onvertldo en el Acido policar—
" boxilico. Esté o nd presente el catalizador al iniciarse
el calentamiento, la cantidad de agua que se utiliza debe
ser la que se indica, pues una proporcidn menor de agua
produce una reaccidén incompleta y un producto final de al-
to contenido en halégeno y peso‘equivalente de epoxi.
Si se aplica una temperatura comprendida entre
462 y 932C, durante la reaccibén de la epihalohidrina, se
acrecienta la formacidén del grupo 2-hidroxi, 3-hslo, pro-

poxi-1 (grupo 1,2 halohidrina), mientras que se reduce
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al minimo la formacibén del grupo l~hidroxi, 3-halo, pPropo-
xi=2=(1,3-halohidrina). La deshidrohalogenacién de la 1,2-
halohidrina produce el grupo glicidil (1,2-epoxi), en tan-
to que la 1,3-halohidrina no se deshidrohalogena en condi-
ciones normales y no produce un grupo glicidilo. La pre-

isencia de los grupos 1,3-halohidrina redunda en un bajo

contenido en epbxido y en un alto contenido en haldgeno en
%el producto final. o ‘
% 8i la tempéf;tﬁra se mantiene entre 21,12 y 66%
%C., durante la etapa dé deshidrohalogenacidén, se obtiene _
Iuna deshidrohalogenacidn materialmente completa y reaccio-
!nes secundarias, v.gr.: la saponificacidn de los grupos és
iter, la polimerizacién y la hidrdlisis de los grupos glici-
‘df{licos y la formacién de poliepihalohidrina, glicerol ¥y
;monohalohidrinas partiendo del exceso de la epihalohidrina,
%se mantiene a un minimo.
g Los anhfdridos del Acido policarboxilico que se
Eutilizan en el proceso del invento pueden ser aliféticos,
:cicloaliféticos, arométicos y heterociclicos. Los anhfdri-
‘dos preferidos son aquellos que son ciclicos y que conbie-
‘nen no mas de 18 &tomos de carbono por grupo carboxi. Como
ejemplos de anhfdridos adecuados figuran los siguien£es:
‘anhfdrido ftilico, anhidrido tetrahidroftélico, anhfdrido
hexahidroftdlico, anhfidrido tetracloroftélico, anhfidrido
cloréndico, anhfdrido de naftaleno, anhidrido trimelitico,
dianhidrido piromelitico, dianhfdrido de siclopenteno, an-
hidrido maleico, anhidrido succinico y anhidrido dodecenil
succinico,

Es preferible usar epiclorohidrina como reastivo

y el invento se describiré més particularmente a este respec

.. 379012
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to, aunque si se estima conveniente puede usarse la eplbro-

%ohldrlna o la epiyodohidrina. |
f
|
i

‘que se necesita para hidrolizar el anhidrido de &cido poli?

El exceso de epiclorohidrina, con relacibn al

parboxilico, sirve como disolvente para los é&steres de clo;
thidrina que se forman en la reaccidén de incorporacibn, yg
%amblén como disolvente de los ésteres gliecidilicos que se

£orman en la reaccidén de deshidrocloracidn. Por lo general,
cuando menos dos molea de epiclorhidrina se utilizan por :
cada grupo carboxi presente en el anhidrido de &cido poll-;
carboxillco, ya sea en grupos anhidrido o en grupos carbo-

xillcos libres, siendo la escala preferida de 5 a 10 molea

de epiclorohidrina por cada grupo carboxi.

la cantidad total de agua que se ubilice debe

ser, de preferencia, igual a2l equivalente molar de los gru;
§os anhfdrido presehtes,.mﬁs un porcentaje en peso igual ai
#,0% de la concentracidn total de epiclorohidrina. Prefe- |
fentemente, del 1,5 al 2,5 por ciento por peso de la con- :
;entraci6n total de epiclorohidrina es agua.

| Los catalizadores que se usan para efectuar la ‘
feacci6n de la epiclorohidrina pueden ser, por ejemplo, ami~
nas terciarias, sales de amiia terciaria y compuestos de
émonio cuaternario. Entre“ldé ejemplos de estos compuestos'
se encuentran los siguientes: trietil amina, tributil ami-
na, bencil dimetil amina, trietil amina, clorhidrato, brome-
hidrato de tripropil amina, hidrdxido de bencil trimetilamo
nio, cloruro de tetramebtilamonio, bromuro de tetrametilamo-
nio, yoduro de tetrametilamonio, acetato de trimetiletilamo
nio y resinas de intercambio anibnico que contienen un gru-

po amino. El catalizador preferido es el cloruro de tetra=-
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de ser, en general, del 0,5 al 5% por peso, baslndose en

‘el peso del anhidrido de &cido policarboxilico, siendo la
escala preferida la del 1% al 3%. :

Al llevar a cabo la primera etapa del proceso, :
la epiclorohidrina, el anhfdrido de &cido policarboxilico,

el agua y el catalizador pueden mezclarse y calentbarse,

i mientras se agita, para elevar la temperatura a una esca-
' 1a de 469C. a 939C, siendo la escala preferida la de 669C.
a 79,52C, E1l calentamiento y la agitacién deben continuar
por un btiempo suficiente para obtener un producto que ten-
. g8 un valor &cido materiglmente de cero lo cual, por lo co
min, requiere de 1 a 8 horas. En ciertos casos, el anhi-

drido de &cido policarboxilico es insoluble en la epiclo~

! rohidrina pero, a medida que la reaccién avanza, el anhi-
é drido se disuelve generalmente en epiclorohidrina, forman-
édo una solucidén homogénea con la reduccibn subsiguiente
i del valor &cido a cero,
; Al efectuar la deshidrocloracidn, el hidréxido
; alcalinometélico, v.gr.: potasio o, de preferencia, hidrd-
;xido de sodio, puede incorporarse en forma de polvo, de
: hojuelas o de perdigones aunque, preferentemente, se in-
;corpora como una solucién acuosa. También puede incorporar
se como una dispersidn a la concentracibén del 30 al 70 por
ciento por peso, en un disolvente inerte, v.gr.: xileno,
que puede prepararse triturando una suspensidén de hojuelas
de sosa ca‘ustica, xileno y una cantidad pequeiia de &cido
graso en un molino de piedras o de bolas.

La cantidad de hidréxido alcalinometflico que se

utilice debe ser, cuando menos, equivalente al contenido

-e- 379012



10

15

20

25

30

21.4.70

;
i
|
|
|

t

en cloro del éster de clorohidrina que est& tratlndose y,i

por lo general, debe ser de 1,0 a 1,3 moles por cada &0

' mo de cloro que haya en el éster. !

La incorporacidn del hidréxido alcalinometélicog
se inicia mientras se aplica un vacfo suficiente para Te-
tirar continuamente el agua de los reactivos como un des-
tilado de agua y epiclorohidrina. E1l agua se separa del E

destilado y la epiclorohidrina wvuelve continuamente al

' reactor, la temperatura se controla, durante la reaccidn,

" entre 21,190, y 662C,, siendo las temperaturas preferidas

' las de 40,59C, a 549C. La presibén bajo la oual se efectia

la reaccidn se reduce lo suficiente para permitir el re=- !
tiro del agua & la temperatura de la reaccién. Por lo ge-%
neral, la presién es de 5 a 100 mm de Hg absoluto. El tiem

Po que se requiere para consumar la reaccidén varia algo, |

| seglin la velocidad de incorporacién del hidréxido alcali~

nometélico y segfin la temperatura exacta de la reaccién p§

' ro, por lo general, esti comprendido en la escala de 1 a 8

horas. Después de que se ha consumado la incorporacidn del

hidréxido alcalinometdlico, la mezcla de la reaccidén puede

mantenerse a la temperatura de la reaccidén por un lapso
adicional de 10 minutos a éna hora (de preferencia, de 20
a 40 minutos) para logré§L1§ reaccidn completa del hidrd-
xido alcalinometflico. El éster glicidfilico del &cido po-
licarboxilico puede recuperarse entonces, la sal se reti-
ra, v.gr.: por filtracidén, centrifugacibén o incorporando
agua pars disolver la sal, con eliminacibén subsiguiente de
la capa de salmuera y, & continuacién, la epiclorchidrina
residual es retirada por destilacién al vacio.

Sin embargb, los altos rendimientos de los &ste=-

3579012
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res glicid{licos puros se favorecen empleando una reaccién
de deshidrohalogenacidn de dos etapas. Después de que la

deshidrohalogenacién se ha llevado a cabo como se describe
antes, la mezcla de la reaccidn, despuds de haberse mante-
nido por un periodo de 10 minutos a 1 hora a la temperatu-
ra de la reaceidén y a una presibén de 10 a 100 mm de Hg, se

calienta a una temperatura de 1042 a 1212C., a una presién

de 10 a 100 mn de Hg. para retirar la epiclorohidrina re-

~

manente y se incorpora un disolvente inerte no reactive

para el éster glicidilico; los s8lidos de la solucibén re-

isultante constituyen de; 25 al 50 por ciento por peso. Se

prefiere un disolvente cuyo punto de ebullicidn no sea ma=-

iyor de 121eC.y pues los disolventes de punto de ebullicidn
%superior son diffciles de eliminrse y pueden dar lugar a _
?que se chamusque el producto éster glicidilico durante la
Zeliminaci6n. Asimismo, el disolvente debe ser relativamen-
?e insoluble en agua, pues de otro modo no es posible la
éseparacién de la capa de salmuera. Los disolventes habitua-
les para esta etapa son las cetonas aliffticas de escasa
;solubilidad en agua y, de éstos, se prefiere la metil iso-
butil cetona.,

i "Agua en cantidad suficiente se agita en esta so-
lucidén para disolver el halogenuro alcalino que se forma
por la primera deshidrohalogenacién y, después de 10 a 30
minutos de haber cesado la agitacidn, la capa de salmuera
es eliminada y la solucién remanente en el matraz de la
reaccién se calienta & una temperatura de 21,1 a 662C, (pre
ferentemente, de 382 a 492C,), a una presién de 10 a 100
'mm de Hg., y se mantiene as{ hasta que se ha retirado toda

el agua presente. Por lo general, esta etapa ocupa de 1/2

s- 378012
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la 1-1/2 horas. Al llegar a este punto se lleva a cabo una;‘~

f
i segunda deshidrohalogenacidén por un periodo de 1 a 8 horas,
|

de la misma manera que la primera deshidrobhalogenacién, :é
|

'colectando toda el agua que destila y regresando el disolﬁ
;vente al reactor, Cuando se ha incorporado toda la soluciéﬁ
'del hidréxido alcalino metélico, se agrega una cantidad dq
lagua suficiente para disolver todas las sales de halogenu-
%ro alcalino que se forman en esta segunda deshidrohaloge-f
.nacién. La agitacién se suspende de nuevo de 10 a 30 minu-
%tos, tiempo en el cual se elimina la capa de salmuera. I.aE

solucién remanente en el matraz de la reaccidn se calienta

en$onces a una temperatura de 140,5¢ a 190,59C., a una pre
isi6n de 10 a 100 mm de Hg,., manteniéndose asi hasta que se
ghan retirado materialmente todo el disolvente inerte y la
iepiclorohidrina remanente. E1l liquido o s6lido que permane~
ce en el matraz de la reaccidn al llegar a este punto es un
éster glicidfilico sumamente puro del 4cido pollcarboxillco
‘correspondlente al anhidrido, el cual se utiliza como matee
iial de partida.

: Unas etapas adicionales de deshidrohalogenacidn
pueden llevarse a cabo para obtener productos afn mAs puros,
sunque generalmente no son necesarias.

| Los siguientes ejemplos, en las cuales las par—
tes son partes por peso, ilustran el invento.

EJEMPLO 1

El reactor que se utilizb estaba equipado con un
agitador mecénico, un termocople sujeto a un dispositivo
registrador de la temperatura, un tubo de entrada, una cone-
xibén de vacio y un condenssdor adaptado con una cavidad pa-
ra recolectar el agua destilada y la epiclorohidrina, de la

379012
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cual el agua puede ser retirada y la epiclorohidrina pued§
ser regresada al reactor. En este reactor se introducen :
358,2 partes de anhfdrido hexahidroftédlico, 2151 partes de
epiclorohidrina, 73,9 partes de agua y 8 partes de cloruro
de tetrametilamonio. La agitacibén se inicid y se aplicé ca-
lor para elevar la temperétura a 79,59C, La temperatura se

mantuvo a 79,52C. durante 2 horas y 30 mimutos, tiempo en

iel cual el valor fcido de la solucién fué de cero.

% El producto de la reaccién se enfrio a 40,59C ¥
‘se aplicé vacio, disminuyendo la presién dentro del reactor
|

Ea 55 mm de Hg. 415,5 partes de una solucibén acuosa al 50%

Ede hidréxido de sodio se incorporaron durante un periodo de
i5 horas y 15 minutos; la temperatura se elevd y se mantuvo
§a 542C, aplicando un vacfo suficiente para destilar agua ¥
%epiolorohidrina continuamente., 340 partes de agua se separa
%ron del destilado, la epiclorohidrina fué regresada al reagc

3

;tor. Después de que todo el hidrbxido de sodio se habia in-
;corporado, la temperatura se mantuvo a 542C,, durante 30
?minutos, tiempo en el cual se eliminaron 5 partes adiciona-
les de sgua. El vacio se suspendid y 2076 parbtes de metil
isobutil cetona se introdujeron en el reactor, seguidas por
1210 partes de agua. Cuando se habfa disuelto toda la sal
presente, se suspendid la agitacibdn para dejar que la capa
de salmuera se separara de la capa orginica. En seguida, la
capa de salmuera fué eliminada y desechada.

La temperatura de los reactivos se ajustd a 439C,
la presidén se redujo a una proporcidn de 35 a 40 mm de Hg.,
y 83,0 partes adicionales de hidréxido de sodio acuoso al
50% se incorporaron durante un periodo de 3 horas. Después

de incorporar todo el hidrdéxido de sodio, la temperatura se

c0- 379012
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mantuvo & 439C. durante 10 mimtos. Ia centidad total del!

agua destilada que se separd durante esta‘etapa de 1a reaé
zcién fué de 70 partes. La sal que se formb en la reacciéni

1

ifué disuelta en 500 partes de agua y se retird como se de%
icribe antes. La epiclorohidrina y la metil isobutil cetong
Eremanentes se retiraron del producto por destilaciém, a
guna temperatura de recipiente de 1492C,, a 40 mm de Hg. _g
l;de presibén, Se recuperaron 580 partes del hexahidro ortofl
galato diglicidilico que tenfa un peso equivalente en epéé
.xido de 154 (valor tebrico, 142), un contenido total en
;cloro de 0,81% y una viscosidad Gardner-Holdt de 259C. de

| 3-K. ‘
g EJEMPTO 2

i En un reactor equipado como se describe en el
fEJemplo 1, se introdujeron 357,7 partes de anhidrido tetré—
hidroftélico, 2176,3 partes de epiclorohidrina y 8 partes:
éde cloruro de tetrametilamonio y 74,9 partes de agua, Los%
reactivos se calentaron a 662C,, hasta que el valor &cido
se redujo & cero, ocupando un perfodo de 2 horas y 30 mi-
nutos., Ia temperatura disminuyd a 549C., se aplicé vacio
(de 60 a 70 mm de Hg. de pr?sién) ¥y 376 partes de hidr6xi;
do de sodio acuoso al 50% ég incoquraron durante un peri-
odo de 4 horas, empleandd el procedimiento de deshidroclo=-
racién que se describe en el Ejemplo 1. 1015 partes de

agua y 694 partes de metil isobutil cetona se incorporaron
vy se siguid la segunda etapa del procedimiento de deshidro-
cloracién que se describe en el Ejemplo l. Se recuperaron
525,5 partes del tetrahidro ortoftalato diglicidilico que
tenia un peso equivalente en ‘epbxido de 161 (valor tebri-
co-149), un contenido total em cloro de 1,63% y una visco-
579012
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v See2 510

sidad Gardner-Holdt, a 252C., de T-U.
EJEMFIO 3 '

Aplicando el procedimiento que se describe en el
Ejemplo 1, 357 partes de anhidrido fthlico reaccionaron
con 2228 partes de epiclorohidrina, 8 partes de eloruro
de tetrametilamonio y 76,4 partes de agua, a una tempera-
tura de 772 a 829C,, durante 6 horas y 30 mimutos, tiempo
para el cual el valqrhéﬁ§¢o se redujo a cero. Ia deshidro-
cloracién se llevd a'cab§ incorporando 385 partes de hi-
dréxido de sodio acuoso al 50%, durante un lapso de &4 ho-
ras, a upna temperatura de 542C., y a una presidén de 65 a
75 mm de Hg, Después de incorporar 1210 partes de agua y
2076 partes de metil isobutil cetona y de la subsiguiente
remocién de la salmuera, se incorporaron 77 partes a&icio-
nales de hidréxido de sodio acuoso al 50%, durante 3 ho-
ras, a 432C,, a una presidén de 30 a 35 mm de Hg. Después

de incorporar 1210 partes de agua y 2076 partes de metil

" isobutil cetona y de la subsiguiente remocién de la sal-

. muera, se incorporaron 77 partes adicionales de hidréxido

' de sodio acuoso al 50%, durante 3 horas, a 432C., a una

presién de 30 a 35 mm de Hg. Después de retirar la sal por

- disolucidén en 500 partes de agua, se recuperd el éster

; glicidilico como se describe en el Ejemplo 1. El orto-fta-

lato diglicidilico obtenido (510 partes) tenfa un peso

~ equivalente en epdxido de 157 (valor tebrico-139), un con

tenido en cloro de 1,68 y una viscosidad Gardner-Holdt,
a 259C., de V-W,

La importancia de usar la cantidad especificada
de agua puede demostrarse comparando los resultados obtew
nidos en el Ejemplo 3 con los obtenidos en una prueba com

379012
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i;pa.rat::.va en la cual 88lo se usd agua suficiente para h:.dro-
'lizar el anhidrido fthlico, es decir, 45 partes. 466 par- .
ftes del producto se obtuvieron, con un peso equivalente en;
Eepéxido de 182, un contenido en cloro de 3,08% y una vis- 4
5 'cosided Gardner-Holdt de %,-2, a 259C,
; Las excelentes propiedades de los productos de i
ilos Ejemplos 1, 2 y 3 se demuestran por la resistencia a
‘1a traceibén, el estiramiento a la traccibn y por la resms—-"
‘tividad de volumen de las resinas curadas hechas con estos

10 productos, como se demuestra en la Tabla siguiente:
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TABLA

Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejegglo 3

Partes de éster glici-

dflico 100 100 100

Partes de anhidrido

hexahidroftélico Q95 76,4 93

Partes de dietil

amino etanol 0,05 0,05 0,05

%Plan de la curaciém ' 16 horas 16 horas 16 horas

gResistencia a la ‘ ‘

Traceidén (atmbsferas) 889 917,7 300,3

%Estiramiento a la

%tracci6n (%) 4,7 541 5,6

i

Resistividad de volumen

i(ohmios—cms.)

250C, <10%® 1 x 10%5 <106

66,52C 9x10% s5x10t*  6x 100

92,59C 2 x 10t 1x10t*  3x 10

i 130¢C, 5x 100t 5x10tl 9 x10tt
1502C, 5x100°  4x10° 5y 10t°
1808C, 8x10° 5x102  3x10°
203,59C., <10? <107 ¢10°
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! La presente solicitud, que corresponds a la pre%
isentada en los Estados Unidos de América, el 12 de Mayo deg
1,969, bajo el N2 823.952, se acoge a los bemeficios del
?rticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industria?.

| REIVINDICACTONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que se ;
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente

;de Invencién en Espaiia, por VEINTE afios, son los siguien- f
§ i
tes: :
1. Un procedimiento para producir un éster gli-z

écidilico de un Acido policarboxilico, que consiste en: for-

i
i
i

mar una mezcla de anhfidrido @ &cido policarboxilico que con
tiene uno o dos grupos anhidridos por molécula y ningln |
‘otro grupo reactivo con grupos epoxi, aparte de cualesquie;
grupos de &cido carboxflico libre presentes, una cantidad :
de una epihalohidrina igual a dos moles, cuando menos, por
grupo carboxi en el anhidrido, y agua que ascende al equi-:
valente molar de los grupos anhidridos presentes més una
‘cantidad suficiente para satﬁrar, cuando menos, a la epiha=-
lohidrina; calentar la mezélé & una temperatura comprendida
entre 462 y 93°C,, un catalizador para la reaceidn que se
efectlia entre los Acidos policarboxilicos y la epihalohidri

na se incorpora a la mezela antes o durmnte el calentamien-

/igo; continuar el calentamiento hasta que se obtiene un pro-

/

s/ ducto de valor &cido materialmente de cero y, posteriormen-

te, deshidrohalogenar el &ster de halohidrina producido por
la incorporacidn gradual de un hidréxido alcalinometélico,
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mientras se calienta a una temperatura de 21,12 a 662C., é
presibén reducida para destilar el agua de la reaccidn.

2. Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,
en el cual la deshidrohalogenacibén se repite cuando menos;
una vez, y la sal que se forma en una etapa de la deshidr6~
halogenacién es retirada antes de comenzar la siguiente. ‘

3. Un procedimiento segfiin ls reivindicaciones 1

(6 2, en el cual la reaccidén de la epihalohidrina se lleva

‘a cabo a una temperatﬁra de 662 & 79,59C. y la deshidrohapl
zlogenacién a una tempéiatura de 40,52 a 542C,
i 4, Un procedimiento segﬁﬁ las reivindicaciones
zél, 26 3, end cual se utilizan de 4 a 10 moles de epiha=-
%lohidrina por grupo carboxi presente, y de 1 a 1,3 moles
,de hidréxido alcalinometélico por &tomo de halbgeno que va
za ser removido.
i 5. Un procedimiento segln las reivindicaciones
%1, 2, 3 6 4, en el cual el agua que se usa es la cantidad
gnecesaria para hidrolizar los grupos anhidrido presentes,
jmés una cantidad igual a la proporcibm de 1,5 a 4,0 por
‘ciento del peso de la epihalohidrina presente.
% 6. Un procedimiento segin las reivindicaciones
1, 2, 3, 4 6 5, en el cual la epihalohidrina que se usa es
‘la epiclorohidrina.

7. Un procedimiento seghn las reivindicaciones
1, 2, 3, 4, 56 6, en el cual el anhfidrido que se utiliza

es el anhidrido hexahidroftélico, el anhidrido tetrahidrofe

//ﬁlico o el anhidrido fHélico.

8. Un procedimiento para producir un éster gli-
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cidflico de un Acido policarboxilico.
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|
i Tal y como sSe ha descrito en la Memoria que an-
i

1

tecede y con los fines que se han especificado.

? Esta Memoria consta de 17 hojas escritas a mA-

équina por una sola cara. ’

|
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