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Egte invento se refiere a cdmaras de recupcras

dores.

Las cdmaras de recuperadores tradicionales tie-
nen los ladrillos aplantillados sostenidos sobre arcos

5. en la base de la cdmara y el diseiio de los grcog exige

Mod. 615
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que sean smplios con relacion a sus otras dimensiones,
porque de otro modo no sostendrian la carga., Para sos-
tener adecuadamente los ladrilles aplantillados una plu
ralidad de dichos arcos se separan a través del fondo
de la camara del recuperador y constituyen una constrig
cidn de cuello de botella pers los geses residuales y
aire de la combustidn, reduciendo el drea a *través de
la cual debe fluir el aire después de pasar a través de
los conductos del termorrecuperador, a una dimension ne
nor que el drea de los conductos, y no'es desconocido
el heche de que la construccion es un grea donde la acy
mulacidn de polvo y escoria arrastrados desde el bafo
de fusion del horno produce la obgtruccién parcial o to
tal del area y evita de este modo que se utilice'eficaz
mente el drea de ladrillos aplantillados. Tanto si se
produce como si no obstruccidén de cualquier constriceion
por el polvo y la escoria, el disefio de las camerss de
recuperadores tradicionales hace dudoso que se utilice
el area total del terﬁorrecuperador en su capacidad ma~
xima posible.. El aire que sale del horno o penetra en
el mismo tendera a seguir el camino mas corbo a través
de la camsra del recuperador, por lo que la mayoria del

gire pasara de un 1ado a otro de los ladrilles aplanti

-1lados, Esto puede dar luger a un estado de vacio par

cial en otras partes del area del termorrecuperador Pro
duciendo la recirculacidén de aire en dicha parte,

,Ademés de esto, la carga de los ladrillos aplen
tillados sobre los arcos es bastante sensible y puede
llegar a alcanzar 1,82 kg/cm2, y en algunos disefios de

arcos la totalidad de la cargs se transmite e1 sentido
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lateral., En otros diseﬁos parte de la carga es absor-
bida por el suelo de la camara del recuperador pero en
este caso también una gran proporcidn de las fuerzas

se transmite en sentido lateral, In ambos casos, es
necesario utilizar un refuerzo o soporte de acero pars
contrarrestar el empuje resultante de los arcos y evie
tar el colapso o abatimiento de los ladrillos aplanti-
1llados, Para eliminar el inconveniente mencionado en
primer lugar de las camaras de recuperadores tradicio-
nales, se suele suprimir el arco central de tres arcos
adyacentes a mas del doble del drea por la que puede Pa
sar gire; pero esto produce un empuje lateral perjudi-
cial atin mayor sobre los arcos restantes si sigue sien~
do el mismo el pesoxde los ladrillos aplantillados,

Pambién ocurre que pueden surgir condiciones
dentro de la cémara producidas por una operacion cicli-
ca con la que se efectia un calentamiento y enfrismien-
to alternativos, que dan por resultado el resquebraja=
miento de los arcos de sustentacidn del termorrecupe~
rador debido a las fuerzas de traccidn a las que se ven
sometidos los arcos. Esto debilita ;g estructura por
una reduccidn de la resistencia total del arco ¥y por lo
tanto auments las fuerzas de compresion y de torsién en
estos arcos y pueden conducir al abatimiento total del
termorrecuperador.

Este invento tiene por objeto proporcionar una
camara del recuperador que se caracteriza porque los la
drilles aplantillados se sostienen de una formg que eli
nina los problemas citados y que permite la utilizacion

de una mgyor profundidad de ladrillos aplantillados sin
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glteracion de la altura general de la camara del recu-
perador, qﬁe pexrmite la utilizacién de ung mayor pro-
poreidén del drea superficisl de ladrillos splantillados
que lo que ha sido posible hasta el momento presente,

Segin el presente invento, una cémara del re-
cuperador tiene sus ladrillos aplantillados sostenidos
por una pluralidad de paredes de sustentacion vertica-
les y parslelas que se extienden desde la base del area
del termorrecuperador hasta el suelo de la camara del
recuperador, y la base del area del termorrecuperador
forma wn espacio de separacidn con el suelo de la cama-
ra convergiendo en sentido contrsrio a la entrada del
aire y salida del gas residual que se abre en la base
de la camara. l .

La distancia comprendida entre las paredes ver
ticales paralelas de sustentgcién puede ser mayor que la
comprendida entre arcos equivelentes para susientar el
mismo peso de ladrillos aplantillades, de forms que los
conductos formados entre paredes de sustentacion adyacen
tes pueden tener un ares de seccion transversal superior
al drea de seccion transversal de los. conductos entre ar
cos equivalentes y los ladrillos aplantillados asocia-
dos con los mismos y, por lo tanto, es menof el fiesgo
de obstruccidn por mcumulaciéh de polvo y escoria que
pudiera bloquear parcial o totalmente el paso de aire a
través de los ladrillos aplantillades, La reduccidn en
el nimero de paredes necesarias para sostener un peso
dado de-ladrillos aplantillados esequivalente g la su-
presidn de un arco central de cada tres arcos adyacen-

tes, pero la presencia de paredes en lugar de arcos eli
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mina totalmente cualquier empuje lateral y, por lo tan-

{
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to, no hay necesidad de utilizar refuerzo de acero o sg
porte lateral, ILa base de la camara del recuperadof lle
va directamente el peso y por lo tanto los ladrillos se
ven sometidos solamente a fuerzas de compresidn. Esto
ofrece la ventaja adicional de que a pesar de prevale-
cer todavia las condiciones corrosivas que conducen al
resquebrajamiento de las paredes :efractarias de susten
tacion, la ausencia de fuerzas de traccidn permite que
los ladrillos o blogques permanezcan intactos durante
nas tiempo que cuando se utilizan soportes arqueados.
Ademds de todo esto, la resistencia de las paredes ver-—
ticales paralelas es tal que se puede sustentar un ma-
yor peso de ladrillos aplantillados, por lo gue se pue~
de formar una mayor profundidad de ladrillos aplantillg
dos sin alterar la altura geperal de la camara del recu
perador,

Como la base del drea del termorrecuperador
converge hacia el suelo en direccion contraria a la en-
trads de aire/salida de gases residuales en la base de
la camars, la distribucidn es mas uniforme particular-
mente en 1o que se refiere al aire entrante a través del
area del termorrecuperador. Ei aire que penetra en el
espacio convergente aumenta su velocidad a medida gque
avanza a 1o largo de dicho espacio de separacion para
forzar aire a través de los ladrillos aplantillados con
wne fuerza mayor en puntos mas alejados de la entrada
de aire. Esto asegura una mayor utilizacidn del area
del termorrecuperador por toda su seeccion transversal

¥, por lo tanto, se asegura una mayor utilizacion del
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calor disponible, L6 mismo ocurre con el gas residﬁai
que desciende del horno por el termorrecuperador, cuan
8o el efecto de aspiracidn de un canal de humo asoccia~
4o normelmente con la camara del recuperzdor produce
un efecto progresivamente mayor en puntos mas alejados
de la salida.

" Es preferible que la base del area del termo-
rrecuperador tengs una construccion escalonada con una
altura maxima desde el suelo de la camara en un punto
adyacente a la entrada/salida y una altura ninima desde
la base en el punto mas alejado de la entrads/salida.
Asimismo, es preferible sostensr los ladrillos aplanti-
llados sobre paredes‘verticales paralelas formadas con
ladrillos simples refractarios, levantandose las paredes
dé ung forma normal con la parte superior de cada pared
configurada para que se conforme a la base de la guarni
cion necesaria del termorrecuperador situado por enci-
ma, Alternativamente, se pueden utilizar blogues pre—
formados de material refractario-hormigon para simplifi
car y hacer mas rapida la construccidn de las paredes
vertioaleé. é

' Para sostener los ladrillos aplantillados, las
paredes se construyen hasta una altura mehor gue la altn
ra de la base de los ladrillos aplantillsdos, sostenién~
dose el cuerpo de ladrillos aplantillados sobre las pa=-
redes por un sistems de ladrillos aplantillados y ladri
llos de relleno. -Asi, una hilera de ladrillos aplanti-
llados alternada con ladrillos de relleno se puede ten-
der por +toda la longitud'de la parte superior de cada pa

red de sustentacién. Sobre los primeros ladrillos aplan

NP
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+illados se tiende una hilera adicional de ladrillos

aplantillados transversales mds largos, de nuevo al-
ternados con ladrillos de relleno, y sobre esta segun-
da hilera se tiende una hilera de ladrillos aplantillg
dos todavia mas largos_conrla longitud suficiente para
fornar puente en la segunda hilera de ladrillos aplan-
tillados transversales sobre paredes verticales de sus
tentacidn adyacentes, alternados con ladrillos de re-
lleno de configuracion arqueada lateral. Por encima de
esta tercera hilera se emsambla el cuerpo de ladrillos
aplantillados con los conductos extendiéndose a través
del area del térmorrecuperador en posiciones correspon-
dientes a los espacios de separacion comprendidos entre
1los ladrillos de relleno en la tercera hilera tendida
sobre las paredes de sustentacion. ILa forma de susten-
tacion citada permite que las paredes sostengan adecua~
damente el peso de los ladrillos aplantillados y permi-
te que se efectuen variaciones en los centros compren-
didos entre paredes de sustentacidn adyacentes sin perju
dicar la eficacia del soporte,

A continuacion se describen diversas formas
de realizacion del invento tomando como referencia los
dibnjos adjuntos,'en los que:

V La figura 1, es una vista de costado en sec~
cién tomada a *través de la parte inferior de una camara
del recuperador y delacanal de humos asociado con la mis
mna, -

La figura 2, es-una vista tomada a lo largo de
la 1{nea de corte 2-2 de la figura 1.

La figura 3, corresponde a la figura 2, pero
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ilustra otra forma de construccidn de pared de susten-

tacicn,

La figura 4, corresponde a la figura 1, pero
ilustra otra construccioén alternative de pared de sus-
tentacion dentro de la cdmara del recuperador; v

La figura 5, es una vista tomada a lo largo
de la linea de corie 5-5 de la figura 3.

En la figura 1, una camara de recuperador 1
tiene un suelo de tipo tradicional 2, paredes laterales
3 y un canal de humos asociado 4 que conduce a una val-
vula de aire y chimenea., En la parte inferior de una
pared latersl 3 hay una puerta 5 que permite el acceso
al fondo del recuperador para poderlo limpiar,

Dentro del recuperador hay una zona superior
6 que comprende un conjunto o ensamblaje de ladrillos
aplantillados que pfoporcionan los conductos necesgrios
cuyos lagdrillos aplantillados se sostienen por medio de
una pluralidad de paredes verticgles paralelas de sus-

tentacidn 7 que se extienden desde el suelo del recupe

" rador hasta la base del area del termorrecuperador, for

mando la base del area dél termorrecupersdor un espacio
de separacion con el suelo 2, convergiendo en sentido
contrario a una boca de admisidén de airve y de salida de
gases residuales 4a en la base de la camara. la separa
cidn entre paredes adyacentes 7 esta determinade por el
tamafio de los conductos a través del drea del termorre-
cuperador y es mayor que ls separacién entre arcos equi
valentes para susteniar el mismo peso de ladrillos aplen
tillados, Por lo tanto, las paredes apenas si consti-~

tuyen una obstruceion al flujo de gas a traves de la cg
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nara del recuperador y la presencia de paredes en lu-
gar de arcos eliming totalmente cualquier empuje late-
ral que pudiers provenir de la carga de los ladrillos
aplant;llados, y por lo tanto elimina totelmente la ne
cesidad de utiliiar wn soporte para las paredes late~-
rales de la cémara.

La convergencia de ls base del area del ter—
morrecuperador hacia el suelo de la camara en direccion
contraria a la abertura de admisidn de aire/salida de
gases residuales 4a crea una distribucidn mds unifornme,
en particular de aire entrante a través del drea del
N
termorrecuperador, porqgue el gire gue peneira en el es-
pacio de separacion convergente sumenta su velocidad a
medida que avanza & lo largo Gel espacio de separacicn
para forzar aire a través de los ladrillos aplantilla-
dos con una fuerza mayor en puntos mas alejados de la
boca de admisidn de aire, asegurando de esta forma une
mayor utilizacion del area del termorrecuperador por to
de su seccidén transversal.,

Lo mismo ocurre con los gases residuales que
salen del horno descendiendo a través del area del ter-
morrecuperador cuando el efecto de aspiracidon de un ca-
nal de humos normalmente asociado con la cémara del re-
cuperador preoduce un efecto progresivamente mayor en
puntos mas alejados de la boca de salida.

Segln se observara en la figura 1, la conver-
gencia de la base del area del termorrecuperador hacia
el suelo esta formads por la base del area del recupe-
rador que tiene una construceion escalonada, estando co

rrespondientemente escalonadas las paredes de sustenta-
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cidn parslelas 7. Para sostemer el dres del termorrecu

perador, se construyen las paredes 7 hasia una aliura
menor que la altura de la base de los ladrillos aplanti
llados, sosteniendo el cuerpo de ladrillos splantilla-
dos sobrevlas paredes por medio de un sistemsa de ladri-
llos aplantillados y ladrillos de rellenc,

El tamzilo de los ladrillos utilizados para
las paredes de sustentacion y el sistema de ladrillos
aplantillados transversales y ladrillos de relleno ests
determinado por el tamafio de los conductos a través del
érea del termorrecuperador, Asi, segﬁn se observara en
la figura 2, las paredes 7 se separan en distancias de
463,5 mm desde sus centros y se forman cﬁn ladrillos re-
fractarios de 152,4 mm de encho, teniendo el érea del
termorrecuperador (no ilustrada) conducics cuadrados de
152,4 mm o 165,11 mm, En cada pared 7 se tiende una hile
re de ladrillos aplantillados transversales 8 separados

por ladrillos de relleno 9, disponiéndose una hilera adi

~cional de ladrillos aplantillados transversales 10 ten-

dida sobre los ladrillos gplantillados transversales 8,

de nuevo separados por ladrillos de relleno 9, Con las

dos filas de ladrillos aplentillados transversales so-

bre cada pared, se tiende una hilera final de ladrillos
eplantillados transversales todavia més largos 11, for—»
mzndo puente estos ledrillos aplantillados transversa~

les con los ladrillos aplantillados 10. Los ladrillos

aplantillados transversales mas iargos 11 estan separa~
dos por ladrillos de relleno 12 de formg arqueada late-
ral para proporcionar un flujo de gas y aire mas unifor

me y eliminar cualquier saliente sobre el que se pudie~
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ra depositar polvo o escoria arrastrados por los gases
salientes,

Alternativamente, cuendo se forman conductos
mayores de ladrillos aplantillados en el drea del ter-
morrecupergdor, por ejemple conducios cuadrados de
228,6 nm o 241,3 mm, las paredes, segin se ilustran en
la figura 3, se separan en distzncias de 605,9 mm desde
sus centros, Cada pared tiene de nuevo una hilera de
ladrillos aplantillados transversales 8 y 10, como oou
rria en la figura 2, pero en este caso se tiende wna
tercera fila de ladrilloes aplentillados transvérsales 13
separados por ladrillos de relleno 9, formando puente
los ladrillos aplantillados transversales mas largos 11
con la tercera fila de 1adrillos-aplantillados trans-—
versales. Segun se observara en la figura 3, los ladri-
l;os aplantillados transversales mas largos se separan
en direccion transversal por medio de ladrillos de re-
lleno 14, y en la direccidn longitudinal de eada pared
por medio de ladrillos de relleno 12 de configuracion
arqueads lateral para proporcionar iguslmente un flujo
de gas y aire mas uniforme y eliminar cualquier salien-
te sobre el que se pudiera acumular polvo o escoria a-
rrastrados por los gases salientes. Aun cuando no se
ilustra, un ejemplo adicionzl podria consistir en pare-
des dispuestas a distanciazs de 539,7 mm desde sus cen-
tros utilizando ladrillos de 228,6 mm de anchurs para
formar conductos cuadrados de 190, 5 ¢ 203,2mm.

Otra medida que se podrie tomar para asezu-
rar que el aire entrante o los gases salientes utiliza

ran toda el area del termorrecuperador, podrfa consis-
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tir en que el soporte 7 o cade soporie 7 (de los que sg

lamente se ilustra uno en la figura 5) en 1lines con la
gbertura de entrads/salida se detuviera a corta distan-
cia de. la pared del recuperador en su base y Se cons—
truyera para permitir gque se uniera con la pared del re
cuperador a mayor altura. lLa construccion escalonade
indicada por el mimero 15 en la figura 4 es una forma
conveniente de llevar a cebo esta Ultima medida, BEsta
disposicion deja una aberturs para que los ‘gases resi-
duales y el aire pasen por los canales exteriores entre
paredes sdyacentes segin se ilustra en la figura 5.
N O T A _

Descrita suficientemente la naturaleza del in
vento, asi{ como la manera de realizarlo en la préctice
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen=-
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta
1lle en cuanto no alteren su principio fundéamental, Taa
bién se hace constar que el invento, corresponde a uma
solicitud de patente presentada en Inglaterrs con fecha
21 de junio de 1.969, bajo el mimero 31474/69, acogién-
dose -por- tanto a los beneficios que conceden los Conve-
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituje
la esencia del referido invento y por lo que se solici-
te. Patente de Invencion por 20 afios en Espafia sobre:
PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE CAMARAS DE RE~
CUPERADORES; caracterizandose por lo siguiente:

* 18,- Perfeccionamientos en la construccidn de
camaras de recuperadores, caracterizados porque dichas
cemaras tienen sus ladrillos aplantillados sostenidos

por ung plurslidad de paredes de sustentacion vertica-~
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les paralelas que se extienden desde la base del area
del termorrecuperador hasts el suelo de la camara del
recuperador, y la base del area del termorrecuperador
que forma un espacio de separacion con el suelo de la
camarsa, converge'en sentido contrario a la abertura
de admision de aire y salida de gases residueles situaéa
en la base de la camara.

28 ,~ Perfeccionamientos, segun la reivindica-
cidn 1, caracterizados porque la base del area del ter-
morrecuperador tiene una construceiodn -escalonada, con
una alturs méxina desde el suelo de la cémara en un pun
to adyacente a la abertura de admision/salida y una al-
tura minima Gesde la base en el punto més alejado de la
abertura de admisidn/salida.

38,~ Perfeccionamientos, segun las réivindiqg
ciones 1 6 2, caracterizados porque los ladrillos aplan
tillados se sustentan sobre paredes verticales parale-
las formadas por ladrillos simples refractarios, cons—~
truyéndose las paredes de wna forma tradicional con la
parte superior de cada pared configurada para conformar
se con la base de la guarnicion necesarie del termorre-
cuperador situado por encima,

48,~ Perfeccionamientos, segin las reivindi-
caciones 1 ¢ 2, caracterizados porgue las paredes ver-
ticales se levantan a partir de bloques preformados de
paterial refractario-~hormigén,

58, - Perfeceionamienfos, segun cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizados porgue las
paredes tienen uvna altura menor que la altura de la ba-

se de los ladrillos aplantillados, sosteniéniose el cuer
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po de ladrillos aplentillados sobre las paredes por

medio de un sistema de ladrillos aplantillados y la-
drillos de relleno,

68.~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacidn 5, caracterizedos porque comprende una fila de
ladrillos aplantillados alternados con ladrillos de
relleno por toda la longitud de la parte superior de
cada pared de sustentacidn, y sobre los primeros ladri-
1los aplantillados se tiende ung hilers adicional de
ladrillos aplantillados transversales mas lsrgos, alter
nados de nuevo con ladrillos de relleno, habiendo por
encima de estg segunda hilera una hilers de ladrillos
aplantillados todavia mas largos, con lg longitud sufi
ciente para formszr puente con la segunds hilera ‘de la-
drillos aplantillades transversales sobre paredes de
sustentacion verticales adyacentes, tendidos alterna-
dos con ladrillos de relleno de forma arqueade late=~ -
ral.

78 .~ Perfeccionamientos, segun la reivindica-
¢ion 6, caracterizados porque se fiende una tercera hile
ra de ladrillos aplantillados transversales sobre la
que se tiende una hilers de ladrillos gplantillados to-
davia mas largos alternados con ladrillos de relleno de
configuracion lateral arqueads.

88.~ Perfeccionamientos, segin cuslquiera de
las reivindicaciones 1l g 7, caracterizados porgue la pg
red de sustentscion en linea con la boca de admisién/sg
lida de la camara del recuperador se detiene a corta
distancia de la pared del recuperador en su base y se

construye de forma que se una con la pared del recupe~
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rador en un punto situado a mayor altura, por lo que
queda una abertura para que penetre aire en canales ex-
teriores entre paredes de sustentacidn adyacentes que
no estdn en 1inea con la boca de admisién/salida.

9&,- Perfeccionamientos en la construccidn de
cdmaras de recuperadores; tal y cormo gqueda sustancial-
mente desecrito en la presente Hemoria y en los adjuntos
dibvjos.

Esta liemoria comnsta de quince hojas, escritas

a mdquina por una sola cara.

cIadrfld. ;\ 7 SEP- 1970

/' E
TEIN /REFRACTCRIES LILIITED.

GOMEZ ALEBO Y uLh:
oy Flmndos F. Homdnder bt
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