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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION

EN ESPANA POR "UN METODO DE MARCADO DE LOS CONDUCTORES

ELECIRICOS CON AISLAMIENTO Y UN DISPOSITIVO PARA SU

REALIZACION" A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S. A., CON

DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, N2 5.
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Se refiere este método al marcado de los conductores
eléctricos aislados y, en particular, al marcado de los conduc-
tores de los cables para la comunicacibn, aislados con pl&stico,
con bandas de colores.

Como es sabido, la operacidn del marcado de las bandas
se combina con la del aislamiento del hilo, tanto por convenien-
cias de la fabricacibn como por asegurar una perfecta adherencia
del color con los hilos que se marcan. Como el aislamiento recien-
temente extruifdo sobre los hilos no debe exponerse a ninguna ten~
sién mechnica apreciable, es prictica habitual la de marcar los
hilos valiéndose de un chorro de colorante que se mucve.

Por ello, un método para el marcado continuo de lag cu-

biertas cilindricas extruidas y particularmente de la cubierta o
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aislamiento de los conductores o cables eléctricos, que ha sido
geguido hasta aqui, consiste en tener uno o mas chorros de cole
rante a presién, a los cuales se les mueve atris y adelante, per
pendicularmente al eje del hilo, con el empleo de unos oscilado-
res eléctricos a los que se les acoplan unas toberas (Solicitud
de Patente Alemana DOS 1 415 791).

Con este método conocido y ampliamente usado, asi como
con el dispositivo para su realizacidn, la‘frecuencia de oscila~
cidn y con ello, la velocidad mixima de produccidén, se ven gran-
demente limitadas por la inercia meclnica.del sistema de oscila-
cibn,

La frecuencia de oscilacibén mixima de dicho equipo co-
nocido es de unos 500 cps., Asi se tiene que con un espaciado de
la banda de color dey p.e, 5mm., prescrita para los conductores
de cableado, la velocidad de produccibn se limita a un méximo de
300 m/min, Sin embargo, como la vida de servicio del sistema de
oscilacidén se limita enormemente con la frecuencia mixima de os-
cilacién, en la practica esta frecuencia se limita, eﬁ la mayo-
ria de los casos, a unos 300 cps.,lo que con el espaciado del
color anteriormente mencionado da una velocidad de produccidn de,
aproximadamente, 180 m/min.

Incluso con una velocidad de produccidn tan‘sumamente
reducida, el sistema de oscilacidn del equipo tiene una limitada
vida de servicio.

Otro método se ha dispuesto para el marcado de conduc-
tores eléctricos, preferentemente de los aislados con materiales B
termoplisticos, con marcas de color separadas entre si y con el

"
empleo de toberas, método &ste con el que los chorros de coloran=
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te que son producidos por el rociador, son guiados, con un movi-

3.

miento perpendicular al conductor (desde una pequefia distancia)
y dirigidos a ciertos intervalos sobre dicho conductor por unos
impulsos de alta tensibn aplicados al mismo conductor (Ratente
Alemana N2 1 134 129).

- Se desconoce si este método conocido se usa en la pric
tica. Cuesta suponerlo, dados los problemas que su utilizacidn
acarrearfa, de 108 cuales solamente citaremos aquf el del esta-
blecimiento del contacto con el conductor y el de la proteceibn
de los operarios contra la alta tensidn, diffciles de resolver
de forma econdmica y de acuerdo con las disposiciones en mate~
ria de.seguridad.

" La solucién que describimos a continuacibn, que cumple
con todos los requerimientos précticos, ha sido proyectada para
eliminar los inconvenientes de los métodos y dispositivos cono-
cidos. Se refiere a un método para el marcado de los conductores
eléctricos que se mueven en la direccibn de su propio eje longi=-
tudinal y, preferentemente, de los aislados con material termo-
pléstico, por medio de un chorro de colorante que se proyecta a
presibn desde una tobera fija dispuesta perpendicularmente al con
ductor aislado. |

El invento se caracteriza porque el mencionado chorro
de colorante, que se proyecta recto desde la dicha tobera al
mencionado conductor aislado, es afectado de una desviecibn
aproximadamente sinusocidal, a continuacibén de dicha tobera, por
un sistema de desviacidn electrodinfimico, y porque la desvia-
cibn es amplificada con un electrodo electrostitico amplifica=

dor, de forma mAs o menos cilindrica, perfilado anteriormente y
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que e¢stl dispuesto a continuacidn de todo ello.

L,

Como con el nuevo método de aplicacibdn de la banda de
colorante al conductor aislado, &sta se bace con dos dispositi~-
vos de marcado que se disponen a diferentes lados del conductor
eléctrico, cada uno de los cuales aplica solamente media banda
Y cuyos chorras de colorante deben ser sincronizados, el chorro
de colorante, con oscilacidn vertical tiene desplazamiento, de
acuerdo con otra caracteristica del invento, para la desviacibn
lateral, en la direccibn del conductor aislado, por medio de
un electrodo de desplazamiento electrostatico dispuesto asimé-
tricamente respecto a dicho chorro de colorante.

De acuerdo con el nuevo método, ée puede aplicar a los
conductores eléctricos aislados no solamente una sola banda si-
no varias bandas simultfneamente, lado a lado.

Asi,para la aplicacibn de las bandaé de marcado al
conductor aislado pueden ser aplicados unos chorros desviados
de éolorante a ambos lados del conductor aislado, de acuerdo
con el nimerc de bandas de marcado que son simulitineamente apli=-
cadas, produciéndose el estalonamiento ge»los chorros de colo=
rante que a cada lado se corresponden, en la direccibn del eje
del hilo, por uno o varios espaciadores de banda.

De acuerdo con el invento, el equipo para llevar a ca=-
bo el nuevo método comprende un sistema de desviaci6n electrodi-~
namico, el cual se comﬁone de dos hilos aislados paralelos y de
un electrodo de amplificacibn, cilindrico, con conicidad inte-
rior.

De acuerdo con otra caracteristica del invento, la des-

viacidn del chorro oscilante de colorante se efectfia por medio
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5.

de un electrodo de desplazamiento electrostitico dispuesto asimé
tricamente con reépecto al chorro de colorante y preferentemente
con una forma prismatica u ovalada.

La desviacién de la oscilacibn de un chorro de coloran
te se efectlia con la aplicacidn alternativa a los electrodos del
sistema de desviacién electrodinimica de impulsos semisinusoida=
les de alta tensidn, positivos y negativos.

Para obtener diversos chorros desviados de colorante,

-dispuestos en paralelo, se ha visto gue es ventajosa la disposi-

¢ibn de un electirode de desviacidn electrodinfmico, con un elec-
trodo de amplificacidn que tenga un nimero adecuado de orificios
y con unos electrodos que puedan ser desplazados independiente-~
mente.

El invento seri descrito a continuacidn con detalle,
con referencia a los dibujos que se acompafian, en los que:

la Fig, 1 muestra una vista de perfil del sistema de
desviacidn;

la Fig. 2 muestra,.en representacibn esquemitica, el
nuevo dispositivos

las Figs. 3a, 3b y 3c' muestran el sistema de desvia-
¢idn con el electrodo de desplazamiento, y

la Fig. & muéstra un sistema de desvio para la aplica
¢cidn de grupos de bandas a los conductores aislados.

Como se puede ver en la Fig. 1, el color es sacado a
presién de una tobera fija 1, eléctricamente conectada al poten
cial de tierra y que tiene un orificio de unos 0,5 mm., con
una sobrepresidn atmosférica de 0,5 a 0,8. Ello da lugar en prin

cipio a un chorro horizontal de colorante 3 que a unos 5 mm. de
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6.

la tobera entra en un sistema bipolar de desviacidn electrodini-
mico 2 formado por dos hilos redondos aislados, de unos 2 mm. de
diémetro. La forma, la separacidn (aproximadamente de 2,5 mm.) y
el material aislante de los electrodog de desviacidn, impiden por
completo que se produzcan descargas bruscas f que, con la aplica-
cidn intermitente del chorro de colorante, éste chorree. Como se
ve mejor en la Fig. 2, a los electrodos de desviacidn de les apli
ca, alternativamente, unos impulsos semisinusoidales positivos y
negativos de alta tensidn, de una tensidn de pico de 3 a 5 KV,
con lo que el chorro de colorante 3 es sinusoidalmente desviado.
La amplitud de las oscilaciones del chorro de colorante depznde
principalmente de la tensidén de desviacidn, de la frecuencia de
los impulsos, de las condiciones del chorro y de la constante
dieléctrica del colorante.

Para obtener un marcado de bandas aceptable la ampli-
tud de las oscilaciones debe equivaler por lo menos a cuatro ve
ces el difmetro del conductor aislado &, al llegar a dicho con-
ductor. Para amplificar la oscilacidén del chorro de colorante se
dispone un electrodo cilindrico de amplificacibén 5 a unos 10 mm.
de los electrodos del sistema electrodin@mico de desviacidn 2,
cuyo electrodo amplificador amplifica la amplitud de oscilacidn.
El electrodo amplificador se conecta a un potencial continuo con
trolable de 2 a & KV. Asf es posible lograr una amplificacifn de
la amplitud de oscilacidn de un 100 a un 500%, dependiendo de la
magnitud de la tensidn continua que se aplique.

Pasado el electrode de amplificacidn 5, y a una distan
cia de unos 15 a 40 mm. del mismo, el chorro oscilante de colo~

rante hace contacto con el conductor aislado 4, que se mueve per



24t
1

B

N

* KEPARREY )
Bt g&

}'u?mu*‘.‘

378991

7e
pendicularmente a dicho electrodo, produciéndose una media ban~-
155 da en cada cruce de las oscilaciones con el eje.

La Fige 2 muestra también un dispositivo eléctrico ade
cuado para generar los impulsos de alta tensibn. En este disposi
tivo, la tensidn de salida de un oscilador de audio 6, controla-
ble en cuanto a frecuencia y tensibén, o de un tacogenerador sin-

160  cronizable con la velocidad de produccién del hilo, se amplifica
en un amplificador de potencia 7 y se eleva la tensidén al valor
requerido en un transformador 8 dispuesto a continuacidén. La ten
gibn dada por los dos secundarios simétricos del transformador es
rectificada por los rectificadores 9 y 10 y es aplicada a los dos

165 electrodos de desviacidn por lineas cortas, de baja caparidad
y reducidas pérdidas.

Por medio de un tubo de azlimentacidn estd conectada
la tobera 1 con el depbdsito de colorante 11, el cual se tiene
bajo presibén por el aire comprimido que penetra desde la bote-

170 1la 12 por la v&lvula 13.

Para que se produzca un marcado completo de la banda
sobre el conductor aislado se requiere que haya dos dispositi-
vos de desviacidn opuestos scbre el conductor, como ocurre con
los equipos de marcedo conocidos. Para evitar la existencia de

175 dos chorros de colorante que se influencien mutuamente, ambos
dispositivos de desviacibdn estén escalonados a lo largo del con
ductof aigslado por medio de uno o varios espaciadores de benda.
Con objeto de asegurar que las dos semibandas "casen" perfecta-
mente, es con frecuencia necesa}io contar con un dispositivo

180 de ajuste de precisibn, es decir, con un dispositivo de sincro-
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8.

nizacidén. Este consiste en el electrodo de desplazamiento 1k,
(que se muestra de perfil en la Fig. 3a, de frente en la Fig.
3b y en planta en la Fig. 3c), el cual estd conectado al po=
tencial de alta tensidn continua contrclable y tiene una forma
prismftica, ovalada, laminar o de filamento. Cuando el chorro
de colorante ]} pasa por este electrodp de desplazamiento, es
desviado hacia la placa mis prbdxima, aumentindose el &ngulo de
desviacibén al aumentar el potencial. En la prictica se toma co-
mo normal un &ngulo de desviacidn medio, efectufndose la sin-
cronizacibn aumentaﬁdo o disminuyendo el potencial.

La Fig. 4 muestra un dispositivo que es adecuado pa-
ra la aplicacibdn simulténea de bandas triples usando un sistema
de desviacidn. De la tobera triple 1 salen tres chorros de co-
lorante, que son desviados por el sistema comiin de desviacidn 2.
La amplificacidn se efectfia con un electrodo de amplificacidn
de tres etapas, que se compone de tres electrodos ihdividuales
conectados eléctricamente, habiendo un electrode individual de
desplazamiento para cada chorro de colorante.

Las principales ventajas del nuevo método y las del
nuevo dispositivo, en relacidn con el equipo de marcado conoci=-
do son, por una parte, la mucho mds larga viddmnjue se puede es-
perar a causa de la inexistencia de componentes de oscilacibn
mecinica, lo cual a su vez proporciona considerables ventajas
para la fgbricaci6n ¥, por otra parte, una may;r velocidad de
produccibn, dado que es posible una frecuencia de oscilacidn mu-
cha més alta. En los primeros experimentos que se han hecho, un
equipo de prueba ha trabajado satisfactoriamente alcanzando los

1400 cps., que con la separacidn entre bandas, anteriormente
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mencionada, de 5 mm,, da una velocidad de produccién de unos
210 850 m/min.

Para el marcado de bandas con unas velocidades de pro-
duccidn tan altas es posible usar esencialmente colorantes comer
ciales de la misma composicién que se han venido usande con el
equipd conoéido. Por consiguiente, debido al tiempo que se requig

215 re para el secado de estos colorantes, se necesita una mayor lon=
gitud de recorrido de secado después de la aplicacidn del coloran
te, que es un inconveniente para la produccién. Por este motivo
ha sido buscado al mismo tiempo un colorante més apropiado, espe-
cialmente con un tiempo mis corto de secado. Se ha visto que es

220 particularmente ventajosc un colorante formado por un 95% de di-
solvente y diluyente, de un 2 a un 3% de agente aglomerante (clo
ruro de polivinilo) y de un 3 a un 2% de contenido de color. En
el experimento este colorante necesitd un recorrido de secado de
aproximadamente 1 metro, sobre un aislamientg recien extrufdo y

225 alin caliente, .con una velocidad de produccidn de 350 m/min.

Este invent; corresponde a una solicitud de patente
formulada en Alemania el dfa 24 de Abril de 1969, con el N2
P 19 20 966.6 y se acoge, por tanto, a los beneficios que otor-
gan los convenios internacionales vigentes.

U — NOTA - oo mmmmmemmm-=

230 Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta patente de veinte afios son los
siguientes:

1. Un método de marcado de los conductores eléctricos

-

que se mueven en la direccidn de su propio eje longitudinal y,

255 preferentemente, de los aislados con material termopléstico, por
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medio de un chorro de colorante que Se¢ proyecta a presibn des~

10.

de una tobera fija dispuesta perpendicularmente al conductor
aislado, caracterizado porque el mencionado chorro de coloran-
te que se proyecta recto desde la dicha tobera al mencionade
conductor aislado es afectado de una desviacidén aproximadamen-
sinusoidal, a continuacidn de dicha tobera, por un sistema de
desviacidn electrodinamico, y porque la desviacibdn es amplifi-~.
cada con un electrodo electrostitico amplificador de forma més
o menos cilindrica, perfilado interiormente y que estf dispue=’
to a continuacidn de todo ello.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1, ca=
racterizado porque el chorro de colorante, con oscilacidn vere
tical, se mueve para la desviacidn lateral en la direccibn del
conductor aislado, por medio de un electrode de desplazamiento
electrostitico dispuesto asimétricamente respecto a dicho cho-
rro de colorante.

3. Un método de acuerdo con ias reivindicaciones 1 y
2 caracterizado porque para la aplicacidn de las bandas de mar
cado al conductor aislado, son aplicados unos'chorros desviados
de colorante a ambos lados del conductor aislaéo, de acuerdo
con el nfimero de bandas de marcado que son simultineamente apli
cadas, produciéndose el escalonamiento de los chorros de colo=-.
rante que a cada lado se corresponden, en la direccibn del eje
del hilc, por uno o varios espaciadores de banda.

4. Un dispositivo para realizar el método de acuerdo
con las reivindicaciones 1 y 3, caracterizado por un sistema
de desviacibn electrodinfmico (2) que se compone de dos.hilos

aiglados paralelos y de un electrodo de amplificacidn eilfndrico
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11,

con conicidad interior (5).

5. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn &
para la realizaciéﬁ del método de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizado por un electrodo de desplazamiento
electrosthtico (14) dispuesto asimétricamente con respecto al
chorra de colorante.

6. Un dispbsitivo de acuerdo con las reivindicaciones
L y 5, caracterizado porque a los electrodos del sistema de des
viacidén electrodinfmica se aplican alternativamente unos impul-
sos semisinusoidales de alta tensibn positivos y negativos.

7« Un dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones
L 2 6 para la aplicacibén de diversos chorros desviados Ae colo-
rante, dispuestos en paralelo, caracterizado porque para los men
cionados chorros ée colorante se disponen un electrodo de des-
viacibn electrodinfimico, un electrodo de amplificacién que. ten=-
ga un adecuado nfimero de orificios y unos dectrodos de desplaza
miento independientes.

8. Un m&todo de marcado de los conductores eléctricos
con aislamiento y un Wispositivo para su realizacibn,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado’ en los dibujos que se acompafian y a los fines espe=-

cificados.
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12.
Esta Memoria consta de doce hojas escritas por una

sola cara.
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