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La presente patente se refiere a un dispésitivo de man-
dril para la produccidn continua de tuberias de longitud indefinida,
proferentemente tuberias de pléstico, reforzadas con fibra de vidrio,
¥y es del tipo, Que es rotativo alrededor de su eje longitudinal y que
comprende un niicleo tubular de mandril, que se proyecta en un extremo
més =lla de los cojinetes del mandril, y una pared exterior, qus ro=
dea y esté espaciada del extremo proyeotado del nicleo, sobrs cuya
superficie exterior se forma la tuberia y que estd comstituida por un;#
tira sin fin, que se ‘enrolla contimua y helicoidalmente en la dire—
coidn ha;:ié 61 extremo libre del nticleo del mandril, con un paso, que
corresponde a la anchurg 'dev la tira, de modo que las vueltas se dig-
pongan en relacidén de borde contra borde, Desde el extremo libre del
niicleo, la 'bix;a es transporitada por el niicleo del mandril y volviendo
al punto, en que oomenzd el enrollamiento, y al nicleo del mandril esd
én sujétos medios de soporte para la pared exterior del mendril, so=-
bre la que se estd enrollando la tira, de lna manera descrita.

4 la superPicie exterior de la pared exterior de tal man-
dril se aplioca un material plastico termofraguable, reforzado con fi-
bra de vidrio, de consistencia adecuada, de manera convenoional. Por
la rotacidn del mandril, si so desea, entra en funcidn, com medios
convenoclonales distribuidores y conformadores,‘ y el material pléstico
h_sobre el mandril es obligado o formar un forro tubular, gue encierra
la pared del mandril y se hace avanzar continuamente hacia el extre—
mo libre del niicleo del mandril y més alld hacia el extremo, por el
movimiento continuo de ias vueltas, que forman, le pared exterior

del mandril, causadas por la rotaoidén del mandril.
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por correas o cadenas sin fin, de soporte, dispuestas sobre el niicleo

Después de fraguar, lé tuberia producida es cortada a las longitu-
des, deseadas, 7

En los mandrileé conocidos de este tipo y que también
se donominan mandriles enrolladores, el medio de soporte de la ti-
ra sin £in estd formado usualmente como carriles sujetos al nicleo
del mandril que se extienden por toda la longitud de la pared del
mandril y cuya superficie exterior enira en contacto con la super-
ficie interna de la pared exterior del mandril, soportando la pzred
del mandril, con el fin de mantener la forma requerida p.ra produ-
cir tuberias plésticas sin defectos, por ejemplo, con una forma
aproximadamente cilindrica circular. Los ocarriles estén espaciados
entre si por uns distancia periférica, determinada por la rigidez
de la tirva de énrollamiento.

Medios de soporte en la forma de tales carriles, sin
embargo, traen consigo considerable friccidén entre las caras de con-
tacto de las tiras de los carriles y las vuelias, segin van avan-
zando las espiras haoia el extremo 1ibre dei niicleo, durante la ro-
tacién del mandril. A causa de esta friccidn se requiere.una consie
derabie cantidad de energla propulsora ﬁara hacer girar el mandril.
Si la friecidn incluso no puede ser uniforme en todas partes y asi
puede causar intérvalos entre las vuéltas. En este'caso penetrari
material plistico a través de las aberturas en la pared exterior
dol mandril y dard por resultado aletas indeseables sobre la super=
ficie interna del tubo pléstico curado.

Para reducir esta friocidn perjudicial, dichos carriles,

en otros mandriles conocidos de enrollamiento, han sido remplazados
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del mandril, como puedéhverse, por ejemplo, en la patente de Estados
Unidos, n® 3.004.585, en las figuras 5 y 8, con una porcidn de
cinturén o cadena proyectindose sobre la superficie exterior del
nficleo del mandrii pare soportar la tira enrollada, gue forma la
pared exterior del mandril. Ls poreidn proyectada de cada corres

fe soporte o cadena a@s guiada en una cavidad, que se extiende longi-
tudinalmente en el nficleo del mendril, soportads en toda su longi-
tud en contacto con sl fondo de la ocavidad, sobre la que se desliza,
cuando la correa o porcidn de cadena, se have avanzar en le dire-
ccidn longitudinal del mendril, al ponerse en contacto con la tira
de snrollamiento. Pero lncluso en ial disposiciéﬂ existird conside-
rable friccidn entre los bordes ;axerales de la correa de soporte y
lag paredes latereles de la ocawvidad y particularmente enxre‘el fondo
de la cavided y la correa de soporte, cuya friccidn impide el movie-
miento libre de las vueltas de la tira hacia el extremo libre del
niicleo.

El propdsito de la presente patente es eliminar estos
inconvenientes, soportande las vueltas de la tira, que forma la
pared exterior del mandril, de una manera que permita el movimiento
sin fr%coi6n en la direccidn longitudinal del mandril, y al mismo
tiempo procurando la méxiﬁa registencia a2l movimiento indeseable
de las vusltas en direccién perifériea, en releocidén al medio de so-
porte, Esto se ha conseguido seglin el invento, procurando medios
de soporte pars la pared exterior del mandril, consistentes en una
pluralidad de oorreés sin fin, de bolas, espaciadas a lo largo del
contorno del mandril y comprendiendo cada una, uma porcidn de correa,

que se extimde en toda la longitud de la pared del mandril, y bolas,
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Que engranardn, con la superficie interna de la pared del mandril
¥ que estin soportadas solamente por dos caras estacionarias, gque
se extienden por toda la longitud de la pared del mandril, y los dos
puntos de contacto de bolas, de los que estin dispuestos a ambog la-
dos y a las mismas distancias del plano, que se extiende en la di-
receidn longitudinal de la corres de bolas a travée del centro de
la bola y a través del punto de conﬁaoto de la bqla ¥y la pared ex-
terior del mandril. Aqui, las vueltas de la banda pueden moverse
précticamente sin fricoidn en la direcoién longitudinal del mandril,
mientras que las bolas causarén considerable resistencia al mbvi-
miento entre la pared exterior del mandril y con las bolas, que cir-
culan con”la pared alrededor del eje del mandril, en cualquier otra
direceidén en el plano de contacto eptre las bolas y la pared del
mandril, y porque la rotacién de las bolas es sin fricecidén sélo en
la direccidn longitudinal de la correa de bolas. Las bolas estén
guiadas con seguridad en direccidn transversal, solamente por medio
de dos caras estacionarias inclinadas, Bl efecto de cuiia entre las
dos caras inclinadas y las bolas forzadas eontra las dos caras por
la pared exterior del mandril, da por resultado una Tesistenoia fri-
ocional incrementada entre las vueltas de la tira, ocuando las mismas
tienden a hacer girar las bolas en cualquier otra dﬁreocién de la
deseada que es la dirececidén de movimiento de las vueltas, en que las
bolas, como ya se ha dicho, pueden rodar sin friccidén sobre sus
dos caras de soporte.

El objeto de la patente se.explicaré agul con referencis
a los dibujos en ques

la fig. 1 muestra una ejecucidén del mandril segin la pa~

tente, observada en alzado lateral y parcialmente en seccidn.




10

15

20

25

50

378944

" do aqui.

"~ la fig. 2 ilustra en mayor medide y parcialmenie en
secoidn, parte de un miembro de soporte para soportar la pared extem
rior del mandril, y

la fig. 3, en medida todavia mayor, una seccién a lo lar-
go de la linea ITI-III en la fig. 2:

La figura 1 ilustra un mandril 1 para produccidén conti-
mua de tubexia pléstica de longitud indefinida. El mandril comprende
un niicleo 2 tubular de mandril y una pared exterior 3 circular, ci-
lindrica, que rodea concéntricamente y esté espaciada del nficleo, El
nﬁoleé, 2 del mandr.il es giratorio en dos cojinetes 4 y 5, de los
que uno dé ellos (4) esti colocado en un extremo del micleo del man-
dril? mientras que el otro, 5, estid situado de modo que el nicleo
de mandril tenga una seocidn 28, que se extiende libremente desde
loa cojinetes. Bl manglmil estd adaptado para rotac;l.én alrededor de

su eje longitudinal por medio de un dispositivo impulsor, no ilustras

La pared exterior 3 del mandril estéd formada por una ou~
fia de acero 3a sin fin, con acabado de espejo, que a la rotacidn del
niicleo del mandril, por medio de miembros guiadores (no ilustrados
aqhi), opuestamente a lg raiz de la seccidn de nilicleo, gque se pro-
yeota libremente, se enrolla helicoidalmente en la dir:ccidén desde
la izquiewrda hacia la derecha, en la figura 1 por medios de soportes
6, sujetos al nitcleo del mandril, Las vueltaes de la tira sobre los
mediog gie soporte son e;u.'olladas, por medio de los miembros guiadoreT,
con un paso oorrespondiente a la anchura de la tira, de modo que las
vueltas ggtén dispuestas en relacidén de borde contra borde y formen

una pared exterior de mandril ininterrumpida, lisa.
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Por la rotacidn del mandril, las vueltas de la tira son
movidas hacla el lado derecho en la figura 1 hasta que alcancen el
extremo libre del nficleo del mandril, donde la tira es recibida por
rollos 7 guiadores y conducida a un rollo 8 inversor, gque estd mon~
tado rotativamente sobre un miembro 2b de extensidn, que se proyec-
ta axilmente desde el extremo libre del tubo de niicleo. El eje de
rotacién del rollo 8 inversor estd dispuesto adyacente al eje lon-
gitudinal del mendril 1. Por medio del rollo 8 inversor, la tira es
conducida hacia.atris, de manera conocida a través del nicleo vuel-
to del mandril, desde cuyo extremo posterior, la tira, por medio de
rollos guiadores, es conducida en un lazo hacia el punto en la raisz
de la seccién libremente proyectada del nicleo del mandril, donde se
comienza el enrollamiento de la fira sobre ol medio de soporte.

Los medios 6 soportadores, sujetos al nicleo del mandril,
¥ sobre los que se o518 enrollamdo la tira de acero, de la manera
descrita, para formar la paréd exterior del mandril, comprenden ca-
da uno, un cinturdén 10 & correa sin fin de bolas, figura 2, montada
en un soporte 11 de correa de bolas de seccidn transversal en forma
de 1, véase también la figura 3, cuyo ejo longitudinal estd dispues-
t0 en un plano a través del eje longitudinal del maﬁdril. Los mopor-
tes 11 de correa de bolas estin asegurados al nficleo del mandril por
medio de discos 12, como se ilustra en la figura 1. TLas correas de
bolas esiin espaciadas uniformemente a lo largo del—contorno del
mandril, de modo que las bolas 16 de la secoidn exberlor de la co-
rrea 102 estdn en contacto con la superficie interna de las vueltas

de la tira de acero, gue forman la pared exterior del mandril.
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El soporte de bolas mismo estd designadoe con 10b y es
deéplaéable en la direccién de movimiento de la correa, en dos guias
17 hendidas, dispuestas opuestamente entre si a ambos lados de la bo=-
la, en el soporte 11 de bolas. Las hendiduras se abren en una cavi-
dad 13 en una brida 14 de bords exterior periférico sobre el sopor-
te 11 de bolas, adaptado para recibir las bolas 16.

En el fondo de la cavidad 13, en la porecidn de la brida
14 de borde del soporte de bolas, en que en la porcidén exterior de
la correa del soporte do corres de bolas, que sujeta la pared exte-
rior del mandril, estén dispuestos dos carriles 15 guiadores, exten—
didos lomgitudinalmente por toda la longitud de la pared exterior de]
mandril y que tienen una superficie plana de conbacto, que engrana
con las bolas, Los carriles estan dispuestos angularmente de la mane-
ra ilustrada en la figura 3, de modo gue sus dos puntos de contacto
oon cada bola 16 9stén espaciados ﬁniformemente y dispuestos a
aﬁbos lados del plano, que se extiende en la direceidn longitudinal
de dioha seccidn de correas de bolas y que pasa & través del centro
de la bola y el punto de contacto entre la bola y la superficie inter
na de la pared exterior del mandril.

Cuando se hace girar las bolas, cada una en su agujero
en el soporte de bolas, por el movimiento de las vueltas de la pared
exterior del mandril, en la direcoidn longitudinal del mandril, las
bolas rodarin.sin f£riccidén sobre los dos carriles 15, a lo largo del
circulo-de rodamiento, sobre las superficies de las bolas, cada uno
de cuyos circulos esté dispuesto en un plano, paralelo al plano, que
go extiende en la direccidn longitudinal de la meccidn de correa de
bolas, ¥y que pasa a través del centro de la bola y el punto de contac

to entre la bola y la pared exterior del mandril. Los circulos de

L
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rodamiento a ambos lados de dicho plano estén a la misma distanéia
del mismo, y esta (ltima condicién para el rodamiento sin friccidn
de las bolas en dicha direccidn sobre los dos carriles 15.

S5in embargo, cuando las vueltas de tira de acero, enro=-
lladag sobre el medio de soporte y que forman la pared exterior del
mandril, tienden a hacer girar las bolas en cual¢uier direccidn a
excepcidon de la deseada, las bolas ofrecerén considerable.resisten—
cla y serin obligadas a resbalar sobre los dos carriles en sus punw-
tos de contacto con los mismos. Antes de que las bolas puedan hacer-
s6 girar en dicha direccidn indeseable con veiacidn a los carriles,
la friceién entre bolas y carriles tiene que ser vencida. Bsta fri-
ccién es oonsiderable, por razon del efecto de cufia entre los carri-
les inclinados y la bola, mantenide contra la superficie de contaoto
de bola sobre los carriles, bajo la influencia de presidén proceden=—
te de la pared exterior del mandril. De esta ﬁanera, cada bola ofre-
cerd oomsiderable resistencia, cuando las vueltas de la tira tiendan
a moverse en cualquier direccidn que no sea la axil, por ejemplo

periféricamente, en relacldon con las bolas.
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y La presente patente de introduccidén consta de las gigui-

1.~ Dispositivo de mandril impulsado, rotativo alrededor
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‘se forma la tubsria, estando formada dicha pared exterior por una

caracterizado porgue los medios de soporte para la pared exterior del

de su eje longitudinal, para produccidn continua de tuberias, en
largos continuos, preferentemente de tuberia pléstica reforzada con
f£ibra de vidrio y comprendiendo un niicleo tubular de mandril con una
seccidén de micleo, que se extiende libremente desde el medio de co-
Jjinete Adel mandril, y una pared exterior de mandril, espaciada y

rodeando dicha seceidén de niicleo y sobre cuya superficie exterior

tira sin f£in, que se enrolla contimamente y de modo helicoidal en
la direcoién hacia el ‘extremo 1ibre del nficleo del mendril con un
paso, que corresponde a la anchura de la tira, de modo que las vuel-
tag estén dispuestas en relacidn de borde contra borde y que se hace
retornar desde el extremo libre del mnicleo, a través del niiclec ht;e-
co, al punto en que comienza el enrollamiento, y medios de soporte
para la pared exterior del mandril, asegurandos al nicleo del mandril]

¥y sobre los que se estéd enrollando la tira de la manera descrita,

mandril consiste en una pluralidad de correas de bolas sin fin, es-
paciadaé a lo largo del contorno del mandr:i:l y comprendiendo cada unal
una secoidn de correa, que se extiende por toda la longitud de la
pared del mandril, ocuyas bolas engranan con la superficie interna de
la pared del mandril, estando soportadas solamente por dos caras es—
tacionarias, que se extienden por toda la longitud de la par;ad del
mandril y cuyos dos puntos de contacto de bola, estén dispuestos a
la misma distancia y a ambos lados del plamo, que se extiende enila
direccién longitudinal de la secoidn de correa de bola y que pasan
a través del centro de la bola, y el punto de contacto entre la bola

¥ la pared exterior del mandril,
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2.~ Dispositivo de mandril impulsado, rotativo alrede-
dor de su eje longitudinal para lg produccidén continua de tuberias.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria
desoriptiva, la cual consta de diez hojas foliadas y escritas a mé-

quina por una sola de sus carag

Madrid, a
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