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E s t e  in v e n t o  se r e f i e r e  en g e n e r a l  a l a  f a ­

b r i c a c i ó n  de d i s p o s i t i v o s  s e m ic o n d u c to r e s ,  y  de un modo 

más p a r t i c u l a r ,  aunque s i n  que s i r v a  de l i m i t a c i ó n ,  se r e  

f i e r e  a un p r o c e d im ie n to  m ejorado p ara  f a b r i c a r  d i s p o s i t i  

v o s  s e m ic o n d u c to r e s ,  t a l e s  como t r a n s i s t o r e s ,  que son e n ­

c a p s u la d o s  en un p l á s t i c o  t e r m o e s t a b le  p o r  moldeo p or 

t r a n s f e r e n c i a ,  a l  e q u ip o  p ara  p on er  en p r á c t i c a  e l  p r o c e ­

d im ie n to ,  y  a l  p ro d u c to  o b te n id o  p or e l  p r o c e d im ie n to .

En g e n e r a l ,  l o s  d i s p o s i t i v o s  s e m ic o n d u c to re s  

son muy pequeños y  d e l i c a d o s ,  l o  que hace que se a  muy d i f í  

c i l  l a  f a b r i c a c i ó n  económ ica de d i s p o s i t i v o s  de: a l t a  c a l i ­

dad de un modo p r á c t i c o  y  u t i l i z a b l e  s o b re  una b a se  de p ro  

d u c c ió n  en s e r i e .  Por e je m p lo ,  t a l e s  d i s p o s i t i v o s  deben 

t e n e r  c o n d u c to r e s  e l é c t r i c o s  s u f i c i e n t e m e n t e  g r u e s o s  para  

que puedan s e r  s o ld a d o s  f á c i l m e n t e  o c o n e c ta d o s  de o t r o  

modo a mano, o m ediante  e q u ip o  a u to m a t iz a d o ,  a l  c i r c u i t o  

f i n a l .  Los d i s p o s i t i v o s  deben s e r  s u f i c i e n t e m e n t e  r í g i d o s  

para  s o p o r t a r  l a  m a n ip u la c ió n ,  y ,  p a r a  muchas a p l i c a c i o n e s ,  

deben p od er  s o p o r t a r  g ran d e s  c a r g a s  de choque m e c á n ic a s .  

Además, l o s  componentes deben s e r  em paquetados de modo que 

l o s  c o n d u c to r e s  e s t á n  a i s l a d o s  e l é c t r i c a m e n t e .  Por o t r a  

p a r t e ,  l a s  o b le a s  s e m ic o n d u c to ra s  deben quedar p r o t e g i d a s  

de a lg u n a s  c l a s e s  de e n e r g ía  de r a d i a c i ó n ,  t a l  como de l a  

l u z ,  y  debe e l i m i n a r s e  e l  c a l o r  de l a s  r e g i o n e s  a c t i v a s  

d e l  d i s p o s i t i v o ,  para  mantener e l  d i s p o s i t i v o  d e n t r o  de su 

margen se g u ro  de te m p e r a tu ra s  de fu n c io n a m ie n to .

En l a  S o l i c i t u d  de P a te n t e  am erican a  número 

de S e r i e  3 3 1 . 0 0 6 , t i t u l a d a  " P r o c e s s  F or  E n c a p s u l a t i n g  E le c  

t r o n i c a  Components In  P l á s t i c "  ( " P r o c e d im ie n to  para  e n ca p ­

s u l a r  en p l á s t i c o  componentes e l e c t r ó n i c o s " ) ,  p re s e n ta d a
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con f e c h a  16 de D ic ie m b re  de 1963  p or  W il l ia m s  y  o t r o s ,  y  

c e d id a  a l  c e s i o n a r i o  d e l  p r e s e n t e  in v e n t o ,  se d e s c r i b e  un 

p r o c e d im ie n to  p ara  e n c a p s u la r  d i s p o s i t i v o s  se m ico n d u cto ­

r e s ,  en p a r t i c u l a r  d i s p o s i t i v o s  p la n o s  d e l i c a d o s ,  en un 

p l á s t i c o  t e r m o e s t a b le ,  usando t é c n i c a s  de moldeo por t r a n s  

f e r e n c i a .  En e s e  p r o c e d im ie n to ,  l o s  extrem os o p u e s to s  de 

t r e s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  p a r a l e l o s  para  un t r a n s i s t o r  se 

s u e ld a n  a a l e t a s  m e t á l i c a s  para  p r o p o r c io n a r  un b a s t i d o r  

r í g i d o .  Las p a r t e s  c e n t r a l e s  de l o s  a lam b res se  a p l a s t a n  

lu e g o ,  y  se a l e a  una o b le a  de t r a n s i s t o r  a una de l a s  p a r  

t e s  a p l a s t a d a s ,  t a n t o  p ara  s o p o r te  de l a  o b le a  como para  

h a c e r  c o n t a c t o  e l é c t r i c o  con l a  r e g i ó n  de c o l e c t o r .  Luego 

se unen p o r  p e r l a  a la m b res  de o ro  muy f i n o s  a l o s  a s i e n t o s  

de c o n t a c t o  e x p a n d id o s  de e m iso r  y  de base  en l a  o b le a  de 

t r a n s i s t o r ,  y  a l a s  p a r t e s  a p l a s t a d a s  de l o s  o t r o s  dos a -  

lam b res c o n d u c t o r e s .  Las p a r t e s  c e n t r a l e s  de e s t e  co n ju n to , 

in c lu y e n d o  l a s  p a r t e s  a p l a s t a d a s  de l o s  a la m b re s ,  se c o l o ­

can lu e g o  en una c a v id a d  de molde de t r a n s f e r e n c i a  e s p e ­

c i a l ,  e x te n d ié n d o s e  l o s  a lam b res c o n d u c to re s  desde l o s  ex  

trem os o p u e s to s  de l a  c a v id a d  de m olde. Luego se in t r o d u  

ce un p l á s t i c o  t e r m o e s t a b le  f l á i d o  a t r a v é s  de una p u e rta  

d i s p u e s t a  d e b a jo  de l o s  a lam b res y  por l o  t a n t o  d e b a jo  de 

l a  o b le a ,  de modo que e l  m a t e r i a l  p l á s t i c o  c i r c u l e  e n tra n  

do en e l  molde en una d i r e c c i ó n  p a r a l e l a  a l a s  f i n a s  pun­

t a s  de c o n t a c t o  p ara  e v i t a r  l a  r o t u r a  de l o s  c o n d u c to r e s .  

Una s e r i e  de e s o s  c o n ju n t o s  se a l i n e a n  en una f i l a  con l o s  

a la m b re s  c o n d u c to r e s  p a r a l e l o s  y  se e n c a p s u la n  s im u ltá n e a ­

mente desde una f u e n t e  común de p l á s t i c o  f l á i d o  que e s  a l i  

mentado a t r a v é s  de un b eb ed ero  que se e x t ie n d e  t r a n s v e r ­

sa lm en te  a l o s  a la m b re s  c o n d u c t o r e s .  Los a la m b res  conduc
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t o r e s  se  e x t ie n d e n  a t r a v é s  d e l  b e b e d e r o ,  de modo que e l  

p l á s t i c o  que h ay  en e l  b eb ed ero  s e r á  cu rad o  y  u n ir á  e n t r e  

s i  to d o s  l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  de l o s  d i v e r s o s  c o n ju n ­

t o s .  Luego se c o r t a n  l a s  a l e t a s  m e t á l i c a s ,  a i s l a n d o  con 

5 e l l o  e l é c t r i c a m e n t e  l o s  a la m b re s  c o n d u c t o r e s ,  de modo que 

pueda s e r  probado cada uno de l o s  d i s p o s i t i v o s .  Durante 

l a  p ru e b a , e l  b eb ed ero  de p l á s t i c o  c o n e c ta  e n t r e  s í  conve 

n ie n tem e n te  to d o s  l o s  d i s p o s i t i v o s .  Luego se c o r t a n  l o s  

a la m b re s  c o n d u c to r e s  ju n t o  a l  b e b e d e r o  de p l á s t i c o  para  

10  s e p a r a r  l o s  d i s p o s i t i v o s  i n d i v i d u a l e s .  Los a la m b re s  co n ­

d u c t o r e s  s e  e x t ie n d e n  e n to n c e s  d e sd e  ambos e x tre m o s  d e l  

cu erp o  de e n c a p s u la c ió n  y  p o d r ía n  s e r  c o r t a d o s  a l  r a s  con 

uno u o t r o  extrem o d e l  cu e rp o  de p l á s t i c o  y  se  p o d r ía  r e ­

c u b r i r  e l  extrem o c o r t o  que quedase con m a t e r i a l  a i s l a n t e .  

15 E l  a n t e r i o r  p r o c e d im ie n to  p e r m i t í a ,  por p r i ­

mera v e z ,  e n c a p s u la r  d i s p o s i t i v o s  t r a n s i s t o r e s  en p l á s t i c o  

t e r m o e s t a b le  moldeado p or t r a n s f e r e n c i a ,  y  con e l l o  se  con 

s i g u i ó  l a  p ro d u c c ió n  en s e r i e  de t r a n s i s t o r e s  de a l t a  c a l i  

dad a c o s t e  mucho más b a jo  de l o  que a n te r io r m e n te  e r a  p o s i  

2 0  b l e .  No o b s t a n t e ,  en e l  p r o c e d im ie n to  se u t i l i z a  aproxim a 

damente s ó l o  e l  18% d e l  p l á s t i c o  y  aproxim adamente s ó lo  e l  

50% d e l  m a t e r i a l  de alam bre c o n d u c to r ,  y  se r e q u i e r e  g e n e ­

r a lm e n te  un número r e l a t i v a m e n t e  grande de f a s e s  d e l  p ro ce  

d im ie n t o .

23  E l  p r e s e n t e  in v e n t o  se  r e f i e r e  a un p r o c e d i ­

m iento  m ejorado p ara  f a b r i c a r  d i s p o s i t i v o s  s e m ic o n d u c to re s  

que e s  c o n s id e r a b le m e n te  más económ ico que l o s  p ro ce d im ie n  

t o s  usad o s a n t e r i o r m e n t e .  Más c o n c r e ta m e n te ,  e l  p r o c e d i ­

m iento  d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o  e l im in a  tod o o s u s t a n c ia lm e n t e  

30 tod o e l  d e s p e r d i c i o  de m a t e r i a l  m e t á l i c o ,  d ism inuye  e l  d es  

p e r d i c i o  de p l á s t i c o  desde aproxim adam ente e l  82% a a p r o x i
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madamente e l  48%, y  d ism inuye e l  número y  l a  c o m p le jid a d  

de l a s  f a s e s  d e l  p r o c e d im ie n to .  E l  p r e s e n t e  p ro ce d im ie n ­

t o  e s  además p a r t ic u la r m e n t e  adecuado p ara  una mayor au to  

m a t i z a c i ó n .  E l  p ro c e d im ie n to  e s  ú t i l  para  e n c a p s u la r  sus  

t a n c ia lm e n t e  c u a l q u i e r  d i s p o s i t i v o  s e m ico n d u c to r ,  t a l  como 

l o s  t r a n s i s t o r e s  p la n o s  n o rm a le s ,  l o s  d io d o s ,  l o s  SCR ( r e c  

t i f i c a d o r e s  c o n t r o la d o s  de s i l i c i o ) ,  e t c . ,  a s i  como l o s  

t r a n s i s t o r e s  de e f e c t o  de campo, l o s  t r a n s i s t o r e s  de semi 

c o n d u c to r  de ó x id o  m e t á l i c o ,  y  s i m i l a r e s ,  que t ie n e n  c u a l  

q u ie r  número r a z o n a b le  de c o n d u c t o r e s .  E l  p ro c e d im ie n to  

p erm ite  l a  f a b r i c a c i ó n  de t r a n s i s t o r e s  e n c a p s u la d o s  en 

p l á s t i c o  en l o s  c u a l e s  l o s  c o n d u c to r e s  e s t á n  d i s p u e s t o s  

en una c o n f i g u r a c i ó n  c i r c u l a r  u s u a l ,  de modo que sea  com­

p a t i b l e  con l o s  cu a d ro s  de c i r c u i t o s  im p reso s  p re p a ra d o s  

para  m a n ip u la r  t r a n s i s t o r e s  empaquetados en un c o n ju n to  

u s u a l  de b o te  con ta p a  c e r r a d o  h e r m é tic a m e n te . E l  p r o c e ­

d im ie n to  p erm ite  tam bién l a  e n c a p s u la c ió n  de más de un 

d i s p o s i t i v o  se m ico n d u c to r  en l a  misma masa de p l á s t i c o ,  

con l o s  d i s p o s i t i v o s  s e m ico n d u c to re s  ya  sea  s e p a ra d o s  o 

ya sea  c o n e c ta d o s  e n t r e  s i  e l é c t r i c a m e n t e .

Otra v e n t a j a  im p o rta n te  d e l  in v e n t o  e s  que 

l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  e s t á n  p r o t e g i d o s  d u ran te  todo e l  

p ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  y  d u ra n te  l a  p ru eb a , de modo 

que l o s  c o n d u c to r e s  d e l  p ro d u cto  f i n a l  son p e r fe c ta m e n te  

r e c t i l í n e o s .

E s t o s  y  o t r o s  o b j e t o s  se c o n s ig u e n  de a c u e r  

do con e s t e  i n v e n t o  montando una p l u r a l i d a d  de alam bres 

c o n d u c to r e s  en un b loq u e  de s o p o r te  que f i j a  p or  f r i c c i ó n  

l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  y  l o s  s u j e t a  en r e l a c i ó n  p red eterm in a  

da con l o s  extrem o s de l o s  a la m b res  c o n d u c to re s  en v o l a d i -

224
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zo  h a c ia  f u e r a  desde e l  b lo q u e .  Luego se monta un d i s p o ­

s i t i v o  s e m ico n d u c to r  en uno de l o s  extrem os en v o l a d i z o ,  

se  c o n e c ta n  e l é c t r i c a m e n t e  l o s  o t r o s  extrem os a l  d i s p o s i ­

t i v o  s e m ic o n d u c to r ,  y  se  e n c a p s u la n  l o s  e x tre m o s  y  e l  d i s  

p o s i t i v o .  En l a  f a b r i c a c i ó n  de un t r a n s i s t o r ,  por e je m p lo ,  

l o s  t r e s  a la m b re s  se  d isp o n e n  en r e l a c i ó n  de p a r a l e l o s .

Los e x trem o s en v o l a d i z o  de l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  se 

a p l a s t a n  lu e g o  p ara  f a c i l i t a r  l a  un ión  de l a  o b le a  sem icon 

d u c to r a  a uno de l o s  a la m b res  c o n d u c t o r e s ,  p ara  f a c i l i t a r  l a  

unión de l o s  a la m b re s  de puente e n t r e  l a  o b le a  y  l o s  o t r o s  

c o n d u c t o r e s ,  y  p ara  a n c l a r  m ecánicam ente l o s  a la m b re s  en 

e l  c u e r p o  de e n c a p s u la c i ó n  f i n a l  p a ra  aumentar l a  e s t a b i ­

l i d a d  m ecánica d e l  d i s p o s i t i v o .  Los e x tre m o s en v o l a d i z o  

de l o s  a la m b re s ,  con l a  o b le a  se m ico n d u c to ra  y  l a s  f i n a s  

p u n t a s ,  i n t a c t o s ,  se e n c a p s u la n  l u e g o  en p l á s t i c o ,  de pre  

f e r e n c i a  s i tu a n d o  l o s  ex trem o s de l o s  a la m b re s  en una c a ­

v id a d  de molde de t r a n s f e r e n c i a  e i n y e c t a n d o  un p l á s t i c o  

t e r m o e s t a b le  en e l  m o ld e. E l  d i s p o s i t i v o  puede s e r  proba 

do m ie n tr a s  e s t á  t o d a v í a  s u j e t o  en e l  b loq u e  de s o p o r t e ,  

y  puede s e r  lu e g o  f á c i l m e n t e  r e t i r a d o  d e l  b lo q u e  de so p or 

t e .  E l  b loq u e  de s o p o r t e  puede s e r  usado r e p e t id a m e n t e .

De a cu e rd o  con un a s p e c t o  más e s p e c i f i c o  d e l  

i n v e n t o ,  e l  b lo q u e  de s o p o r t e  e s t á  c o n s t i t u i d o  por un c u e r  

po de m a t e r i a l  e l á s t i c o  que t i e n e  una p l u r a l i d a d  de r a n u r a s  

para  a p l i c a c i ó n  a f r i c c i ó n  con l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  

d e sp u é s  de h ab e r  s i d o  m etid os  a p r e s i ó n  l o s  a la m b re s  co n ­

d u c t o r e s  en l a s  r a n u r a s .  L as  r a n u r a s  pueden e s t a r  dispuejs 

t a s  y a  s e a  en un p la n o  comón, o b i e n ,  cuando se usan t r e s  

a la m b re s  p a ra  un t r a n s i s t o r  o s i m i l a r ,  l a  r a n u r a  c e n t r a l  

puede e s t a r  e le v a d a  a f i n  de s u j e t a r  l o s  t r e s  a la m b res  con 

d u c t o r e s  en l o s  p un tos d e se a d o s  en  un c i r c u l o ,  usualm ente
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en l a s  e s q u in a s  de un t r i á n g u l o  r e c t á n g u l o  i s ó s c e l e s ,  

modo que se s i t u á n  l o s  a lam b res c o n d u c to re s  en l a  mis 

c o n f i g u r a c i ó n  que l a  usada normalmente para d i s p o s i t i v o s  

t r a n s i s t o r e s  e n c a p s u la d o s  en un c o n ju n t o  de b o te  y  t a p a .

5 De a cu e rd o  con o t r o s  d i v e r s o s  a s p e c t o s  d e l  i n v e n t o ,  l o s

b lo q u e s  de s o p o r te  e s t á n  a d a p tad o s  p ara  s e r  s i t u a d o s  en 

r e l a c i ó n  de la d o  a la d o  sobre  una b a n d eja  de t r a t a m ie n t o ,  

y  p ara  s e r  a l i n e a d o s  f á c i l m e n t e  m ediante v á s t a g o s  de o r i e n  

t a c i ó n .  La b a n d e ja  e s t á  d is e ñ a d a  de modo que l o s  b lo q u e s  

10 de s o p o r t e  puedan s e r  f á c i l m e n t e  s u s t i t u i d o s ,  y  l o s  b l o ­

ques de s o p o r te  e s t á n  d is e ñ a d o s  de modo que sean r e v e r s i ­

b l e s  en l a s  b a n d e ja s  y ,  por c o n s i g u i e n t e ,  que ten ga n  una 

v id a  ú t i l  más l a r g a .  E l  in v e n t o  c o n s id e r a  además un mol­

de de c a v id a d e s  m ú l t i p l e s  y  un p ro c e d im ie n to  para  encapsu 

15 l a r  s im ultáneam ente  una p l u r a l i d a d  de l o s  d i s p o s i t i v o s  en 

un p l á s t i c o  t e r m o e s t a b le ,  m ie n tr a s  que se usa un volumen 

mínimo de p l á s t i c o .  E l l o  se c o n s ig u e  a l in e a n d o  una p lu r a  

l i d a d  de l o s  b lo q u e s  de s o p o r te  la d o  a la d o  en dos f i l a s  

con l o s  a lam b res  c o n d u c to r e s  e x te n d iá n d o s e  h a c i a  l a  o t r a  

2 0  f i l a  d e n tr o  de dos f i l a s  de c a v id a d e s  de m olde. Luego se 

o b l i g a  a p a s a r  p l á s t i c o  a l o  l a r g o  de un s ó lo  beb ed ero  en 

t r e  l a s  f i l a s  de c a v id a d e s  y  a t r a v é s  de p u e r t a s  d e n tr o  de 

cada una de l a s  c a v id a d e s  de molde para r e d u c i r  e l  d e r p e r -  

d i c i o  de p l á s t i c o .

25 Las n u evas c u a l id a d e s  que se c o n s id e r a n  c a ­

r a c t e r í s t i c a s  de e s t e  in v e n t o  se exponen en l a s  r e i v i n d i ­

c a c i o n e s  de l a  Nota a d ju n t a .  E l  p r o p io ,  i n v e n t o ,  s i n  em­

b a r g o ,  a s i  como o t r o s  o b j e t o s  y  v e n t a j a s  d e l  mismo, pueden 

com prenderse m ejor con r e f e r e n c i a  a l a  d e s c r i p c i ó n  d e t a l l a  

30 da que s ig u e  de r e a l i z a c i o n e s  i l u s t r a t i v a s ,  c o n s id e r a d a s
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ju n tam en te  con l o s  d i b u j o s  que se  acompañan, en l o s  que: 

Las f i g s .  1 -6  son v i s t a s  en p e r s p e c t i v a  que 

i l u s t r a n  f a s e s  d e l  p r o c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  d e l  p r e s e n  

t e  i n v e n t o ;

l a  f i g .  ? e s  una v i s t a  en p e r s p e c t i v a  de un 

t r a n s i s t o r  f a b r i c a d o  p or e l  p r o c e d im ie n to  i l u s t r a d o  en l a s  

f i g s .  1 —6;

l a s  f i g s .  8 - 1 1  son v i s t a s  en p e r s p e c t i v a  s i  

m i la r e s  a l a s  de l a s  f i g s .  1 - 6 ,  en que se i l u s t r a  una r e a ­

l i z a c i ó n  a l t e r n a t i v a  d e l  p r o c e d im ie n to  d e l  p r e s e n t e  in v e n  

t o ;

l a  f i g .  12 e s  una v i s t a  en p e r s p e c t i v a  de 

un t r a n s i s t o r  f a b r i c a d o  por e l  p r o c e d im ie n to  i l u s t r a d o  en 

l a s  f i g s .  8 - 1 1 ;

l a  f i g .  13  e s  una v i s t a  en p la n t a  de una r e a  

l i z a c i ó n  p r e f e r i d a  d e l  b loq ue de s o p o r t e  usado en e l  p ro ce  

d im ie n to  i l u s t r a d o  en l a s  f i g s .  1 - 6 ;

l a  f i g .  l 4  e s  una v i s t a  l a t e r a l  d e l  b loq u e  

de s o p o r t e  de l a  f i g .  13 ;

l a  f i g .  15 e s  una v i s t a  por un extrem o d e l  

b loq u e  de s o p o r t e  de l a  f i g .  1 3 ;

l a  f i g .  l 6  e s  una v i s t a  p or un extrem o de 

una r e a l i z a c i ó n  p r e f e r i d a  d e l  b lo q u e  de s o p o r t e  usado en 

e l  p r o c e d im ie n to  de l a s  f i g s .  8 - 1 1 ;

l a  f i g .  1 7  e s  una v i s t a  en p l a n t a ,  p a r c i a l ­

mente r e c o r t a d a ,  p ara  poner de m a n i f i e s t o  d e t a l l e s  de co n s  

t r u c c i ó n ,  de una b a n d e ja  p ara  una p l u r a l i d a d  de l o s  b l o ­

ques de s o p o r te  i l u s t r a d o s  en l a s  f i g s .  1 3 - 1 5 ;

l a  f i g .  18 e s  una v i s t a  en c o r t e  tomada su s  

ta n e ia lm e n te  por l a s  l í n e a s  1 8 - 1 8  de l a  f i g .  1 7 ;
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La f i g .  19  e s  una v i s t a  p o s t e r i o r  de l a  bá* 

d e ja  i l u s t r a d a  en l a  f i g .  1 7 ;

l a  f i g .  20 e s  una v i s t a  en p la n ta  de l a  mi 

ta d  i n f e r i o r  de un molde de c a v id a d e s  m ó l t i p l e s  c o n s t r u i ­

do de a cu e rd o  con e s t e  in v e n t o  para  l l e v a r  a l a  p r á c t i c a  

e l  p ro c e d im ie n to  d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o ;

l a  f i g .  21  e s  una v i s t a  en c o r t e  a t r a v á s  

de l a s  m itad es  i n f e r i o r  y  s u p e r io r  d e l  molde i l u s t r a d o  en 

l a  f i g .  20;

l a  f i g .  22 e s  una v i s t a  en c o r t e ,  a e s c a l a  

a m p lia d a , de una c a v id a d  i n d i v i d u a l  d e l  molde de l a  f i g .

20; y

l a s  f i g s .  23-26 son d i b u j o s  s i m p l i f i c a d o s  

que i l u s t r a n  t o d a v ía  o t r a  r e a l i z a c i ó n  d e l  p ro ce d im ie n to  

d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o .

En l a s  f i g s .  1 - 6  se ha i l u s t r a d o  una r e a l i ­

z a c i ó n  d e l  p ro c e d im ie n to  d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o .  Se usa un 

b lo q u e  de s o p o r te  10  p ara  s u j e t a r  t r e s  a la m b re s  co n d u cto ­

r e s  1 2 ,  13  y  1 4 , en r e l a c i ó n  de p a r a l e l o s ,  con l o s  e x t r e ­

mos de l o s  a la m b res  en v o l a d i z o  h a c ia  f u e r a  desde  e l  b l o ­

que de s o p o r te  1 0 .  E l  b loq ue de s o p o r te  10  e s t á  f a b r i c a d o  

de un m a t e r i a l  e l á s t i c o  y  e s t á  p r o v i s t o  de r a n u r a s  p a r a l e ­

l a s  1 6 ,  17  y  18 para r e c i b i r  l o s  a la m b res  c o n d u c to re s  12 , 

13 y  14  con a j u s t e  de a p r i e t e ,  de modo que l o s  a lam bres 

se rá n  r e t e n i d o s  por f r i c c i ó n  d e n tr o  d e l  b loque de s o p o r t e .  

E s t e  r e s u l t a d o  se l o g r a  h a c ie n d o  que l a  anchura de l a s  r a ­

n u ra s  1 6 ,  1 7  y  18 se a n  menor que e l  d iá m e tro  de l o s  alam ­

b r e s  c o n d u c to r e s  1 2 - 1 4 , y  formando e l  b loque de s o p o rte  

10  de un m a t e r i a l  e l á s t i c o .  Las r a n u r a s  t ie n e n  además una 

p ro fu n d id a d  a l  menos mayor que e l  r a d i o  de l o s  a la m b re s,
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y  de p r e f e r e n c i a  c o n s id e r a b le m e n te  mayor.

E l  b lo q u e  de s o p o r t e  10  se moldea t íp ic a m e n  

t e  de una m ezcla  g r a n u la r  de 25% de v i d r i o  y  75% de TFE 

( t e t r a f l u o r e t i l e n o ) ,  aunque pueden u s a r s e  o t r o s  m a t e r i a -  

5 l e s  que ten ga n  p r o p ie d a d e s  s i m i l a r e s .  E l  t e t r a f l u o r e t i l e

no c a r g a d o  con v i d r i o  puede s e r  moldeado con l a s  t o l e r a n ­

c i a s  n e c e s a r i a s ,  y  e s  s u f i c i e n t e m e n t e  e l á s t i c o  p ara  perm i 

t i r  que l o s  g ra n d e s  c o n d u c to r e s  s e a n  i n t r o d u c i d o s  en l a s  

r a n u r a s ,  y  s i n  embargo s u f i c i e n t e m e n t e  r í g i d o  p a ra  c o n s e r  

10  v a r  su  forma d u ra n te  un uso  r e p e t i d o .  E l  t e t r a f l u o r o t i l e  

no c a r g a d o  con v i d r i o  s o p o r t a r á  además l a s  t e m p e r a tu ra s  

que se e x p e rim e n ta n  en l a s  f a s e s  d e l  p r o c e d im ie n to  que se 

d e s c r i b i r á n  a c o n t in u a c ió n .

Los a la m b re s  c o n d u c to r e s  1 2 , 13  y  14  pueden 

15 s e r  i d é n t i c o s  y  se  c o r t a n  a l a  l o n g i t u d  r e q u e r i d a  p ara  e l

d i s p o s i t i v o  f i n a l .  Se in t r o d u c e n  l o s  a la m b re s  c o n d u c to ­

r e s  1 2 -1 4  en l a s  r a n u r a s  1 6 - 1 8 ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  d i s p o ­

n i é n d o lo s  en l a s  p a r t e s  s u p e r i o r e s  de l a s  r a n u r a s  y  empu­

j á n d o lo s  lu e g o  h a c i a  a b a jo ,  h a s t a  m e t e r lo s  en l a s  r a n u r a s ,

20 m ediante  una h e r r a m ie n ta  de forma de cuña que se  e x t i e n d e  

s u s t a n c ia lm e n te  en to d a  l a  l o n g i t u d  de l o s  a la m b re s  con­

d u c t o r e s  que t i e n e  una punta que p a s a r á  tam bién  d e n tr o  de 

l a s  r a n u r a s .  Una v e z  i n t r o d u c i d o s  a p r e s i ó n  en l a s  r a n u ­

r a s ,  l o s  a lam b res c o n d u c to r e s  quedan r e t e n i d o s  p or f r i c c i ó n ,  

25 t a n t o  c o n t r a  r o t a c i ó n  como c o n t r a  m ovim iento l o n g i t u d i n a l ,  

en un g rad o  s u f i c i e n t e  para  l l e v a r  a cabo l a s  f a s e s  r e s t a n  

t e s  d e l  p r o c e d im ie n to ,  aunque ambos m o vim ien tos , e l  de r o ­

t a c i ó n  y  en p a r t i c u l a r  e l  l o n g i t u d i n a l ,  pueden p r o d u c ir s e  

a p l ic a n d o  f u e r z a .

30  A c o n t in u a c ió n  se in t r o d u c e n  l o s  extrem o s
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de l o s  a lam b res 1 2 -1 4  en una p re n s a  u s u a l  que t i e n e  estam 

pas que a p l a s t a n  l a s  p u n tas  1 2 a ,  1 3 a ,  y  l 4a de l o s  alam­

b r e s ,  s u s t a n c ia lm e n te  como se ha i l u s t r a d o  en l a  f i g .  2 .  

Durante e s t a  f a s e ,  l o s  extrem os de l o s  a lam b res pueden 

tam bién s e r  a l i n e a d o s  a l a  d i s t a n c i a  a p ro p iad a  desde e l  

extrem o 10a d e l  b lo q u e  de s o p o r te  1 0 , poniendo a tope e l  

b loq u e  de s o p o r te  10a c o n t r a  un top e  adecuado a l a  v e z  que 

se  ponen a top e  sim ultáneam ente  l o s  extrem os de l o s  alam ­

b r e s  c o n t r a  un to p e  s i t u a d o  a p ro p ia d a m e n te .  A c o n t in u a ­

c ió n  se s i t ú a n  l o s  extrem o s de l o s  a lam b res so b re  un c a ­

le n t a d o r  y  se c o lo c a  un pequeño cuadrado de pan de oro 20 

so bre  e l  extrem o a p l a s t a d o  13a d e l  alambre c o n d u c to r  cen ­

t r a l  1 3 * Luego se funde e l  pan de o ro  y  se a d h ie r e  a l  

c o n d u c to r .  A c o n t in u a c ió n  se s i t ú a  una o b le a  sem iconduc­

t o r a  22 so b re  e l  pan de o ro  y  se  c a l i e n t a n  l o s  a lam bres 

c o n d u c t o r e s ,  de modo que l a  o b le a  se  a l e a  con l a  p a r te  

a p l a s t a d a  13a d e l  a lam bre c o n d u c to r  c e n t r a l  13 mediante 

e l  o r o .  En un t r a n s i s t o r ,  e s t e  p ro c e d im ie n to  c o n e c ta  

usualm ente e l  c o l e c t o r  a l  a lam bre c o n d u c to r .  Luego se 

unen f i n o s  a lam b res de puntas 24  de o r o ,  de pequeño d i á ­

m etro , a l  c o n t a c t o  de base  exp an d id o  en l a  o b le a  y  a l  e x ­

trem o a p l a s t a d o  l 4a ,  y  se une un c o n d u c to r  26 a l  c o n t a c to  

de e m is o r  expan d id o y  a l  extrem o a p l a s t a d o  1 2 a .

A c o n t in u a c ió n  se c o lo c a n  l o s  extrem os en 

v o l a d i z o  de l o s  c o n d u c to r e s  1 2 - 1 4 , juntam ente con l a  o b le a  

22 de t r a n s i s t o r  y  l o s  a lam b res de puente 24  y  26, en una 

c a v id a d  de molde de t r a n s f e r e n c i a  adecuado y  se en ca p su la n  

l o s  e x trem o s de l o s  a lam b res c o n d u c to r e s  1 2 -1 4  mediante 

una masa de p l á s t i c o  28, como se ha i l u s t r a d o  en l a  f i g .

6 .  Después de r e t i r a d o  d e l  molde e l  d i s p o s i t i v o ,  puede
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s e r  p ro b ad o, m ie n tr a s  e s t á  t o d a v í a  en e l  b lo q u e  de s o p o r ­

t e  1 0 , m ediante sondas a p l i c a d a s  a l o s  c o n d u c to r e s  1 2 - 1 4 , 

ya  que e l  b loque de s o p o r te  10  e s  a i s l a d o r  e l é c t r i c o .  E l  

d i s p o s i t i v o  puede s e r  lu e g o  f á c i l m e n t e  r e t i r a d o  d e l  b l o -  

5 que de s o p o r t e  10  t i r a n d o  de l a  masa de p l á s t i c o  28  para  

mover l o s  c o n d u c to r e s  lo n g i t u d in a lm e n t e  s a c á n d o lo s  de l a s  

r a n u r a s  1 6 - 1 8 .  E l  d i s p o s i t i v o  a cabad o  puede a p a r e c e r  s u s  

t a n c ia lm e n t e  como se ha i l u s t r a d o  en l a  f i g .  7 ,  aunque e l  

m a t e r i a l  p l á s t i c o  e s  opaco y  no t r a n s p a r e n t e ,  como se ha 

10 i l u s t r a d o  a p a r e n te m e n te .

Se o b s e r v a r á  que l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  

1 2 -1 4  no han de s e r  r e c o r t a d o s  en ninguna de l a s  e t a p a s  

d e l  p r o c e d im ie n to ,  p or l o  que no se  d e s p e r d i c i a  m a t e r i a l  

a lg u n o  de alam bre c o n d u c to r ,  y  que no h ay  a la m b re s  m e t á l i  

1$ e o s  que hayan de s e r  p e la d o s  en l a  masa de p l á s t i c o  y  lú e

go r e c u b i e r t o s  con a i s l a d o r .  Los a la m b re s  c o n d u c to r e s  e s  

tá n  a n c la d o s  de un modo s e g u ro  d e n t r o  de l a  c a p s u la  de 

p l á s t i c o  d e b id o  a l o s  extrem os a p l a s t a d o s  12a - l 4a ,  y  no 

pueden s e r  h echo s r o t a r  n i  pueden s a c a r s e  de l a  masa de 

2 0  e n c a p s u la c i é n  de p l á s t i c o  t i r a n d o  de e l l o s .  Además, l o s  

e x trem o s de l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  e s t á n  e s p a c ia d o s  a 

una d i s t a n c i a  s u s t a n c i a l  desde e l  l í m i t e  a d y a c e n te  d e l  

p l á s t i c o  de e n c a p s u la c i é n ,  y  p or  c o n s i g u i e n t e  e s t á n  b i e n  

a i s l a d o s  y  p r o t e g i d o s  d e l  medio a m b ie n te .

25  En l a s  f i g s .  8 -1 1  se ha i l u s t r a d o  un p r o c e ­

d im ie n to  p ara  f a b r i c a r  un t r a n s i s t o r  en e l  c u a l  l o s  co n ­

d u c t o r e s  e s t á n  o r i e n t a d o s  en l a  c o n f i g u r a c i é n  c i r c u l a r  ñor 

malmente usada p ara  e m b a la je s  c e r r a d o s  h e rm é tica m e n te ,  con 

s i s t e n t e s  en una ta p a  m e t á l i c a  y  un b o te  m e t á l i c o .  En e s  

30 t e  p r o c e d im ie n to  se usa un b lo q u e  de s o p o r te  30 para  s o -
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p o r t a r  l o s  a la m b re s  c o n d u c to re s  3 2 -3 4  en d i s p o s i c i ó  

p a r a l e l o s  en v o l a d i z o  en r a n u r a s  p a r a l e l a s  36-38 como 

se ha d e s c r i t o  en l o  que a n t e c e d e .  E l  b loque de s o p o rte  

30 puede s e r  moldeado d e l  mismo m a t e r i a l  que e l  b loque de 

5 s o p o r te  10 , y  l o s  a lam b res c o n d u c to r e s  3 2 -3 4  pueden s e r  

r e t e n i d o s  por a j u s t e  de f r i c c i ó n  en l a s  r a n u r a s  36-38 co 

mo se ha d e s c r i t o  en l o  que a n t e c e d e .  No o b s t a n t e ,  e l  

fon d o  de l a  ra n u ra  c e n t r a l  37 e s t á  d i s p u e s t o  a una a l t u r a  

s u s t a n c i a l  por encima d e l  fon d o  de l a s  dos r a n u r a s  e x t e -  

10  r i o r e s  36 y  38, de modo que l o s  c o n d u c to r e s  s i t u a d o s  en

l o s  fo n d o s  de l a s  r a n u r a s  e s t á n  o r i e n t a d o s  en l a s  p o s i c i o  

nes  d e s e a d a s ,  que son e s e n c ia lm e n t e ,  l o s  v ó r t i c e s  de un 

t r i á n g u l o  r e c t á n g u l o  i s ó s c e l e s .

Los a la m b re s  c o n d u c to r e s  33  y  34  pueden s e r  

1$ de i d é n t i c a  l o n g i t u d  y  s e r  i n i c i a l m e n t e  p e r fe c ta m e n te  r e c

t i l i n e o s ,  a f i n  de r e d u c i r  l o s  p roblem as de i n v e n t a r i o .

E l  alam bre c o n d u c to r  32 e s ,  s i n  embargo, de p r e f e r e n c i a  

l ig e r a m e n te  más l a r g o  que l o s  a la m b res  c o n d u c to re s  33 y  

3 4 . Cuando l o s  a la m b res  c o n d u c to re s  e s t á n  m etid os  en l a s  

20 r a n u r a s  como se ha d e s c r i t o  en l o  que a n t e c e d e ,  e l  e x t r e ­

mo d e l  alam bre c o n d u c to r  32 s o b r e s a l e  más que l o s  extrem os 

de l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  33 y  3 4 , y  lu e g o  se d o b la  f o r  

mando un á l g u l o  r e c t o  en un p la n o  h o r i z o n t a l ,  s u s t a n c i a l ­

mente como se ha i l u s t r a d o  en l a  f i g .  8 . A c o n t in u a c ió n  

25 se someten l o s  extrem o s de l o s  t r e s  a lam b res c o n d u c to re s  

32 -  34  a l a  a c c ió n  de una p ren sa  que t ie n e  una estampa 

que d o b la  e l  extrem o d e l  alam bre c o n d u c to r  c e n t r a l  33 ha­

c i a  a b a jo  a l  mismo p la n o  que l o s  c o n d u c to r e s  32 y  34 y  que, 

s im u ltá n e a m e n te ,  a p l a s t a  a l o s  e x trem o s 32a 34a como prepa^ 

30 r a c i ó n  p ara  r e c i b i r  una o b le a  de t r a n s i s t o r  y  l o s  muy f i -
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nos h i l o s  de p u e n t e .  Puede s e r  acomodada c u a l q u i e r  

c o l o c a c i ó n  en p o s i c i ó n  o forma de c o n d u c to r e s  requej 

en t a n t o  que pueda e s t a b l e c e r s e  una l i n e a  de d i v i s i ó n  d e l  

m olde, a s í  como d i f e r e n t e s  números de a la m b re s  c o n d u c to ­

r e s .  Luego se a l e a  una o b le a  de t r a n s i s t o r  39  a l  extrem o 

a p l a s t a d o  32a usando pan de o r o ,  como se ha d e s c r i t o  en 

l o  que a n t e c e d e ,  y  se c o n e c ta n  p u n ta s  40  e n t r e  e l  c o n t a c ­

t o  de b ase  expan d id o de l a  o b le a  de t r a n s i s t o r  y  e l  extr<3 

mo a p l a s t a d o  33a .  y  se  c o n e c t a  e l  alam bre 4 l  e n t r e  e l  con 

t a c t o  de em isor ex p a n d id o  de l a  o b le a  de t r a n s i s t o r  y  e l  

extrem o a p l a s t a d o  34a ,  s u s t a n c ia lm e n t e  como se ha i n d i c a ­

do en l a  f i g .  1 0 . Luego se in t r o d u c e n  l o s  ex tre m o s  en v o  

l a d i z o  de l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  32 y  3^ en un molde de 

t r a n s f e r e n c i a  y  se e n c a p s u la n  l o s  e x tre m o s  de l o s  a la m b res  

c o n d u c to r e s ,  l a  o b le a  de t r a n s i s t o r  y  l o s  a la m b re s  conduc 

t o r e s  40  y  41 en una masa de p l á s t i c o  4 2 , s u s t a n c ia lm e n t e  

como se ha i l u s t r a d o  en l a  f i g .  1 1 .  E l  t r a n s i s t o r  puede 

s e r  lu e g o  probado m ie n tr a s  e s t á  t o d a v í a  en e l  b loq u e  de 

s o p o r t e  30, y  una v e z  com p letad o puede s e r  r e t i r a d o  d e l  

b loq u e  de s o p o r te  30 t i r a n d o  de l a  masa 22, a f i n  de mo­

v e r  lo n g i t u d in a lm e n t e  l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  s a c á n d o lo s  

de l a s  r a n u r a s  36 -  3 3 . E l  t r a n s i s t o r  r e s u l t a n t e  se  ha 

i l u s t r a d o  en l a  f i g .  1 2 ,  aunque tam bión e l  c u e r p o  de p l á s  

t i c o  42  e s  op aco , en l u g a r  de t r a n s p a r e n t e  como se ha r e ­

p r e s e n t a d o  en e l  d i b u j o .

De a cu e rd o  con un a s p e c t o  más e s p e c í f i c o  d e l  

i n v e n t o ,  cada uno de l o s  b lo q u e s  de s o p o r te  10 se f a b r i c a  

como se ha i l u s t r a d o  en l a s  f i g s . 13  -  1 5 « E l  b lo q u e  de 

s o p o r te  10 e s  de form a en g e n e r a l  r e c t a n g u l a r  y  t i e n e  su ­

p e r f i c i e s  s u p e r io r  e i n f e r i o r  en g e n e r a l  p la n a s  50 y  52,
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s u p e r f i c i e s  l a t e r a l e s  en g e n e r a l  p la n a s  54  y  56, y  s u p e r ­

f i c i e s  ex trem a s en g e n e r a l  p la n a s  58 y  6 0 . En l a  c a r a  i n  

f e r i o r  52 se forma una ra n u ra  62 de r e t e n c i ó n  que se e x ­

t ie n d e  t r a n s v e r s a lm e n t e  a l  b loq u e  de s o p o r te  10 , e l  c u a l  

5 e s  de p r e f e r e n c i a  s i m é t r i c o  a l r e d e d o r  d e l  c a n a l  62 a f i n  

de p r o lo n g a r  l a  v i d a  á t i l  d e l  b lo q u e .  Las r a n u r a s  1 6 -18  

se forman en l a  s u p e r f i c i e  s u p e r i o r  50 y  se e x t ie n d e n  p a­

r a l e l a s  en tod a  l a  l o n g i t u d  d e l  b loq u e  e n tr e  l a s  s u p e r f i ­

c i e s  ex tre m a s  58 y  6 0 , y  a b i e r t a s  a ambas. Se o b s e r v a r á  

10 que l o s  fo n d o s  de l a s  r a n u r a s  e s t á n  o r i e n t a d o s  en un p la n o

comán. En cada una de l a s  s u p e r f i c i e s  l a t e r a l e s  54  y  56 

se forman dos r a n u r a s  64  de a l i n e a c i ó n ,  una a cada la d o  de 

l a  r a n u r a  de r e t e n c i ó n  62, y  que se e x t ie n d e n  h a c ia  a r r i ­

ba desde l a  s u p e r f i c i e  i n f e r i o r  52, de p r e f e r e n c i a  h a s ta  

15 l a  s u p e r f i c i e  s u p e r i o r  5 0 . Las r a n u r a s  de a l i n e a c i ó n  64

son de s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  en g e n e r a l  s e m i c i r c u l a r ,  p ero  

de a l g o  menos que un s e m i c í r c u l o ,  de modo que un v a s t a g o  

de a l i n e a c i ó n  o b l i g a d o  a e n t r a r  e n t r e  dos b lo q u e s  adyacen 

t e s  s e p a r a r á  a l o s  b lo q u e s  l i g e r a m e n t e .

2 0  Como puede v e r s e  en l a  f i g .  1 5 , cada una de

l a s  r a n u r a s  16 „  18 e s t á  agrandada por l o s  extrem o s su p e­

r i o r e s  l6 a  -  l 8 a ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  para f a c i l i t a r  l a  i n ­

t r o d u c c ió n  a p r e s ió n  de l o s  a lam b res c o n d u c to r e s  12 -  14 en 

l a s  r a n u r a s  r e s p e c t i v a s .  Las p a r t e s  i n f e r i o r e s  de l a s  ra^

25 n u ra s  16 -  18 t i e n e n  de p r e f e r e n c i a  la d o s  p a r a l e l o s  que 

e s t á n  e s p a c ia d o s  e n t r e  s i  a una d i s t a n c i a  menor que e l  

d iá m e tro  de l o s  c o n d u c to r e s  12 -  1 4 , de modo que l o s  con­

d u c t o r e s  quedarán r e t e n i d o s  en l a s  r a n u r a s  por un a j u s t e  

de a p r i e t e  por f r i c c i ó n .

30  E l  b loq u e  de s o p o r te  30  usado en e l  p r o c e -
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d im ie n to  i l u s t r a d o  en l a s  f i g s .  8 - 1 1  puede t e n e r  una 

v i s t a  en p la n t a  y  una v i s t a  l a t e r a l  i d é n t i c a  a l a s  i l u s ­

t r a d a s  en l a s  f i g s .  13 y  1 4 , p e ro  una v i s t a  desde  un e x ­

trem o como se  ha i l u s t r a d o  en l a  f i g *  l 6 .  Se o b s e r v a r á  en 

l a  f i g o  16 que l a  r a n u r a  c e n t r a l  37 e s t á  o r i e n t a d a  en una 

p o s i c i ó n  más a l t a  que l a s  dos r a n u r a s  e x t e r i o r e s  36 y  38, 

como a n te r io r m e n te  se  ha d e s c r i t o  en r e l a c i ó n  con e l  p r o ­

c e d im ie n to  de l a s  f i g s .  8 - 1 1 .

Una b a n d eja  de a c u e r d o  con e l  p r e s e n t e  i n ­

v e n t o ,  p ara  l l e v a r  v e i n t e  de l o s  b lo q u e s  de s o p o r t e  10 , 

se  ha in d i c a d o  en g e n e r a l  por e l  número de r e f e r e n c i a  80 

en l a s  f i g s .  1 7 - 1 9 . La b a n d eja  8o e s t á  c o n s t i t u i d a  e s e n ­

c ia lm e n te  por un t r o z o  de p ie z a  e x t r u í d a  de a lu m in io  82 

que t i e n e  una c o n f i g u r a c i ó n  de s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  s u s ta n  

c ia lm e n te  como se ha i l u s t r a d o  en l a  f i g .  1 8 .  La p ie z a  ex  

t r u i d a  82 t i e n e  una p la c a  de b a se  84  que t i e n e  b o r d e s  f r o n  

t a l  y  p o s t e r i o r  87 y  88, y  una p l a c a  s u p e r i o r  90  que e s t á  

c o n e c ta d a  a un alma 86 que se  e x t i e n d e  h a c i a  a r r i b a  desde  

l a  p la c a  de base  84  ju n t o  a l  b o rd e  p o s t e r i o r  88. La p l a ­

ca  s u p e r i o r  90 t i e n e  una p a r t e  92 que se e x t i e n d e  h a c ia  

d e la n t e  l a  c u a l  se e x t i e n d e  so b re  una p a r t e  de l a  p la c a  de 

b ase  8 4 , y  una p a r t e  que se e x t i e n d e  h a c ia  a t r á s  94 l a  c u a l  

puede e s t a r  p r o v i s t a  de d i e n t e s  96 y  98 en l a s  s u p e r f i c i e s  

s u p e r i o r  e i n f e r i o r ,  para f a c i l i t a r  qüe pueda c o g e r s e  l a  

p e s ta ñ a  con l o s  d e d o s .

La p l a c a  de b ase  84  t i e n e  un n e r v i o  r e t e n e ­

dor 100 que se e x t i e n d e  en s e n t id o  l o n g i t u d i n a l  de l a  p es  

t a ñ a ,  que e s t á  a d a p tad o  para  s e r  r e c i b i d o  en l a  r a n u r a  de 

r e t e n c i ó n  62 de l o s  b lo q u e s  de s o p o r t e  10  i l u s t r a d o s  en 

c o n to r n o  de t r a z o s  en l a  f i g .  1 8 ,  6 ,  por s u p u e s t o ,d e  l o s



b lo q u e s  de s o p o r te  3 0 .  E l  alma 86 e s t á  s i t u a d a  s u f i c i e n ­

tem ente h a c ia  a t r á s  d e l  n e r v i o  100 para  d e j a r  l i b r e  e l  e x  

trem o p o s t e r i o r  de l o s  b lo q u e s  de s o p o r te  10 , y  l a  p a r te  

92 de p e s ta ñ a  que se e x t ie n d e  h a c i a  d e la n t e  de l a  p la c a  

3 s u p e r i o r  se  e x t ie n d e  so bre  e l  extrem o de b lo q u e  de s o p o r ­

t e  10  a f i n  de r e t e n e r  l o s  b lo q u e s  de s o p o r te  10  en p o s i ­

c i ó n  en e l  n e r v i o  1 0 0 .  E l  n e r v i o  100  y  l a  p o s i c i ó n  de pes 

ta ñ a  92 y  de l a  p a r t e  de alma 86 son t a l e s  que p erm iten  

m ovim iento de d e s l i z a m i e n t o  muy l i b r e  y  de b a n b o le o  de l o s  

10 b lo q u e s  de s o p o r te  1 0 .

La p a r t e  de alma 86 i n c l u y e  un c a n a l  102 en 

forma de c o l a  de m ila n o  que e s t á  ad aptad o para  r e c i b i r  muy 

a j u s t a d a s  l a s  s e c c i o n e s  de r a í z  agran d ad as 104  de un p ar  

de m u e l le s  de lám ina 1 0 6 .  E l  r e s t o  de l o s  m u e l le s  de l á -  

15 mina 106 e s  s u f i c i e n t e m e n t e  e s t r e c h o  para p a s a r  l ib re m e n ­

t e  desde l a  ra n u ra  102  en forma de c o l a  de m ila n o .  Los 

extrem o s de l o s  m u e l le s  106, como se a p r e c i a  m ejor en l a  

f i g .  1 7 , p ro p o rc io n a n  puntas 108 que s o b r e s a l e n  más a l l á  

de l a  c a r a  d e l a n t e r a  de l a  s e c c i ó n  de alma 86 y  se  a p l i -  

20 can a l o s  extrem o s p o s t e r i o r e s  de l o s  b lo q u e s  de so p o r te  

10 p ara  im p e d ir  que l o s  b lo q u e s  de s o p o r te  d e l i c e n  fu e r a  

de l o s  extrem os de l a  cámara de r e t e n c i ó n  formada por e l  

n e r v i o  100, l a  p la c a  de base  84 y  l a  p la c a  s u p e r io r  92.

Las s e c c i o n e s  de r a í z  104  son r e t e n i d a s  en l a s  ra n u r a s  de 

25  forma de c o l a  de m ila n o  m ediante l a s  c h a v e t a s  1 1 0 . Cuan­

do se  t i r a  h a c ia  a t r á s  d e l  m u elle  106, como se ha i l u s t r a ­

do en e l  extrem o de l a  i z q u ie r d a  de l a  b an d eja  8o en l a  

f i g .  1 7 , l o s  b lo q u e s  de s o p o r te  10 pueden s e r  ca rg a d o s  en 

l a  b a n d e ja  o v a c i a d o s  desde ó s t a .

30  Cuando hay s i t u a d o s  v e i n t e  b lo q u e s  de s o p o r -
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t e  e n t r e  l a s  p u n tas  108 de l o s  dos m u e l le s  106 en l a  b a n d e ja  

i l u s t r a d a ,  h ay  t o d a v í a  un l i g e r o  e s p a c ia m ie n t o  e n t r e  cada 

p ar  de b lo q u e s  de s o p o r t e  10  a d y a c e n t e s .  A t r a v é s  de l a  

p la c a  de base  84 se  p e r f o r a n  v e i n t i ú n  a g u j e r o s  de g u ía  1 1 2  

en p o s i c i o n e s  e s p a c ia d a s  por i g u a l ,  h a c ia  d e la n t e  d e l  n e r ­

v i o  100, a i n t e r v a l o s ,  de modo que queden a l i n e a d o s  con 

l a s  ánimas form adas por l a s  r a n u r a s  de a l i n e a c i ó n  64  en­

t r e  cada p a r  a d y a c e n te  de b lo q u e s  de s o p o r te  1 0 . Como se 

ha i n d i c a d o ,  cada una de l a s  r a n u r a s  64  de a l i n e a c i ó n  e s  

de a l g o  menos que un s e m i c í r c u l o  co m p le to ,  p e ro  t i e n e  e l  

mismo r a d i o  de c u r v a t u r a  que e l  de l o s  a g u j e r o s  1 1 2 .  En 

cada e s t a c i ó n  en l a  que ha de s e r  e f e c t u a d a  una o p e r a c ió n  

so b re  l o s  extrem o s de l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  12 y  1 4 , se 

pasan v a s t a g o s  de a l i n e a c i ó n  114  a t r a v é s  de uno o más de 

l o s  a g u j e r o s  de g u ía  1 1 2  y  e n t r e  l o s  p a r e s  a d y a c e n t e s  de 

b lo q u e s  de s o p o r te  1 0 .  Cuando se  in t r o d u c e  un v a s t a g o  114 

a t r a v é s  de cada a g u j e r o  1 1 2 ,  cada uno de l o s  b lo q u e s  de 

s o p o r t e  e s  s i t u a d o  de un modo p r e c i s o  y  se e l im in a  s u s t a n  

c ia lm e n te  por co m p le to  l a  h o lg u r a  de l o s  b lo q u e s  de s o p o r ­

t e .  E s t e  p erm ite  l l e v a r  a cabo o p e r a c io n e s  de p r e c i s i ó n  

en l o s  extrem o s en v o l a d i z o  de l o s  c o n d u c to r e s  12 -  1 4 , 

l o s  c u a l e s  son lu e g o  s i t u a d o s  en p o s i c i o n e s  p re d e te rm in a ­

das de un modo e x a c t o .  También pueden o b t e n é r s e  d i v e r s o s  

g rad o s  de a l i n e a c i ó n  e l im in a n d o  a lg u n o s  de l o s  v á s t a g o s  

1 1 4 , cuando se  d e se a  un c i e r t o  m ovim iento de l o s  c o n d u c to ­

r e s  en v o l a d i z o .

En e l  p r o c e d im ie n to  i l u s t r a d o  en l a s  f i g s .  

1 - 5 ,  l a  b a n d eja  80, s u e l e  c o l o c a r s e  so bre  una s e r i e  de 

v e i n t i ú n  v a s t a g o s ,  de modo que l o s  e x trem o s de cada co n ju n  

t o  de a la m b res  c o n d u c to r e s  queden o r i e n t a d o s  de un modo
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p r e c i s o  con r e s p e c t o  a esa  e s t a c i ó n  y  sean r e t e n i d o s  de un 

modo muy e s t a b l e .  Para l a  e j e c u c i ó n  de l a  f a s e  i l u s t r a d a  

en l a  f i g .  1 ,  s u e le n  i n t r o d u c i r s e  l o s  c o n d u c to re s  12-14  en 

to d o s  l o s  b lo q u e s  de s o p o r te  10 a l  mismo t iem p o, usando 

5 una s o l a  ca b e za  de r e c o g i d a  por v a c i o .  Luego se mete l a  

b a n d e ja  en una p r e n s a ,  usando to d o s  l o s  v a s t a g o s  de g u ia ,  

y  se meten a p r e s i ó n  sim ultáneam ente  to d o s  l o s  c o n d u c to re s  

en l o s  fo n d o s  de l a s  r a n u r a s  r e s p e c t i v a s  16 -  l 8 .  Luego 

se  p asa  l a  b a n d e ja  80 a una p r e n s a ,  donde se s i t ú a  sobre  

10  un nuevo c o n ju n to  de v a s t a g o s  de g u ia  y  se  forman s im u ltá  

neamente l o s  e x trem o s a p l a s t a d o s  12a  -  14a de l o s  conduc­

t o r e s  de l o s  v e i n t e  b lo q u e s  de s o p o r t e .  E n to n ce s  se c o lo  

can l o s  cu ad rad o s  de pan de oro  so b re  l o s  c o n d u c to r e s  1 3 ,  

de uno en uno, a mano. Generalm ente no se r e q u i e r e  ó r i e n -  

1$ t a r  en e s t a  f a s e ,  aunque se c o lo c a n  l o s  extrem o s en v o l a ­

d i z o  de l o s  c o n d u c to r e s  sobre  una s u p e r f i c i e  c a le n t a d a  pa­

r a  f u n d i r  e l  pan de o r o .  A c o n t in u a c ió n  se c o lo c a  l a  ban­

d e ja  80 en una máquina que t i e n e  un c a r r o  de avance g r a ­

d u a l  con v a s t a g o s  de a l i n e a c i ó n  p ara  cada uno de l o s  a g u -  

20 j e r o s  1 1 2 ,  y  se hacen  a v a n za r  de un modo g r a d u a l  s u c e s i v a ­

mente l o s  b lo q u e s  de s o p o r te  más a l l á  de una e s t a c i ó n  de 

c a le n t a m i e n t o ,  que i n c l u y e  un m ic r o s c o p io ,  donde se c o l o ­

can  s u c e s iv a m e n te  l a s  o b le a s  s e m ico n d u c to ra s  22 so bre  l o s  

p un tos de m e ta l de o r o ,  a mano o por o t r o s  m ed ios , y  se 

2 $ a le a n  l a s  o b le a s  con l o s  a lam b res  c o n d u c t o r e s .  A c o n t i ­

n u a c ió n  se c o lo c a  l a  b a n d eja  80 so b re  e l  c a r r o  de avance 

g r a d u a l  de una máquina de unión por p e r l a ,  l a  c u a l  puede 

i n c l u i r  tam bién l o s  v e i n t i ú n  v a s t a g o s  de g u í a ,  y  se hacen 

a v a n z a r  de un modo g r a d u a l  s u c e s iv a m e n te  l o s  b lo q u e s  de so 

30 p o r te  más a l l á  de l a  e s t a c i ó n  de unión por p e r l a ,  de modo
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que l o s  a

u n id o s  en p o s i c i ó n .  F in alm e n te  se  l l e v a n  l a s  b a n d e ja s  8 0 , 

y  l o s  v e i n t e  b lo q u e s  de s o p o r t e  a un molde de t r a n s f e r e n ­

c i a  que se  d e s c r i b i r á  a c o n t i n u a c i ó n .

5 Un a p a r a t o  de moldeo p o r  t r a n s f e r e n c i a  para

poner en p r á c t i c a  e l  p r o c e d im ie n to  d e l  p r e s e n t e  in v e n t o  

se ha i n d i c a d o  en g e n e r a l  por e l  número de r e f e r e n c i a  120 

en l a s  f i g s .  20  y  2 1 .  E l  a p a r a t o  de moldeo e s t á  c o n s t i ­

t u i d o  por una m itad  i n f e r i o r  de m olde, i n d i c a d a  en g e n e -  

10 r a l  p or e l  número de r e f e r e n c i a  1 2 2 ,  y  una m itad  s u p e r i o r

de m olde, in d ic a d a  en g e n e r a l  p or e l  número de r e f e r e n c i a  

1 2 4 . La m itad i n f e r i o r  de molde 122 se ha r e p r e s e n t a d o  

en v i s t a  en p la n t a  en l a  f i g .  20, e i n c l u y e  l a  m itad  i n f e  

r i o r  de un s ó lo  c a n a l  o b e b e d ero  126 que a l im e n t a  p l á s t i -  

1$ co  f l ú i d o  a una f i l a  de c a v id a d e s  128 de molde i n d i v i d u a ­

l e s ,  a un la d o ,  y  a una f i l a  de c a v i d a d e s  130  de molde in  

d i v i d u a l e s  a o t r o  l a d o ,  a t r a v é s  de p u e r t a s  132 y  1 3 4 , 

r e s p e c t i v a m e n t e .  La m itad i n f e r i o r  de molde 122  i n c l u y e  

m edios de s o p o r te  p ara  s o p o r t a r  un par de b a n d e ja s  80a y  

20 80b en l a  p o s i c i ó n  a p r o p ia d a ,  de modo que l o s  e x tre m o s de

l o s  a la m b re s  32 -  34  s o p o r ta d o s  p o r  cada uno de l o s  v e i n ­

t e  b lo q u e s  de s o p o r te  30 en l a  b a n d e ja  e s t é n  s i t u a d o s  s o ­

b re  l a s  c a v id a d e s  128  y  1 3 0 , r e s p e c t i v a m e n t e .  Por e je m p lo ,  

l o s  b o rd e s  d e l a n t e r o s  de cada una de l a s  b a n d e ja s  e s t á n  

25 s o p o r ta d o s  co n ven ien tem en te  por una s e r i e  de p e d e s t a l e s

e n r o s c a d o s  en e l  cu erp o  de l a  m itad  i n f e r i o r  de molde, que 

t i e n e n  v á s t a g o s  de a l i n e a c i ó n  más pequeños l l 4a y  l l 4b s i ­

tu a d o s  de modo que se e x t ie n d e n  a t r a v é s  de cada c u a r t o  

a g u je r o  de a l i n e a c i ó n  1 1 2  de l a s  r e s p e c t i v a s  b a n d e ja s  80a 

3 0  y  80b .  Los b o rd e s  p o s t e r i o r e s  de l a s  b a n d e ja s  e s t á n  so por

lam b res c o n d u c to r e s  de p u n ta s  24  y  26 puedan s e r
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ta d o s  por l a s  c a b e z a s  de t o r n i l l o s  136 y  138 , como s 

a p r e c i a  m ejor en l a  f i g .  2 1 .

La m itad i n f e r i o r  de molde 122  i n c l u y e  p i e ­

z a s  i n s e r t a s  de g u ía  l 40 a y  140b que c o n t ie n e n  una s e r i e  

5 de r a n u r a s  en V para  r e c i b i r  y  s i t u a r  de un modo p r e c i s o

cada uno de l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  que se e x t ie n d e n  d e s ­

de cada uno de l o s  b lo q u e s  de s o p o r te  30 en l a s  r a n u ra s  

s e m i c i r c u l a r e s  a p r o p ia d a s  form adas en l o s  b o rd e s  de l a s  

p i e z a s  i n s e r t a s  de o b tu r a c ió n  l 42a y  l 42b .  Las p ie z a s  in  

10  s e r t a s  de o b tu r a c ió n  142a y  142b c a s a n  con p i e z a s  i n s e r t a s  

de o b t u r a c ió n  s i m i l a r e s  l 44a y  l 44b en l a  m itad  s u p e r io r  

de molde 154  p ara  fo rm a r  un c i e r r e  h e r m é tic o  en to rn o  a 

cada uno de l o s  a la m b res  c o n d u c to r e s  y  form ar l o s  e x t r e ­

mos de l a s  c a v id a d e s  de m olde. Se o b s e r v a r á  que cuando 

15 l o s  V a s t a g o s  de a l i n e a c i ó n  114a y  l l 4b e s t á n  s i t u a d o s  s o ­

lam ente en cada c u a r t o  a g u je r o ,  queda a lg o  de ju e g o  e n tr e  

l o s  b lo q u e s  de s o p o r t e  30, de modo que se p erm ite  que l a s  

r a n u r a s  en V de l a s  p i e z a s  i n s e r t a s  de g u ía  l 40a y  l 40b 

s i t ú e n  de un modo p r e c i s o  l o s  a la m b re s  en l a s  r a n u r a s  apro  

20  p ia d a s  de l a s  p i e z a s  i n s e r t a s  de o b t u r a c ió n  142a y  l 42b .

Las p a r e d e s  l a t e r a l e s  de l a s  c a v id a d e s  128  y  130  e s t á n  f o r  

madas por p i e z a s  i n s e r t a s  l 46a y  146b, y  l a s  o t r a s  p are d e s  

ex tre m a s  de l a s  c a v i d a d e s ,  l a  m itad  i n f e r i o r  d e l  c a n a l  126 

de b eb ed ero  y  l a s  m ita d e s  i n f e r i o r e s  de l a s  p u e r ta s  132 y  

25 1 3 4 , e s t á n  form adas por una p ie z a  i n s e r t a  c e n t r a l  1 5 0 . La

m itad s u p e r io r  de molde 124  t i e n e  tam bién p i e z a s  i n s e r t a s  

de g u ia  152a y  152b que ca sa n  con p i e z a s  i n s e r t a s  l 40a y  

140b, l a s  p ie z a s  i n s e r t a s  de o b t u r a c ió n  l 44a y  l 44b a n t e ­

r io r m e n te  mencionadas que ca sa n  con l a s  p i e z a s  i n s e r t a s  de 

30 o b t u r a c ió n  142a y  l 42b ,  l a s  p ie z a s  i n s e r t a s  154a y  154b
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que forman l a s  m ita d e s  s u p e r i o r e s  de l a s  p a r e d e s  l a t e r a ­

l e s  de l a s  c a v id a d e s  de molde i n d i v i d u a l e s  128 y  130 , y  

una p ie z a  i n s e r t a  1?6  que forma l a  m itad s u p e r i o r  d e l  c a ­

n a l  126 de beb ed ero  y  de l a s  p u e r t a s  132 y  1 3 4 .

5 V a r i l l a s  158a y  15 3 b se e x t i e n d e n  h a c ia

a r r i b a  a t r a v é s  de l a  m itad  i n f e r i o r  de molde 122 d e n tr o  

de l a s  c a v id a d e s  128  y  IgO, r e s p e c t i v a m e n t e ,  y  l a  v a r i l l a  

l6 0  se  e x t i e n d e  e n tr a n d o  en e l  c a n a l  126 de b e b e d e ro  p ara  

e x p u l s a r  l o s  cu e r p o s  m oldeados de l a  m itad i n f e r i o r  d e l  

10  m olde, y  l a s  v a r i l l a s  l62a^ y  162b se e x t i e n d e n  h a c i a  a b a ­

j o  a t r a v é s  de l a  m itad  s u p e r i o r  de molde 124  h a s t a  l a s  

c a v id a d e s  128 y  13 0 , y  l a  v a r i l l a  164  se  e x t i e n d e  h a c ia  

a b a jo  h a s t a  e l  c a n a l  126 de b e b e d e r o ,  p ara  e x p u l s a r  a l a s  

p a r t e s  m oldeadas de l a  m itad s u p e r i o r  d e l  m olde.

15 E l  m a t e r i a l  p l á s t i c o  f l u i d o  e s  i n t r o d u c i d o

en cada una de l a s  c a v id a d e s  de molde i n d i v i d u a l e s  de 

a cu e rd o  con e l  p r o c e d im ie n to  d e s c r i t o  y  r e i v i n d i c a d o  en 

l a  a n t e s  c i t a d a  s o l i c i t u d  de p a t e n t e  en t r a m i t a c i ó n ,  s u s ­

t a n c ia lm e n t e  como s e  ha i l u s t r a d o  en l a  f i g .  2 2 .  A s í ,  l a  

20 p u e r ta  134  e s t á  s i t u a d a  d e b a jo  de l o s  e x tre m o s  de l o s

a la m b re s  c o n d u c to r e s  y  e s t á  d i r i g i d a  s u s t a n c ia lm e n t e  p ara  

l e l a  a l o s  a la m b re s  de p u n tas  4 0  y  4 l ,  de modo que l o s  

a la m b re s  de p u n tas  no s e rá n  r o t o s  p o r  l a  v e l p c i d a d  r e l a t i  

vamente a l t a  d e l  f l á i d o  que l l e g a .  A e s t e  r e s p e c t o ,  cuan 

23  do se  e n c a p s u la n  l o s  d i s p o s i t i v o s  i l u s t r a d o s  en l a  F i g .  5 , 

l a s  p u e r t a s  e s t á n  o r i e n t a d a s  en l o s  la d o s  de l a s  c a v i d a ­

d e s  i n d i v i d u a l e s ,  en l u g a r  de en l o s  extrem o s como se ha 

i l u s t r a d o  en l a  F i g .  2 0 , de modo que e l  f l á i d o  p l á s t i c o  

s e g u i r á  s ie n d o  i n t r o d u c i d o  p a r a le la m e n te  a l o s  a la m b res  

30 de p uen te  muy f i n o s  24  y  2 6 .
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A s i  p u e s ,  en e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  a p a r a to  

de moldeo 12 0 , se c o lo c a n  dos b a n d e ja s  80a y  80b, cada 

una c a r g a d a  con v e i n t e  b lo q u e s  de s o p o r te  30 que cada uno 

l l e v a  un t r a n s i s t o r  en l a  e ta p a  de f a b r i c a c i ó n  i l u s t r a d a  

en l a  F i g .  1 0 , so b re  l o s  v a s t a g o s  de g u ía  114a y  l l 4b en 

l a  m itad  i n f e r i o r  de molde 1 2 2 . L as  r a n u r a s  en V en l a s  

p i e z a s  i n s e r t a s  de a l i n e a c i ó n  l 40 a y  l 40b s i t ó a n  de un mo 

do p r e c i s o  cada a lam bre co n d u c to r  en l a  r a n u r a  a p ro p iad a  

form&da en l a s  p i e z a s  i n s e r t a s  de o b tu r a c ió n  1 4 2 a y  l 42b. 

Las m ita d e s  de molde son c a le n t a d a s  continuam ente h a s ta  

l a  te m p e ra tu ra  n e c e s a r i a  para e l  cu ra d o  d e l  p l á s t i c o .  Lúe 

go se b a j a  l a  m itad s u p e r io r  de molde 124  p ara  o b tu r a r  l a s  

c a v id a d e s  i n d i v i d u a l e s  128  y  1 3 0 . E n to n ce s  se in tr o d u c e  a 

p r e s ió n  p l á s t i c o  c a l i e n t e  t e r m o e s t a b l e , a v e l o c i d a d  r e l a ­

t iv a m e n te  a l t a ,  a t r a v é s  d e l  c a n a l  1 2 6 . E l  p l á s t i c o  f l 6 i  

do f l u y e  a l  extrem o d e l  c a n a l  126 y  lu e g o  l l e n a  s u c e s i v a ­

mente l a s  c a v id a d e s  128  y  13 0 . Las c a v id a d e s  se  l l e n a n  en 

menos de 15 seg u n d o s, y  lu e g o  se d e ja n  c u r a r  d u ra n te  apro  

ximadamente 30 segundos para  t e n e r  l a  s e g u r id a d  de que se 

en d u rece  e l  p l á s t i c o .  Las c a v id a d e s  i n d i v i d u a l e s  128  y  

1 3 0 , l a s  p u e r t a s  I32 y  134 y  e l  c a n a l  126  de bebed ero  e s t á n  

por t a n t o  l l e n o s  to d o s  de p l á s t i c o  cu ra d o .

A l l e v a n t a r s e  e l  molde s u p e r i o r  1 2 4 , l a s  va  

r i l l a s  l 62a ,  l6 2 b  y  164  permanecen en p o s i c i ó n ,  de modo 

que empujan a l o s  cu e r p o s  moldeados desde l a  m itad  sup e­

r i o r  d e l  m olde. V a r i l l a s  de e l e v a c i ó n  a d i c i o n a l e s  e le v a n  

s im ultáneam ente  l a s  b a n d e ja s  y  l o s  b lo q u e s  c o n t e n id o s  en 

e l l a s ,  p ara  e v i t a r  que se d o b le n  l o s  c o n d u c to r e s  durante  

l a  e x p u ls i ó n  desde l a s  c a v id a d e s  de m olde. Después de ha 

b e r  s i d o  sep a ra d a  l a  m itad  s u p e r io r  de molde 1 2 4 , l a s  v a -

22
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r i l l a s  1 5 8 a , 158b y  160 empujan l o s  cu e rp o s  m oldeados fue^ 

r a  de l a  m itad i n f e r i o r  de molde 1 2 2 .  En e s e  momento pue 

den s e p a r a r s e  f á c i l m e n t e  l o s  t r a n s i s t o r e s  i n d i v i d u a l e s  de 

l a s  p u e r t a s  132 y  134  s i n  r e t i r a r l o s  de l o s  b lo q u e s  de so  

5 p o r te  30, y  pueden s e r  probados e l é c t r i c a m e n t e  l o s  t r a n ­

s i s t o r e s  i n d i v i d u a l e s  a n t e s  de r e t i r a d l o s  de l o s  b lo q u e s  

de s o p o r t e ,  como a n te r io r m e n te  se ha i n d i c a d o .

En l a s  F i g s .  2 3 -2 6  se  ha i l u s t r a d o  o t r a  r e a  

l i z a c i ó n  d e l  p r o c e d im ie n to  d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o .  En e s t e  

10 p r o c e d im ie n to ,  l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  200 son c o r t a d o s  

a l a s  l o n g i t u d e s  a p r o p ia d a s ,  y  se deform a uno de s u s  e x ­

trem os p a ra  form ar una p o r c ió n  de a n c l a j e .  P or  e je m p lo ,  

e l  extrem o puede s e r  a p l a s t a d o  por l a  misma c i z a l l a  que 

c o r t a  l o s  a lam b res a l a s  l o n g i t u d e s  d e s e a d a s ,  p a ra  a s i  

15 fo rm a r  un m u elle  202 que t i e n e  p a r t e s  p rim era  y  segunda

202a y  202b que se e x t ie n d e n  más a l l á  d e l  d iá m e tr o  d e l  

alam bre 2 0 0 , como puede v e r s e  m e jo r  en l a  F i g .  2 4 . T r e s  

de l o s  a la m b re s  son lu e g o  i n t r o d u c i d o s  a t r a v é s  de ánimas 

204  en e l  b loq u e  de s o p o r t e  206.

20  E l  b lo q u e  de s o p o r t e  206  t i e n e  r a n u r a s  208

y  210  en l a s  s u p e r f i c i e s  s u p e r i o r  e i n f e r i o r ,  que pueden 

s e r  u sa d a s  p ara  s u j e t a r  e l  b lo q u e  de s o p o r t e  en una bande 

j a  s i m i l a r  a l a  b a n d e ja  8 0 . No o b s t a n t e ,  t a l  b a n d e ja  d e ­

j a r í a  e l  extrem o p o s t e r i o r  212 d e l  b loq u e  de s o p o r t e  206 

25 a b i e r t o ,  de modo que l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  200 p o d r ía n  

s e r  i n t r o d u c i d o s  en l a s  ánimas 204  desde l a  s u p e r f i c i e  pos  ̂

t e r i o r .  En l a  s u p e r f i c i e  p o s t e r i o r  212  h ay  form ada una 

ra n u ra  2 l 4 que c o r t a  a l a s  ánimas 2 0 4 .  Las p a r e d e s  de l a s  

r a n u r a s  2 l 4 e s t á n  d im en sion ad as  de modo que l o s  s a l i e n t e s  

30 202a y  202b de l a  s e c c i ó n  de m u elle  202 se a p l i c a r á n  a l a s
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p a re d e s  de l a  ra n u ra  214  y  f i j a r á n  por f r i c c i ó n  e l  alam­

b re  c o n d u c to r  200 en p o s i c i ó n  d e n tr o  d e l  ánima que pasa 

a t r a v á s  d e l  b loq u e  de s o p o r t e ,  e im ped irán  l a  r o t a c i ó n  

d e l  a la m b re .

Los extrem o s 200a de l o s  a lam b res co n d u cto ­

r e s  200 son lu e g o  t r a t a d o s  por a p la s t a m ie n t o ,  a le a n d o  l a  

o b le a  a un c o n d u c to r  y  co n e ctan d o  e n t r e  s i  l o s  o t r o s  con 

d u c t o r e s  y  l a  o b le a ,  y  e n ca p su la n d o  como se ha d e s c r i t o  

en l o  que a n te c e d e  en r e l a c i ó n  con l a s  F i g s .  1 - 6 , o con 

l a s  F i g s .  8 - 1 1 .  E l  cu erp o  s ó l i d o  de p l á s t i c o  2 l 6 puede 

s e r  lu e g o  empujado h a c ia  a t r á s  c o n t r a  e l  extrem o f r o n t a l  

d e l  b lo q u e  de s o p o r te  206 a f i n  de em pujar l a s  s e c c io n e s  

202 de a n c l a j e  o c h a v e ta  f u e r a  de l a  ra n u ra  2 1 4 , s u s t a n ­

c ia lm e n te  como se ha i l u s t r a d o  en l a  F i g .  2 6 . L as  s e c c i o  

nes d e l  a n c l a j e  202 pueden s e r  r e c o r t a d a s  de l o s  a lam bres 

c o n d u c to r e s  200 p ara  r e t i r a r  e l  t r a n s i s t o r  com pletado d e l  

b loq u e  de s o p o r t e .  E s t e  p ro c e d im ie n to  t i e n e  l a  d e s v e n ta ­

j a  de que da por r e s u l t a d o  p á r d id a s  en pequeña c a n t id a d  

de l o s  a la m b res  c o n d u c to r e s .

De l a  d e s c r i p c i ó n  d e t a l l a d a  que a n te c e d e  de 

r e a l i z a c i ó n e s  p r e f e r i d a s  d e l  i n v e n t o ,  se o b s e r v a r á  que se 

ha d e s c r i t o  un p ro c e d im ie n to  m ejorado para f a b r i c a r  t r a n ­

s i s t o r e s  y  o t r o s  d i s p o s i t i v o s  s e m ic o n d u c to re s  e n ca p s u la d o s  

en p l á s t i c o ,  ju n tam en te  con c i e r t o  nuevo a p a r a to  para l l e ­

v a r  a l a  p r á c t i c a  e l  p r o c e d im ie n to .  En l a s  form as p r e f e r i ­

das d e l  p r o c e d im ie n to ,  se u t i l i z a  e l  100% d e l  m a t e r i a l  de 

alam bre c o n d u c to r .  Además, se u t i l i z a  un p o r c e n t a je  mu­

cho más a l t o  d e l  p l á s t i c o ,  t íp ic a m e n t e  e l  52%, en compara­

c i ó n  con aproximadamente e l  18%, d e b id o  a l  hecho de que un 

s o l o  b eb ed ero  126 a l im e n ta  p l á s t i c o  a a l  menos e l  d o ble  de
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c a v id a d e s  128  y  1 3 0 . Los a la m b re s  no son ya  s o ld a d o s  a 

a l e t a s ,  y  no e s  n e c e s a r i o  r e c o r t a r  e l  e x c e s o  de a la m b res  

c o n d u c to r e s  en e l  cu erp o  de p l á s t i c o  y  r e c u b r i r l o s  con 

un m a t e r i a l  a i s l a n t e .  Los b lo q u e s  de s o p o r t e  i n d i v i d u a ­

l e s  pueden s e r  usad os r e p e t id a m e n te ,  y  son i n i c i a l m e n t e  

b a s t a n t e  eco n óm icos, dado que pueden s e r  m oldeados de 

p l á s t i c o .  E l  t r a n s i s t o r  f i n a l  e s  s u p e r i o r ,  d e b id o  a que 

l o s  e x trem o s de l o s  a lam b res c o n d u c to r e s  no e s t á n  p r ó x i ­

mos a l a  s u p e r f i c i e  d e l  m a t e r i a l  de e n c a p s u la c i ó n  de p l á ¿  

t i c o ,  y  d eb id o  a que l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  e s t á n  p r o te  

g id o s  d u ra n te  tod o  e l  p r o c e d im ie n to  p o r  l o s  b lo q u e s  de so 

p o r t e ,  y  quedan p or t a n t o  p e r fe c t a m e n t e  r e c t i l í n e o s .

Aunque l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  i n v e n t o  a q u í  d e s ­

c r i t a  se  r e f i e r e  a l a  f a b r i c a c i ó n  de t r a n s i s t o r e s ,  debe 

e n t e n d e r s e  que e l  p r o c e d im ie n to  e s  asim ism o a p l i c a b l e  a 

l a  f a b r i c a c i ó n  de o t r o s  muchos t i p o s  de d i s p o s i t i v o s  semi 

c o n d u c to r e s  que t i e n e n  un número mayor o menor de conduc­

t o r e s .  Cuando se u t i l i z a  un mayor número de c o n d u c to r e s ,  

l o s  c o n d u c to r e s  pueden s e r  d i s p u e s t o s  formando á n g u lo  de 

modo que c o n v e r ja n  en un punto c e n t r a l ,  y  pueden c o n e c t a r  

se uno o más d i s p o s i t i v o s  a uno o más c o n d u c to r e s  y  a l o s  

d i v e r s o s  c o n d u c t o r e s .  Luego, to d o s  l o s  d i s p o s i t i v o s  y  l o s  

c o n d u c to r e s  pueden s e r  e n c a p s u la d o s  en un cu erp o  común de 

p l á s t i c o .

Aunque se han d e s c r i t o  con d e t a l l e  r e a l i z a ­

c i o n e s  p r e f e r i d a s  d e l  i n v e n t o ,  debe e n te n d e r s e  que pueden 

e f e c t u a r s e  en l a s  mismas d i v e r s o s  cam b ios, s u s t i t u c i o n e s  

y  a l t e r a c i o n e s ,  s i n  d e s v i a r s e  d e l  e s p í r i t u  n i  r e b a s a r  e l  

a lc a n c e  d e l  i n v e n t o ,  tari como queda d e f i n i d o  en l a s  r e i ­

v i n d i c a c i o n e s  de l a  Nota a d j u n t a .
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L o s ;p u n to s  de i n v e n c ió n  p ro p ia  y  nueva que 

se p r e s e n t a n  p ara  que sean o b j e t o  de e s t a  P a te n te  de In ­

v e n c ió n  en E spaña, p or VEINTE a ñ o s ,  son l o s  s i g u i e n t e s }  

y 1 . -  Un p ro c e d im ie n to  para  f a b r i c a r  un d i s ­

p o s i t i v o  s e m ico n d u c to r ,  que comprende l a s  o p e r a c io n e s  d e :  

f i j a r  por f r i c c i ó n  una p l u r a l i d a d  de a lam b res co n d u c to re s  

en un b loq u e  de s o p o r t e ,  con l o s  extrem o s de l o s  a lam b res 

en v o l a d i z o  h a c ia  a f u e r a  d e l  b lo q u e  de s o p o r t e ;  montar 

10  una o b le a  sem ico n d u cto ra  en e l  extrem o en v o l a d i z o  de uno

de l o s  a la m b res  c o n d u c to re s  y  c o n e c t a r  e l é c t r i c a m e n t e  l a  

o b le a  a l o s  extrem os en v o l a d i z o  de l o s  o t r o s  a lam bres 

c o n d u c to r e s ;  e n c a p s u la r  l o s  e x tre m o s en v o l a d i z o  de l o s  

a la m b re s  c o n d u c to r e s ,  l a  o b le a  y  l a s  co n e x io n e s  e l ó c t r i -  

1$ c a s ,  en un m a t e r i a l  p l á s t i c o  para  c e r r a r  herm éticam ente

l a  o b le a  en un medio de e s t a b i l i z a c i ó n  y  h a c e r  m ecánica­

mente r í g i d o  e l  d i s p o s i t i v o ,  y  r e t i r a r  l o s  a la m b res  con­

d u c t o r e s  d e l  b lo q u e  de s o p o r t e .

2 . -  E l  p ro c e d im ie n to  según l a  r e i v i n d i c a -  

20 c ió n  1 ,  en e l  c u a l  l o s  a lam b res c o n d u c to re s  e s t á n  cada uno

f i j a d o s  p or  f r i c c i ó n  en una ra n u ra  formada en e l  b loque 

de s o p o r t e .

3 .  -  E l  p ro c e d im ie n to  según l a  r e i v i n d i c a ­

c ió n  2 , en e l  c u a l  l o s  a lam b res c o n d u c to re s  e s t á n  f i j a d o s  

por f r i c c i ó n  en una p l u r a l i d a d  de r a n u r a s  p a r a l e l a s  forma 

d as en  l a  s u p e r f i c i e  s u p e r i o r  d e l  b loq ue de s o p o r t e .

4 .  -  E l  p ro c e d im ie n to  según l a  r e i v i n d i c a ­

c ió n  3t en e l  c u a l  l o s  a lam b res c o n d u c to re s  e s t á n  o r i e n t a

14-4-70 - 27 -
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dos en e l  mismo p la n o  s u s t a n c i a lm e n t e .

5 .  -  E l  p r o c e d im ie n to  según l a  r e i v i n d i c a ­

c ió n  3 ,  en e l  c u a l  hay t r e s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  y  e l  alam 

b re  c o n d u c to r  c e n t r a l  e s t á  d i s p u e s t o  por encima de l o s  dos 

a la m b res  c o n d u c to re s  e x t e r i o r e s .

6 .  -  E l  p r o c e d im ie n to  según l a  r e i v i n d i c a ­

c i ó n  1 ,  en e l  c u a l  l o s  a la m b res  c o n d u c to r e s  e s t á n  f i j a d o s  

cada uno p or  f r i c c i ó n  en un o r i f i c i o  que se  e x t i e n d e  a 

t r a v á s  d e l  b loq u e  de s o p o r t e .

7 .  -  E l  p r o c e d im ie n to  según l a  r e i v i n d i c a ­

c ió n  6 , en e l  c u a l  cada uno de i.oS*afambrqp c o n d u c to r e s  

e s t á  p a r c ia lm e n t e  deform ado p ará  fq rm a r  una p o r c ió n  de an 

c l a j e ,  y  e l  b loq ue de soporte* e s t á  d e s t i n a d o  a c o g e r  p or

f r i c c i ó n  y  r e t e n e r  l a  p o r c ió n  d e * a n c l a j e  de cada alam bre 

c o n d u c to r .

8 . -  . E l  p r o c e d im ie n to  según l a  r e i v i n d i c a ­

c i ó n  7, en e l  c u a l  l a  p o r c ió n  de a n c l a j e  e s t á  form ada p or 

a p la s t a m i e n t o  deT^.extremo de cada alam bre c o n d u c to r  a l e j a -  

do d e l  e x tre m b -e n  v o l a d i z o ,  e s t a n d o  conform ado e l  extrem o 

de cadaJ**o^ificio p ara  c o g e r  p o r  f r i c c i ó n  e l  extrem o a p l a s  

ta d o ,  s ie n d o  i n s e r t a d o  en l o s  o r i f i c i o s ,  cada alam bre con 

d u c to n , pasando e l  extrem o en v o l a d i z o  d e l  a lam bre conduc­

t o r  a t r a v á s  d e l  extrem o conform ado d e l  o r i f i c i o  h a s t a  que 

e l  extrem o a p l a s t a d o  e s t á  f i j a d o  en e l  extrem o conform ado, 

con e l  extrem o en v o l a d i z o  s o b r e s a l i e n d o  d e l  b lo q u e  de s o ­

p o r t e ,  y  s ie n d o  s e p a ra d o  e l  d i s p o s i t i v o  c o m p le to  d e l  b l o ­

que de s o p o r t e  empujando l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  h a c ia  

a t r á s ,  a t r a v á s  de l o s  o r i f i c i o s ,  c o r ta n d o  l o s  extrem os 

a p l a s t a d o s  de l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  y ,  a c o n t in u a c ió n ,  

t i r a n d o  de l o s  a la m b re s  c o n d u c to r e s  a t r a v á s  de l o s  o r i f i -
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9. - El procedimiento según la reivindi­

cación 1, caracterizado, además, por aplastar los ex-¡ 
tremos en voladizo de los alambres conductores, alear; 
una oblea semiconductora a uno de los extremos aplas­
tados, e interconectar eléctricamente la oblea y cada 
uno de los otros extremos aplastados con alambres con­
ductores unidos por perla, antes la encapsulación.

10. - El procedimiento según la reivindi­
cación 1, en el cual el material plástico es un plásti­
co termoestable y es moldeado por un procedimiento d e ; 
moldeo por transferencia. ;

11. - Un procedimiento para fabricar u n ! 
dispositivo semiconductor, en particular un dispositi-j 
vo semiconductor encapsulado en plástico/ que comprende! 
las operaciones de colocar una pluralidad de conjuntos 
de bloqueo de soporte teniendo cada uno una pluralidad} 
de alambres conductores saliendo en voladizo de los ndis
mos, con una oblea semiconductora colocada en uno de ¡

!
los extremos en voladizo y conectada eléctricamente a ¡

¡
los otros extremos en voladizo, en relación de lado a ¡ 
lado en dos filas paralelas, extendiéndose los alambres 
conductores en voladizo, de cada uno de los bloques de, 
cada fila, hacia la otra fila y dentro de una cavidad ; 
de moldeo individual, estando dispuestas las cavidades 
de moldeo individuales en dos filas adyacentes, y ex- j 
tendiéndose un plástico termoestable fluido dentro de ¡ 
cada una de las cavidades de moldeo desde un paso de 
suministro único, entre dos filas de cavidades de mol-; 
deo. i
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12.- "UN PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR ;
! !
! Uíí DISPOSITIVO SEAnCONDUCTOR". ¡

! Tal y como se ha descrito en la Memoria
¡ que antecede, representado en los dibujos que se acom-
¡ i! paEan y para los fines que se han especificado. :

La presente Memoria consta de treinta !
hojas escritas a máquina por una sola de sus caras. !

!
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