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. cibén de estafio en fusidn para soporter una cinta de vidrio

‘que avanze en los procesos de flobacibén pare la fabricacif

tufdo de forma que tenga las caracteristicas deseritas en

la Patente n2, 218,782,

aparato con el que puede ser controlado el contenido de -

. tiene una sustancial conductividad para los iones de oxi-

 tri6o 6on la otra superficie de la parel, unos medios para
fcongctar el citado electrodo y el metal en fusidn a través

‘de un generador de corriente continua, y unos medios para

controlar el contenido de oxigeno del metal en fusién.

Este invento .se refiere a la medicién y con-
{trol del contenido de oxigeno disuelto en un metal en fu-~
sidén.

Es ntilizado un bafio de estafio o de una ‘alea~
de vidrio plamno, y el bafio en fusidn puede estar consti--

Le presencia de oxigeno en cualquier cantided
apreciable en el estaiio en fusién de un tal bafio es inde-
seable, particularmente cuando el bafio es utilizado para -
soportar el vidrio durante procesos de tratamiento superfi
cial en los que se transmiten al vidrio unas caracteristi-
éas'superficiales distintas a las inherentes al método de
formacién del vidrio.

Un objeto del presente invento es facilitar un

oxigeno disuelto en un metal en fusiédn,
' De acuerdo con el presente invento, el aparatc
¢
para controlar el contenido de oxigeno disuelto en un metel

en fusidn, éomprgnde una pared de un bxido refractario que

geno, estando una de las superficies de la pared en contaz

to con el metal en fusidn, un electrodo en contacto eléc-

regular el flujo de la corriente a través de la pared para
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prendiendo una probeta que tiene una pared.formada de un -

' la pared de la probeta, y unos medios conectables entre el

. la citada otra superficie de la pared o membrana puede com

“en fusidén tal como, por ejemplo, estaiio o plata,

do para la eliminacidén de oxigeno del metal en fusién, di-

Otro objeto del invento és facilitar un‘apara-
to para oohprobar el contenido de oxigeno disuelto en un -
metal en fusidén, mas particularmente como aplicable para -
el control de la oxidacién en los cuerpos de metal en fu-
sibén que se emplean en la fabricacién de vidrio.

El invento facilita un aparato para comprobar

el contenido de oxigeno disuclto en un metal en fusién com

oxido refractario con una sustancial conductividad para loc
iones de oxigeno, estando adaptada una'superfioie de la pa-
red para hacer contacto con el metal en fusibn, un electrod
do que hace contacto eléctrico con la obtra superficie de -
la pared, unos medios‘para natener una concentracibén de re-

ferencia constante del oxigeno en dicha otra superficie de

electrodo y el metal en fusiébn para medir la e.m.f. de la
cuba gal§énicé que comprende dicha péred y el eléctrcdo, -
cuya e.n.f. es indicadora de la concentrécién de oxigeno -
en el metal en fusién. . |

| En una realizacidén del invento, la pared o mem
brana puede ser de forma de cuerpo hueco sumergido en el -

estafio en fusidén. El electrodo en contacto eléctrico con -
prender una capa o pelicula de platino porosa. Alternativa
mente, el electrodo en contacto eléctrico con dicha otra -
superficie de la pared o membrana puede incluir un metal -

Preferiblemente, cuando el aparato es utiliza-

cho electrodo y el metal en fusidn consfituyen respectiva-
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bmente los electrodos positivo.y negaﬁivo de una cuba elec-

“trolitica, y se facilitan unos medios para eliiinar conti-

~de dicha otra superficie de la pared comprenden preferible
“mente unos medios para dirigir una corriente de un gas pur
.gador sobre la referida superficie, o el electrodo en con-

tacto con la misma, para eliwminar el oxigeno wediante una

. baiio.

, poniéndosé la otra indicada sﬁperficie de la pared en una

fusibn, la mencionada pared separa el estafio de dicho bafo

’57 787

nvamente el oxigeno liberado en la citada otra superiicie

de la pared.

Los medios para eliminar el oxigeno liberado -

combinacidn o arrastre quimico. Apropiadamente, el gas pur
gador comprende ¢ incluye hidrdgeno.

En una realizacién preferida, la mencionada pa
red esté formada de zircona (6xido de zirconio) o toria -
(6xido de torio). Ademds, la citada pared preferiblemente
esté "parnizada" por una poporcidén de hasta un 20% de bxi-
do de calcwo, oxido de magnesio u oy1do de itrio.

| En un aparato de acuerdo con el 1nvento, la pa-
redvesté dispuesta en una cavidad que conunica con un badio
de estano en fu51on adaptado para soportar una cinta de vie
drlo 0 artlculos de vidrio, faciliténdose unos medios para

circular el estafio desde dicho bafio sobre la referida su-~

perficie de la pared en dicha cavidad y de alli volver al

Alternativamente, la pared puede constituir -

parte de una pared de un baiio que contiene el estafio, dis-
cavidad separada del bafio de estafio en fusion por la wmen-
cionada pared. Cuando el electrodo que estéd en contacto -

con dicha otra superficie de la pared incluye un metal en

»
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.se facilita una pluralidad de cavidades espaciadas entre

Tas

~minal negativo del generador de corriente continua pueden

372747

de un cuerpo del referido metal en fusidn.

K 2
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En la aplicacioén del invento al proceso de flg
tacidn, se facilibtan unos medios para avanzar la cinta de

vidrio sobre la superficie del bafio de estaiio en fusidn y

si a lo largo de una superficie o superficies del estaifio

.

de contacto del baifio en la direccidn del avance de la cin-

Preferitlemente, se facilitan medios para con-
trolar individualmente el voltaje facilitado entre 6l elec
trodo y el estafio en fusién de cada una de dichas cavida-
des. |

En una realizacidn preferida del invento, la -
pared estd en forma de un tubo cerrado por un extremo y -
dispuesto en una cémara, faciliténdose unos medios para -
circular el estafio desde el baiio a través de la cémara y -
para volver al bafio, estando el nencionado electrodo en -
contacto eléctrico con la superficie interior del referido
tubo. Preferiblementé se incluyen uedios para controlar la
temperatura del estafio en fusidn antes de que el mismo sea
devuelto desde la cémara al baiio.

Los medios para comunicar el estafio con el ter

comprender un respectivo electrodo negativo sumergido en -
el estafio en yuxtaposicién con la pared o con cada pared.
E1 electrodo o cada uno de dichos electrodos negativos pue
de estar ‘formado de renio.

A fin de que pueda comprenderse mas ficilumente
el invento se describirén, a modo de ejeuplos, algunas rea-

lizaciones del mismo con referencia a los adjuntos dibujos,

.
1
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parcialmente en seccién, que ilustra el uso delaparato que
-se’ muestra en la Figura 1 para eliminar el oxigeno de un -

bafio de estafio en fusién que soporta a una cinta de vidrio.
cibn del dispositivo ilustrado en la Figura 2.
" zirconio) y toria (éxido de torio). En el uso del aparato,

~gldo en el estafio en fusién (11) del que ha de ser elimina

. (12) con un terminal (15) al exterior del cuerpo tubular

superior del tubo (16) y, en uso del aparato, esté conscta

en los que: _
La Tigura 1 es una seccibn transversal axial
Y esquemdtica de un aparato de acuerdo con una realizacibdn
del ‘invento para retirar el oxigeno del estafio en fusidn.,

La Figura 2 es una vista esquemética en planta

La Figura 3 es una vista esquemitica en planta,

tamblen parcialmente en seccidn, que muestra une. modifica-

,Coﬁ referencia a la Figura 1, el aparato que se
muestra comprende una‘probeta tubular (10) cerrada por su

extremo inferior y que tiene paredes de zircona (bxido de
el extremo inferior cerrado de la probeta (10) estd sumer-

do el ox1geno dlsuelto.

El electrodo pOSlthO (12) que compfende un, -
capa ) pellcula de platino se encuentra sobre la superfi-
cle interior de la probeta tubular (10) en su extremo in- -

ferior., Un conductor de platino (14) conecta el electrodo

(10).

| Un tubo interior (16) de un waterial termorre-
sistéﬁte, tal cémd altmina, va coaiialmente dispuesto en -
ei interior de la probeta tubular (10) y tiene un extremo
inferi&f abierto dispuesto cerca del electrodo de platino

(12). Un tubo de goma silicénica (17) va unido al extremo
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continua (que no se wuestra) en tanto que el terminal 19 -

_trodo (12) a través de la pared de la probeta tubular (10)

37 767

do a un generador 42l gas purgador,'preferiblemente hidrd-

geno.

- Exteriormente del cuerpo tubular (10) va dis-
puesto otro. tubo de alﬁmina (18) y encierra a un conductor
de platino (20) que esté conectado por su extremo superior
y exbtoriormente del tubo 18 a un terminal (19). En su ex-
trémo inferior el conductor (20) estéd conectado a un elec-
trodo negativo (21) de renio que se proyecta mas alld del
extremo inferior del tubo (18) y que en uso del aparato se
sumerge en el estailo en fusién (11). El electrodo negativo
(21) alternativamente puede comprender carbono, tungsteno
o molibdeno. .

La probeta tubular (10) y el tubo (18) estén -
soportados en posiciones fijas y paralelas entre si en ei
interior de un manguito de acero inoxidable (22) por medio
de una empaquetadura (2%) de cemento termorresistente, por
ejewplo un cemento de fluorespato/silicats de sodio.

En el uso del aparato, el terminal 15 estd co-

nectado al terminal positivo de un generador de corriente -

est& conectado al terminal negativo de dicho generador, de

forma que una corriente electrolitica fluye desde el elec~-

al estafio (11) y al electrodo (21). De hecho, la pared sb-
l;da de la probeta (10) actla como un electrolito y en el
curso de la accidn electrolitica iones de oxigeno pasan deg
de el estano (11) a través de la’ pared de la probeta (10)

Y son neutrallzados en el electrodo (12) nl oxigeno libe-
rado en el electrodo (12) es eliminado por combinacidn y/o

arrastre qulmlco con el gas purgador que fluye sobre el -
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electrodo (12) desde el tubo (16).

‘nativa adecuvada a la zircona es la toria (6xido de torio).
Ia pared de la probeta puede estar barnizada con una pro-
porcidn de hasta un 20% de 6xido de calcio, 6xido de magne

':éQBre la superficie interior de la probeta tubular (10) -

"pensién coloidal de platino sobre la indicada superficie -

.interior y quemando después la pelicula resultante para -

a la pared de la probeta.

cual es consumida durante el uso del aparato, La varilla -

- de carbono debe hacer. contacto eléctrico con un metal en ~

. (16) puede ser suprimido.

estaiio en fusidn, por ejemplo un baiio sobre el que es So-

La cinta (30) es avanzada continuamente en la direccidn -

de 1a flecha A a lo largo de la superficie del estafio -

Las paredes de la probeta deben tener una sus-

tancial conductividad para los iones de oxigeno. Una alter

sio u otro 6xido de itrio. El electrodo de platino (12) -

'prefériblemente estd formado pintando o rociando una sus-

formar una capa porosa, coherente de platino que se adniers

Como una alternativa & la utilizacién de un -
gas purgador o reductor para eliminar el oxigeno literado,
ésté 0ltimo puede ser eliminado mediante una varilla de -
carbono én el;interior de la probeta tubular (10), por ejeq
plo en lugar del conductor de platiﬁo (14), de forma que -

el oxigeno liberado ataque a ésta varilla de carbono, la -

fusién en el interior de la probeta (10) y el tubo interiox

La figura 2 muestra el aparato de la Figura 1

como aplicado a la eliminacidn del oxigeno de un baiio de

portada una cinta (30) de vidrio en estado de semifusiodn.

(11) que esté contenido en un bafio que tiene paredes late-

-
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_de cubierta sobre la superficie del estafio en fusidn (11)

. del baiio.
-del bailo y estén parcialmente cerradas por unos tabigues -

-respectivas (33) comunican con el interior del bafio en los

cular el estailo desde el bafio a través de la respectiva -

"cavidad (33) y para devolverlo al bafio a través de la aber-

. cillez de la ilustracién, en la Figura 2 solamente se nues

7 lugar de en las paredes laterales (31 y 32) o ademés de lag

rales paralelas (31 y 32). El.bafio estd encerrado por una
estructura de cubierta (que no s¢ muestra) y se mantienc:

una atmbdsfera reductora en el interior de ésta estructura

Se facilitan unas cavidades (%3) a intervalos

a lo largo de cada una de las paredes laterales (31 y 32)

(54) que definen unas aberturas de entrada y de salida (35

¥y 36‘respectivamente) a través de las cuales las cavidades

extremnos longitudinales opuestos de las cavidades (33)., =
Una pequefia rueda de paletas accionada (37) es facilitada

en cada abertura de entrada (35) para la finalidad de cir-

tura de salida (%6).

En el interior de cada cavidad (33) va dispueg
ta una serie de probetas (10) y de la asociada estructura
segﬁn se describid con referehcia a la Figura 1, para la -
finalidad de eliminar el oxigeno.disuelto‘desde el estafio

cireulado a través de la respectiva cavidad (33). Para sen

tra ﬁna probeta (10) en cada cavidad (33).

. El dispositivo que se muestfa en la Figura 2
de las cavidades (33) comunicando con el bafio, puede ser -
émplea@o en todas las partes'delvbaﬁo de estafio en fusidn
& temperaturas del érden de 5002C. Por ejemplo, las cavi-

dades (33) pueden ser facilitadas en.el piso del bafio en

»
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cavidades en dichas paredes laterales,

-pafé eliminar el oxigeno disuelto del estafio en fusibn de
.un-baﬁo (11). En éste dispositivo las paredes del bafio,
_-en éste caso también las pafedes laterales (31 y 32), es-
tén provisﬁas dé unas cavidades (33) que estén separadas -
-del estafio en fusién (11) mediante unas respectivas pare-
:deé onémbfanas (40) de zircona o toria barnizada que sirvey

Zpara el mismo propdsito que las paredes del cuerpo tubular

o membrana (40), que es la superficie alejada del estafio

4(11),Ae§té_proﬁista de un electrodo positivo que comprende

. metal,

La Figura 3 ilustra un dispositivo alternativo

(lO)'dé la Figura 1. La superficie interior de cada bared

un recubrimiento (41) de platino con el que se hace contace
to eléctrico por medio de unos respectivoé conductores (42)
' : Alternativamente, las cavidades (33) pueden -
contener un métal en fusién tal como plata o estaiio que ~
constituye el slectrodo positivo., Un gas purgador, por'ejeg_
plo hidrégeno, es pasado a través de cada cavidad (33) deg
dé,unos respectives colectores 43 y 44) a cada lado del
bafio, bien ﬁdbre la superficie de los respectivos recubri-
uientos de platino (41), o cﬁando las cavidades (3%3) con-

tienen un metal en fusidn, burbujeando el gas a travéds del

En lugar de barrer el oxigeno desde las cavida-
des (33) por medio de hidrdgeno pueden disponerse en las -
cavidades (33) ﬁnos electrodos de carbono para hacer con-
tacto con el metal en fusidn en las mismas, facilitando -
a su'véz,el metal un contacto eléotrico con las paredes o

membranas (40),

El dispositivo de la Figura 3 es mas apropiado




10

156

20

25

30 .

-resistencia del material (por ejemplo zircona) de la pared

ra-de operacibén y del grueso de la pared o membrana. Prefed

‘riblemente, la corriente suministrada a cada probeta es -

" tra) el estafio en fusién puede ser circulado desde el ba-

‘fio a través de una cémara alejada del bafio, conteniendo -

~ bafio, 1la temperatura del estafio es ajustada rediante ade-

It
1

XX 5“
i‘.,‘quli‘ i F

que el de la Figura 2 para ubilizar en las zonas mas ca-

lientes del bafio de estafio en fusibn.
El voltaje aplicado entre los electrodos posi-
tivo y negativo de cada probeta depende del grueso de la

pared (10) o mmbrana (40) de la respectiva probeta y de la

o mewbrana, siendo dependiente ésta Gltima de la teuperatu

indivi&ualmente controlable por medio de una respectiva -,
unidad de control (45) . Mipicamente, la corriente electro-
1iticaAtotal que fluye en el uso de cada cuba es de entre

5 y 50 dmperios. -

Es un dispositivo alternativo (que no se ilus-

dicha cémara una probeta de acuerdo con el invento, por ~-
ejemplo de la clase descrita con referencia a la Figura 1.

Antes de recircular el estafio en fusidn desde la cémara al

cuados medios de calentamiento para evitq: el enfriamiento
del estafio en fusién en el bafio.

Cuando e& aplicado para la eliminacién de oxi-
geno de bafios de estafio en fusidn usados para soportar vi-
drio, el presente invento es particularmente adecuado para
eliminar los ltimos vestigios restantes de oxigeno después
de que la mayor parte del oxigeno ha sido barrida por algin
otro método, por ejeﬁpld’mediante la adicibén de zinc o ploo
mo ai'estaﬁo del baiio.

Se apreciard que el presente invento es capaz
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de mas amplia aplicacidn que la descrita con ferencia a los

dibujos. Ademés de para eliminar el oxigeno del metal en fu

"l|sibén, por ejemplo estafio, el aparato de acuerdo con el in-

vento, tal como la probeta (10), puede ser utilizado para -

cdntrolar el contenido de gas disuelto en un metal en fusidn

1y por 10 tanto el grado-de oxidacidén del metal en fusibn, -

tal como estafio o una aleacidn de estafio que contiene agen-
tes coloreadores del vidrio. Ia direccidn de la corriente - .
pasada a través de la pared de la probeta y la potencia de -

la dorriente deben ser reguladas para ajustar el contenido dd

_ oxlg eno del metal en i'usién en el sentido desealo y en la cantided deseada.

_ El 1nvento puede también emplmrse para la compro
bacién del contenido de oxigeno en un metal en fusibn, por

ejemplo para comprobar el contenido de oxigeno de un metal -

len fusién en un bafio para pérmitir el control del grado de -

oxidacién del metal y con ello el control de la fabricacién
del vidrio sobre el bafio. Para é&ste propdsito una probeﬁa,'

tal como la probeta (10) de la Figura 1, es insertada en el

[metal en fusidn a ser comprobado y un m_olivo_ltimetro de al-

ta impedancia es conmectado entre el electrodo (12) y el me-

tal en fusién para medir la e.m.f. de la cuba galvénica cons|

| tituida por ia pared de la probeta. La e.m.f. de la cuba (E)

esti determinada por:

en que R es la Constante Universal del Gas,
T es la Temperatura Absoluta,
F'es'la Constante de Faraday, ¥
8, ¥ a sonllas actividades del oxigeno en los elec~

trodos de la cuba, es decir, en las respec--
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turas del 6érden de las que.se tropiezan en un bafio de es-

cibn constante de referencia del oxigeno en la superficie

. Asi, la e.m.f. facilitada por la probeta medidora de la -

tivas super{icies de la pared de la probeta,

Para expresar la e.u.f., (BE) medida de. la cuba.

en términos de concentracidn de oxigeno, es necesario su-

poner qﬁe las soluciones de oxigeno en el metal en fusibn
(en éste caso en el estafio) obedecen a la ley de Henry; -
los datos publicados sobre la solubilidad del oxigeno en

el estailo pueden entonces ser extrapolados a las tempera-

‘tafio en fusibn en la fabricacién de vidrio (7502C a 1.100e4}

para facilitar las curvas de calibracibén de las que pueda
ser deduclda la concentracidn de oxigeno.
Paraln medicidén de la concentracidén de oxigeno

en el metal en fusidn es necesario mantener una concentra-

de la pared de la probeta que no estd en contacto con el -
metal. Esto se efectla convenientemente circulando conti-
nuamente aire sobre tal superficie, por ejemplo a través
del tubo 16,

Una. probéta medidora de la concentracién de -
oxigeno puede ser utilizada en un sistema de control para
mantener automdticamente la concentracién de oxigeno en un

metal en fusidén dentro de unos limites predeterminados. -

concentracién puede ser utilizada como una sefal de con-
trol para controlar tanto la magnitud como la direccidn de
la corriente pasada a través de una o nas paredes o membra
nas en aparatos tales como los descritos con referencia &
las Figuras 1 a % a fin de mantener la concentracidn de -
oxigeno en el metal dentro.de una gama determinada.

En restmen la Patente de Invencidn que se soli

)

cita deberé recaer sobre las siguientes:
» .
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~-terio con una sustancial conductividad para'los'iones de -
1qxigepo,iestanib-adaptada una. superficie de la pared para

‘hacer contacto con el metal en fusidn, un electrodo que -

lar e1 contenido de oxigeno disuelto en un metal en fusion,

. el mencionado electrodo y el metal en fusién a través de

' capa o-pelicula porosa de platino,

=

37m767

REIVINDTCACTONEu

l.~ Un aparato para determlnar el oontenldo de oxf
geno disuelto en un metal en fusidn, caracterizfindose por

una probeta que tlene una pared formada de un 6xido refroc

hace contacto eléetrico con la otra superficie de la pared,
unos medios para mantener una concentracidn constante de -
referencia del oxigeno en dicha obtra superficie de 1a pared
deilé brobeta, y unos medios conectables entre el electro-
&6 & el metal en fusién para medir e.n.f. de la cuba gal-
vénica que comprende dicha pared y el electrodo, cuya e.m.f
es indicadora de la concentracidn de oxigéno en el metal'-
eh_fusién.' -

2 Aparato segin la reivindicacién 1 para contro-

garacterlzéndose por una pared de un dxido refractario que
tiené una sustancial'conductividad para los iones ae oxi-

geno,'estando una superficie de la pared en contacto con -
el metal en fusidn, un electrodo en contacto eléctrico con

la otra superficie de la pared, unos medios para conectar

un generador de corriente continua, y unos medios para rew

gular el flujo de la corriente & través de la pared para cg

Ly

trolar el contenido de ox{geno del wetal en fusién. 7
3.~ Aparato seghn las reivindicaciones 1 6 2, que
se caracberiza porque el electrodo en bontadto eléctrico -

con le mencionada otra superficie de la pared comprende ung
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| dor sobre la mencionada superficie, o el electrodo en con-

teriza porque el mencionado gas purgador incluye hidrégeno.

| 6xido de zirconio.

4.- Aporato segin las reivindicaciones 1062, que
se caracteriza porque el electrodo en contacto eléctrico -
cohlla mencionada otra superficie de la_pared incluyc un -
metal en fusiém. '

' 5.~ Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones
2 a 4, que se caracteriza porque dicho electrodo y el metal
en fusidn constituyen respectivamente los electrodos posi~
tivo y ﬁegativo de una cuba electrolitica, y se facilitan
unos medios para eliminar continuamente el oxigeno liberado
eﬁ la mencionads otra superficie de la pared. -

6.~ Aparato segin la reivindicacidén 5, que se carac

geno liberado desde dicha otra superficie'de la pared con-

prenden unos medios para dirigir una corriente de gas purga

tacto con la misma, para eliminar el oxigeno mediante combi
nacién quimica o por el arrastre.

7.~ Aparato seglin la reivindicacidén 6, que se carac

'8.- Aparato segilin cualquiera de las reivindicaciones

1 a 7, que se caracteriza porque la pared estd formada de -

9.~ Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones
1l a7, que se caracteriza poxqﬁe la pared o membrana compren:
de torio que incluye una proporcidn de hasta un 20% de 4xido
defcalcio, 6xido de magnesio u 6xido de itrio.

10.- Aparato segin cualquiera de ¥s reivindicaciones
1a9, qﬁe se caracteriza porque la paréd 0 membrana esté -
dispuesta en una cavidad que comunica con un bajo de metal

en fusién adaptado para soportar una cinta de vidrio o ar-
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| ticulos de vidrio, facilitdndose unos medios para circular

| pared en una cavidad separada del metal en fusién de dicho

E :ééteriza:porque la péped separa el metal en fusibn de di-

la mencionada otra superficle de la pared.

ciadas entre si a lo largo de la superficie de contacto de

;,’?%acteriza por unos medios para controlar individualmente el

-16-

378757: A,:

el‘getal desde dicho bafio sobre la mencionada superficie de
la pared‘o membrana & la referida cavidad y desde aqui de-
volverlo al bafio. o ' | |

. 11.~ Aparato seglin cualquiera de las reivindicacio-
nesfa'g 10, que se caracteriza porque 1a'paied constituye
ﬁnghparte dé una pared de un bafio que contiene él metal en

fusibn, disponiéndose la mencionada otra superficie de la

baﬁo‘ﬁediante la citada pared.

'_[i-.12.- Adparato seglin la reivindicacién 11, que se ca-
cho bafio de un cuerpo de un metal en fusién en contacto con

13.- Aparato segin cualquiera de las reivindiceiones
10 a 12, que se caracteriza por unos medios para avanzar -
una éigta de vidrio sobre la superficie del baio de metdl en

fusién, y una pluralidad de las mencionadas cavidades espa-~

un.metai en fusidén del bafio y en la direccién del avance de

la cinta,

14,- Aparsto segin la reivindicacién 13, que se ca-

voltaje aplicado entre el electrodo y el metal en fusién en
cadg una de dichas cavidades,
15.~ Aparato segln las reivindicaciones 1 6 2, que
se caracteriza porque la pared es de forma de un cuerpoc hue-
co sumeréido en el metal en fusidn, | '
. 16.- Aparato segin la reivindicacidn 15, para eli-

ninar oxfigeno del metal en fusidn en un bsiio, caracterizfne
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. trodo en contacto eléctrico con la superfiéie interior del

"UN APARATO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE OXIGENO DISUEL-

.presente lMemoria descriptive, que constade diecisicte plginas

| ‘wecanografiadas y dibujos que se acompadian,

~17 .

378767

dose porque la pared es de forma de un tubo cerrado por un

extremo y dispuesto en una cémara, y se facilitan uncs me~
dios para circular el metal en fusidén desde el bafio a tra-

vés de la chmara y devolverlo al bafio, estando dicho elec-

mencionado tubo.

17.~ Aparato segin la reivindicacién 16, que se ca-
racteriza por unos medios para controlar la temperaturs del
metal en fusién antes de ser devuelto desde la cémara al -
bafio. | | |

'1';;8.- Aparato segiin cualquiera de las reivndicacio-

nés 2al?, que'se caracteriza por un electrodo sumergide
en el metal en fusibén para conectar el metal en fusién con
el terminal negativo del generador de corriente continua.l

19.~ Aparato segin la reivindicacidn 18, que se ca-
racteriza porqﬁe el electrodo o cada uno de ellos.esté for-
wado de renio. | '

20.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patehte de Invencién que se solicita:

70 EN UN METAL EN FUSION".

Todo conforme queda descrito y reivindicadp en la

y .
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