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Bsta invencidn se refiere a composiciones de

" pintura y estd particularmente relacionada con composicio
nes de pintura y la preparacidén de tzles composiciones de
" pintura que pueden formar recubrimientos de pintura eléc-

" tricamente conductores.

Ha habido muchos intentos de producir recubri-

: mientos eléctricamente conductores y éstos han estado com

:prendidos generalmente en uno de dos tipos. Un tipo ha es

tado constituido por pinturas que tienen una pigmentacidn
de particulas metdlicas, mientras que el otro tipo ha es-
tado constitufdo por composiclones que contienen carbono
o grafito.

Tas pinturas gque tienen la pigmentacidn de par-

ticulas metdlicas dan recubrimientos que tilenen una resig

tividad muy baja y su propdsito ha sido producir recubri-
mientos conductores que tengan una conductividad elevada.

Las mezeclas que conbtinen carbono y grafito, por

el contrario, han exhibvido resistividades mucho mayores.

Asf, cuando se aplican como recubrimientos delgados, p. -
ej. de 25,4 g 12% micras de espesor, pregentan resistivi-
dades muy altes, p. ej. de 100 ohms por cuadrado o mucho
més, mientras que si se aplican como recubrimientos grue-
sos se presentarian problemas de agrietamiento de las pe-
liculas con el paso del tiempo y estos recubrimientos mas
gruesos no podrian aplicarse de manera sencilla por pinta
do.

Existe una necesidad de recubrimientcs eléctri-
csmente conductores que tengan una resistividad tal que =
puedan ubtilizarse como elementos de calentamiento, por -

ejemplo, cuando se aplican a las paredes de un edificlo.
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las metslicas serian completamente inadecuadas debido a su

Asi, las pinturas que tienen la pigmentacidn de particu

alta conductividad, ya que se requeririan alias intensida
des de corriente para dar produccidnes de calor mzomables,
Las mezclas que continen carbono o grafito, por oira par-
te, tienen una resistividad demasiado alta, y para dar pro
ducciones de calor razonsbles requeririan una caida de -~
tension demasiado alta por razones de seguridad. Asi, pa-
ra uso en la pared de un edificio, la caida total de ten-
sidn o través de la pared no debe exceder del limite de -
40 voltios definido como baja tensidn por laz Institution
of Electrical Engineers (United Kingdom).

Es, por consiguiente, un objeto de esfta inven=
cidn proporcionar una composicidon de pintura que tenga -
una consistencia semejante a la de una pintura y pueda -
por tanto extenderse facilmente en forms de recubrimientosg
delgados, ¥y que, sin embargo, posea una baja resistividad,
p. ej. de 0,1 a 10 ohms/cuadrado, de tal modo que recubri
mientos delgados de la misma den una produccidn de calor
razonable a bajas tensiones.

De acuerdo con la invencidn, se proporciona un
método de produccidn de una composicién de pintura eléetri
camente conductora en el cual el grafito se pulveriza por
molienda humeda a fin de¢ rcducir el grafito é fims lami-
nillas por exfoliacidn laminar, y se incorpora el grafito
antes, durante o después de la molienda en un aglutinante
endurecible al aire, teniendo la mezcla de grafito pulve-
rizado y aglutinante endurecible al aire una consistencia
seme jante a la de una pintura y siendo susceptible de ser

aplicade a brocha o en forma de pulverizacidn a fin de -~
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~una pellcula de 929 em

- dar uwna pelfcula delgada uniforme scobre una superficie.3"

Ta invencidn se extiende también a la composicidn
de pintura que se ha producido por este método y a los re
cubrimientos eléctricamente conductores resultantes.

Se ha contrado que, cuando se produce la compo-
sicidn de pintura de este modo, las peliculas secas forma
das a partir de la composicidn pueden tener resistivida—
des bajisimas, p. e¢j. de 0,1 a 10 ohms/cuadrado. En la -
practica, se encuentra que peliculas delszdas, p. ej. de
25,4 micras de espesor, pueden tener fdeilmente una resig
tividad menor de 10 ohme por cuadrado ¥y pueden alcanzarse
también valores del orden de 1 ohm por cuadrado. De hecho,
2 gue ftenga una resigtividad de 1 -
ohm por cuadrado da una potencia de 25 watios con un su-

ministro de 5 voltios. Un drea mayor, por ejemplo de 0,774
2

'm“, da la misma potencia (es decir, 25 watios por 929 cmz)

con un stministro de 40 voltios, siendo éste probablemente
el 1imite superior de tensidn que cumple los requisitos -
de seguridad. Las composiciones de pintura de esta inven-
cidén son por tanto muy adecuadas para uso en superficies
interiores de edificios u otras aplicaciones en las gue -
sea deseable el calentamiento de una gran area sin grandes
caldas de tensidn.

Te resistividad real de una pelicula seca de -
ung, compesicion de pintura de acuerdo con la invencidn dg
pende del espesor de la pelicula, y las peliculas de pin-
tura tienen normalmente espesores comprendidos entre 25,4
micras y 127 micras. Una pelicula delgada normal tiene un
espesor comprendido entre aproximadzmente 25 micras y 38,1
micras, y éste se formard con un peso de recubrimiento -

378761
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seco de aproximadamente 50 a 60 g/mz. Recubrinientos mds
gruesos se pueden preparar bien por aplicacidn de una pe-
licula mds gruesa, p. ej. de un espesor de 75 micras, o -
bien por aplicacidn de varias peliculas delgadas.

5 No se sabe con certeza por gué las composiciones
de pintura de la invencidn producen recubrimientos que -
tengan resgistividades tan bajas, pero se cree que ello se
debe a que el grafito se ha molido en humedo, Esta molien
da himeda del grafito en suspensidn himeda da una forma -

10 diferente a las particulas de grafito molido resultantes
en comparacidn con un procedimiento de molienda en seco,

y también una distribucidn diferente de tamafios de parti-
cula. Esta molienda himeda produce una exfoliacidn lami-
nar de las particulas de grafito y proporciona una amplia

15 - distribucidn de tamafios de particula, greyéndose gue esto

'da por resultado un agrupamiento compacto de las varticu-
las molidas en la pelicula seca, lo que conduce a una ba-
ja resistividad. Preferiblemente, el grafito debe ser de
un tipo que forme facilmente escamas o laminillas,

20 Otra ventaja de la invencidn es, segln se ha en
contrado, que las peliculas producidas a partir de la com
pogicidn, de pintura inventada pueden someterse a ciclos
de calentamiento, esto es calentarse repetidas veces pa-~
sando una corriente a través de las peliculaé'y dejando -~

25 transcurrir a continuacidn un periodo de enfriamiento, sin
que se agriete la pelicula, mientras que una pelicula pro
ducida mezclando simplemente un grado fino de negro de hu
mo y el mismo aglutinante tiende a agrietarse después de
86lo un ntimero muy pequefio de ciclos.

30 El contenido de grafito de las composiciones de

22,5.70 -5 - ’378761
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 pintura de la invencidn determinars la conductividad .%e

las peliculas preparadas a partir de la composicidn, en el

 sentido de que a medida que se aumenta la cantidad de gra

fito auments también la conductividad. No obstante, ha de
buscarse un balance entre la consecucidn de una alta con-

ductividad y una composicidn de pintura estable que con-

 tenga suficiente aglutinante para dar las propiedades re-

queridas semejantes a las Ge una pintura. Generalmente, -
por ‘tanto, la relacidn de grafito a2 aglutinante debers eg
tar comprendids entre 0,33:1 y 4:1 calculada con respecto
al peso de material no-voldtil, o una concentracidn en vo
lumen de pigmento (c.v.p.) comprendida entre 25 y 75%, -
prefiriéndose que ésta sea mayor de 45%. Naturalmente, el
contenido de carbono del grafito tiene también un efecto
gobre la conductividad de la pelicula, y se prefiere un -
alto contenido de carbono,

Se he encontrado que, en la prdetica, la molien
da himeda del grafito no produce una cantidad importante
de las particulas verdaderamente mis pequelias, esto es, =—
las de tamafio coloidal. Por tanto, de acuerdo con una ca-
racteristica preferida de la presente invenciodn, se incor
poran particulas de carbono de tamafio coloidal en las com
posiciones de pintura en una etapa conveniente en la prepa
racion de estas composiciones de pintura. Se ha encontrado
que esto reduce alin mds la resistividad de les recubrimien
tos de las composiciones de pinture de la invencidn,

Aparte de esta mejora en las propiedades eléetri
cas, las composiciones de pintura resultantes tienen una
brochabilidad mejorada, es decir que se pueden extender -

mas facilmente, y dan peliculas mds lisas.

.. 9378761
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Por tanto, de acuerdo con otro aspecto de la in
vencién, se provorciona una composicién de pintura que
comprende dispersado en un aglutinante endurecible al aire
un total comprendido entre 25 y T5% de c.v.p. de particu-
lag conductoras, del cual entre 14 y 70/ de c.v.p. son la
minillas delgadas c¢e grafito y entre 2 y 354 de c.v.p. son
particulas coloidaleg de carbono que ltienen un temafio de
part{eula comprendido entre 20 y 60 milimicras determina-
do por microscopia electronica, teniendo la composicion
una consistencia semejante 2 la de una pintura y siendo sus
ceptible de ser aplicada a brocha o en foma de pulveriza
cion a fin de dar una pelicula delgada uniforme de baja
resistividad eléctrica sobre una superficie.

Es posible utilizar una relacion de carbono cg
loidal a grafito de hasta 0,8 en peso; preferiblemente,
lz relacion es de 0,1 a 0,5 en peso, dando una relacion
de aproximadamente 0,4 en peso una resiptividad baja 69-
tima en las peliculas de pintura secss, y dando las rela
ciones de aproximndamente 0,2 a 0,3 en peso propiedades
optimas de flujo a las composiciones de pintura. La tota
lidad de las particulas de grafito no puede, sin embargo,
ser sustitufda por las particulas Ge carbono coloidal, de
bido a que, como se ha indicado arriba, se ha encontrado
que las part{culas gecag resultanies son inestables a los
cambios repetidos de teuperatura, como ocurre,. Pe e€jc.,
cuando se hace pasar intermitentemente una corriente elég
trica a través de la pelicula.

Lags particulas de carbono cokidal tienen prefe
riblemente tamaios ée particula comprendidos entre 20 y

’ .
50 milimicras, determinados por microscopia electronica.
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Las particulas de carbono coloidal adecuadas son las par-

ticulas coloidales producidas por combustidn parcisl, ta-

_ les como los pigmentos finos de negro de humo gue pueden

adquirirse en el comercio, por ejemplo Vulecan X 6 Vul-
can XC-72 de le Cabot Corporation, ¥y el negro de acetile-
no, por ejemplo, el producto vendido por Shawinigan Chemi
cals Limited,

Como se ha descrito arriba, las laminillas del-
gades de grafito pueden prepararse por molienda humeda, -
Sin embargo, se ha encontrado gue la considerable reduccidn
en la resistividad eléctrica de las peliculas producidas
o partir de compoesiciones de pintura a las que se han afig

dido particulas de carbono coloidal hace posible emplear

~inielalmente wn grafito para molienda himeda que tenga un

tamafio de particula mds pequefio que cuando no se afiaden -
las particulas de carbono coloidal. Naturalmente, esto re

duce tanto el tiempo como el coste de la operacidn de mo-

~lienda y evita también la existenciz de "picos", esto es,

particulas gruesas en el recubrimiento final.

Por el +término aglubinante “endurecible al aire"
debe entenderse un aglutinante que se gsolidifique o endu-
rezca para dar una pelicula seca cuando la composicidn de
pintura se extiende en una pelicula delgada en contacto -
con aire a la temperatura ambiente o a temperaturas eleva
das. Bsta solidificacidn o endurecimiento se puede conse-
guir de cualquier manera adecuada, por ejemplo, por evapo
racidn de disolventes, reaccidn con el oxigeno u otros -
componentes de la atmésfera, o reaccién con otros compo-
nentesde la compogicidn de pintura.

Las peliculas formadas a partir de composiciones

5o 378761
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de pintura de la invencidn pueden utilizarse como fuente
de calor haciendo pasar una corriente eléctrica a su tra-
vés, y por tanto el aglutinante debera ser estable a las
temperaturas alcanzadas por la pelicula., Una temperatura
normal de operacidn para superficies interiores de pare-
des o techos seria de 30 a 50¢C, Los aglutinantes tipicos
adecundos son aglutinantes inorgdanicos tales como un sili
cato de un metal alcalino, p. ej. silicato potdsico o g6-
dico, aglutinantes acuosos tales como aglutinantes parcial
mente orgdanicos, p.ej., silicatos de bases orgdinicas cua-
ternarias, o aglutinantes totalmente organicos, p.ej. aglu
tinantes en emulsidn acuosa, y aglutinantes de resinas sg
lubles en disolventes organicos. La temperatura maxima de
operacidén de las peliculas de pintura sgecas dependedel -~
aglutinante utilizado, Asi, las peliculas producidas utili
zando aglutinantes de silicato pueden utilizarse hasta -
4002C, en tanto que las peliculas producidas utilizando -
pinturas en emulsidn acuosa estdn limitadas a usos por de
bajo de 1002C,

Si las peliculas han de utilizarse en las pare-
des de edificios, es deseable que sean ininflamables. Este
requisito se logra mediante el uso de aglutinantes de si-
licatos inorganicos.

La molienda humeda del grafito pueée favorecer—
ge por adicidn a la mezcla de un agente tensoactivo. Tales
agentes mejoran las propiedades de formacidn de pelicula
y la facilidad de aplicacidn de las composiciones de pin-
tura resultantes aparte de aumentar la eficiencia del mro
cedimicento de molienda y reducir asi el tiempo de molien-

378761
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Cuando se utilizan silicatos alcalinos acuosos ™=

: como aglutinante, se pueden utilizar agentes tensoactivos
;aniénioos, catidnicos y no-idnicos. El agente preferido -
_ es, no obstante, el de tipo condensado de dcido naftalen-
' sulfdnico~sodio/formaldehido (Dispersol T & Belloid TD),

?pero éste no puede wtilizarse cuamndo la pintura ha de es-

ttar exenta de iones de metales alcalinos, p.ej. cuando se

utiliza un compuesio amdnico organico. En tal caso se pre

fiere un agente no-idnico tal como Lissapol NX (un conden

sado de nonil fenil éxido de etileno). Esto me jora tambien

la estabilidad al almacenamiento de la composicidn de pin

tura. En algunas pinturas de silicato que tienden a geli-

_Ticarse cuando engloban productos ceramicos procedentes del

desgaste del equipo de molienda, la ubilizacién de un agen
te catidnico, p.ej., del tipo condensado de amina grasa/6xi
do de etileno (Ethomeen) ha mejorado su estabilidad,

Para uso con algunos aglutinantes de emulsidn ox

>génica no es adeduado el Dispersol T dado que puede geli-

ficar la emulsidn; se puede utilizar satisfaetoriamente en
s lugar el Lissapol NX. Los aglutinantes polimeros solu-
bles en disolventes organicos se comporian en algunos ca=-

sos adecuadamente para la dispersion sin la adicion de un

_agente tensoactivo separado pero en casc necesario os adg

cuade uns bagse de Rosanilina.

Ias composiciones de pintura de la invencidén -
pueden agplicarse a las superficies de una manera semejan-
te a las pinturas ordinmarias, p.ej. a brocha, o nediante
rodillo, pulverizacidén o inmersién,

El grafito tiene que molerse en humedo, es de-
cir que el grafito ha de molerse en forma de um SUfpen—

78761
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sidn en un liquido que puede ser o bien el propio agluti

nante ¢ blen un liguido que sez un disolvente del agluti-

nante o compatible con el mismo, p.ej., agua. En el caso
de sglutinantes de ldtex orgdnicos y algunos aglutinantes

de silicato es mejor moler el grafito, posiblemente junto

" con las particulas de carbono de tamafio coloidal, en, por

ejemplo, una pequelin cantidad de agua y un agente digper-
sante, y afludir después el aglutinante a la pustz molida
resultante. En otros caéos, el grafito puede molerse jun-
t0 con una pequeilln parte del aglutinante y en tal caso la
parte principal restznte se afiade después a la mezela moli
da resultante, mientras que en otros casos en que han de
incorporarse particulas de carbono de tamafio coloidal, es
tas particulas de tamafio coloidal pueden molerse primero
a fondo con ¢l aglutinante y afiadirse a continuzcidn el -
grafito, moliendo nuevamente después. El orden optimo de
lag etapas se puede enconirar en cualquier caso particular
experimentalmente.

Una composicidn de pintura excelente de acuerdo
con la invencién sc puede preparar a partir de una solucidn
de silicato potdsico que tenga una proporcion molar de -

$105 a K,0 de aproximadamente 4, grafito en escamas mode-

2
radamente grandes que, por supuesto, se pulveriza finamen
te durante la molienda, y un alcohil-aril suifonato, Pe€je
Belloid TD ¢ Dispersol T (sal disddica del dcido metilén—
dinaftalensulfdnico) como agente tensioactivo. Generalmen
te, una tal composicidn se diluird también con agua.

La manera en que se conectan los electrodos a -

las peliculas formadas a partir de las composiciones de ~

pintura de la invencidn no es critica, con tal que el con

_n- 378761
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- tacto resulfante tenga un bajo nivel de resistencia de con
* tacto. En la prdctica, se ha encontrado que un método par
- ticularmente conveniente consiste en recubrir una superfi

“ecie con la composicidn de la invenecidn, y pegar luego ho-

jas delgadas de aluminio (por ejemplo, de 7,6 micras de -

espesor) a lo largo de los bordes opuestos de la superfi~

" ¢ie pintada utilizando una capa delgada de la pintura como

adhesivo. A continuacidn, se pueden fijar barras colecto-
ras'ﬁe, por ejemplo, tira de aluminio de calibre 18 B.G.
(norma de Birmingham), a las hojas en el sentido de su lon
gitud mediante tornillos o pinzas de resorte. Con ung tal
disposicidn, se ha encontrado que es posible suministrar
corrientes del orden de 9,85 a 19,7 amperios por motro sin
evidencia alguna de sobrecalentamiento de los contactos.

Las composiciones de pintura de acuerdo con la

“invencidn son Utiles para muchos propositos en los que se

requiere una pelicula eléctricamente conductora. Pueden -
aplicarse a paredes de edificios, p. ej. casas, apartamen
tos, oficinas, fébriéas, escuelas y hospitales, y hacerse
pasar una corriemte eléctrica a través de las peliculas -
resultantes para calentar el edificio en cuestidn. Alfer-
nativamente, se pueden preparar panecles de calentamiento

prefabricados con una pelicula seca de la pinturs sobre -
una diversidad de substratos, p. ej., acero aislado, alu-.
minio aislado, tabla de fibra prensada, cartdén fabricado

con papeles viejos, y madera, blen sea para su incorpora-
eildn en un edificio o como paneles que pueden colocarse a
voluntad en cualquier sitio. Tales paneles encuentran am-
plias aplicaciones domésticas e industriales, p.ej. como

unidades especiales de calentamiento en automdviles, tre-

- 12 - 378765
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nes y aviones.,

Ademas de su uso en paneles para paredes de edl
ficios, puede aplicarse una pelicula de la pintura por =
ejemplo a hormigdn, con una capa superpuesta de hoja de plég
tico o buldosas para proporcionar calefaccidn central bajo
el suelo,

Otros usos ideados para las peliculas de pintu-
ra secas eléctricamente conductoras incluyen, por ejemplo,
el calentamiento de esteblos para genado, gallineros, in-
cubadoras de pollos, invernaderos, unidades de propagacidn
para el desarrollo de plantas de semillero utilizando pa-
neles de calentamiento separados o pintando las paredes o
suelos de dichas unidades, el acompafiamiento térmico de -
tuberfas en cuyo caso se pueden alcanzar facilmente tempe
raturas de hasta 2002C a fin de evitar la congelacidn o -
golidificacidn, el recubrimientc de las paredes de tubos
de rayos catdédicos para apantallado electréstdtico, o uni
dades de calentamiento para gases, p.ej. calentadores que
pueden colocarse a voluntad en cualquier sitio de tipo con
vector.,

Ia invencidn se ilustrard a continuacidn por -

los LEjemplos que siguensd

Ejemplo 1

Se prepard una composicidn de pintura conducto-
ra moliendo juntos en molino de bolas planetario los sgi-
guientes componentes en las pardes en peso que se indican

durante un periodo de diez horas:

378761
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Soluclon de silicato pota31co de
29, 9% de conienldo de solldos,
proporc1on molar 5102/K20 3589 404sss 500

Grafito en escamas de hadagascar
(Con'tenldo de C} 85/9) s8008erss000D0 222 5

Agente humectante anidnico (Be-
1loid TD) S0 QS0 O 0L S0 0o taantaoooeSN 16,2

.A.glla 00 400 RS0 00 SR RIEROCOIBPIOIIGCEROIQOIODDS 150

Se aplicd una capa de la composicidn de pintura

' resultante, con brochg, a un panel rectangular de asbesto

que medfa 45 cm x 50 cm y se aplicaron conexiones de hoja-
utilizando la téenica descrita arriba. Después del secado,
se fijaron a los dos bordes mds largos del panel barras o9
lectoras de aluminio de 3,12 cm de anchura y 50 cm de lon

gitud, utilizando cinco dispositivos de retencidn en cada

barra colectora. Se encontrd que la resistencia de recubri

miento del panel total era de 0,90 ohm, y el paso de una -

corriente de 10 amps a travds de la pelfcula produjo una

potencia de 388 watios por metro cuadrado, con un gradien
te mdximo de tensidn de 19,7 volts/metro.

Una pintura decorativa de silicato pigmentada -~
con pigmento inorgdnico amarillo se pulverizd sobre la par
te delanters del panel conductor para proporcionar una =
apariencia atractiva y se encontrd que esto no daba lugar
a diferencia sustancial alguns en las propiedades de ca-
lentamiento de la pelicula.

No se produjo pérdida alguna de continuidad de
la pelicula durante un periodo de 16 meses de uso diario,
calentdndose el panel durante 7,5 horas/dia y encendiéndo
se y apegindose diariamente. Tampoco se produjo glterdeidn

alguns de las propiedades eléctrices durante este periodo,.

378761
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Ljemplo 2 -
Con objeto de comparar diversos grados de grafi

to entre si, se prepararon varias composiciones de pintura

por molienda en molino planetario, utilizando como agluti

nante solucidn de silicato potdsico (30% de sdlidos), ¥y =
como agente dispersante Belloid TD. Se incorpord en cada
composicidn un tipo diferente de grafito, como sigue:

A ..... tamafio medio de particula 5 micras,

B uvess €l 98% pasa por el tamiz de 53 micras,

C veeso material en escamas de 841 micras,

Ademds, se cambid la proporcidn de grafito a -
aglutinante.

Todas y cada una de las composicliones de pintura
ge pulverizaron a continuacidn sobre tableros de asbesto
para dar un peso de recubrimiento seco de 0,00625 g/cm2 -
(pelicula de groximadamente 25 micras de espesor), y se -
conectaron los electrodos como se ha descrito arriba. Pog
teriormente, una vez que se hubieron secado las peliculas,
se midieron sus resistividades y se presentan los resulta

dos en la tabla siguiente.

Proporcidn de grafito a | Resistividad en ohms/cuadrado
aglutinante ;
en peso) Grafito A|Grafito B [Grafito C
1,33 29,1 3,3 147
1,00 - T49 149
0’67 118,0 14”7 5’5
0’4'4- - 40,2 26,0

378761
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Como se obgervard, la conductividad aumenté

. con las proporciones crecientes de grafito. También se con

iguieron los resultados Optimos utilizando el tipo de gra

. fito en escamas. Naturalmente, aplicando una segunda capa
de cada composicidn, se pudieron reducir a la mitad las -

. resistividades de las peliculas.

Ejemplo 3

Se prepararon dos composiciones de pintura (A y
B) moliendo juntas, respectivamente, durante 8 horas en -
un molino de bolas planetario las siguientes composicio-
nes en partes en pesos

Pinturg A Pintura B

solu01on fle silicato potas1co(propor
cidn molar 810 /K 0 de 3,89, 29,9% =

36 S611d0S) 4eZesZueeaverecasansessnee 33353 333,3
grafito de Madagaccar en escamas (grue .

so, con mis de 85% de carbono) ...... 200,0 181,8
negro de humo de hornos {(Vulean XC—?@ - 18,2
agente dispersante (Belloid TD) ..... 10,0 14,5
ag0a 4estilada cescescecsssassassvass 231,8 231,86

Como puede verse, o pintura B contenia aproxi-
madamente 10% del peso total de partieculas de carbono de
un negro de humo de hornos coloidal y también una mayor -
cantidad de agente dispersante para ayudar a la dispersidn
de las partfculas coloidales.

Se aplicaron luego capas simples a brocha de cg
da pintura a hojas de cartdon-yeso de dimensiones 30 em -
por 35 cm, ¥ una vez secas se unieron terwminaciones de ho
ja de aluminio de 2,5 cm de anchura para dar un area de -

recubrimiento conductor de 30 cm x 30 em. Se midieron en=

~*- 378761
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tonces las resistividades eléctricas, con los siguientes .

resultados:
Pintura A ....ev00e0000e 5,5 oOhms por cuadrado

Pintura B Cevetessosdes 1,6 ohns POr Cuadrado

Ejemplo 4

Se prenararon dos pinturas (C y D) que tenian -

las siguientes composiciones en partes en peso:

Pintura C Pinturg D

solucidn de silicato potdsico (pro-
porcion molar SiQ,/Ko0 de 3,89, -

29,9‘/’3 de SélidOS) I NN RN NN NN NN NN ] 333’3 333’3
grafito de Ceylan (polvo menor de -

297 micras, 93-94% de carbono) s... 200,0 181,8
negro de humo de hornos (Vulcan XC-

72?.OQI..Q‘..‘..l‘..‘.O.‘..liloll‘ -t 18’2
agente dispersante (Belloid TD) ... 14,5 14,5
aggua. destllada Pr0sGRvsabsarseneane 231’8 231’8

y se ensayaron como se ha descrito en el Ejemplo 3. Los -
recubrimientos secos resulfantes tenian las siguientes rg

gistividadess:
PiNtUra C eeececocsscsssesss Ty6 ohms/cuadrado

Pinbura D eeesecosecasscesss 1,5 ohms/cuadrado
€

Ejemplo 5

Se prenararon dos pinturas (E y F) que tenian -

las composiciones siguientes en partes en peso:

378761
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Pinture B Pinbura &

' soluclon de silicato sddico (propor

cidn molar Si0 /Na 0 de 3,98, 28,0%

. de SOlldOS) .00‘...0.---00-0'0~'ocoo 357’0 357,0
- grafito de Ceylan (polvo menor de - :
597 micras, 93,94% de carbono) ..... 200,0 181,8
Negro de humo de hornos (Vulcan XC-
T2) enossecsssescecsesscesssscsnsane - 18,2
agente dispersante (Dispersol T) ... 14,5 14,5
Cagua destilada ;oouo;ogoaocoooo.o... 208,0 208’0

como se ha descrito en el Ejemplo 3. Se diluyé cada pintu

" pa con 75 ml de agua antes de descargarlas del molino, ¥

las pinturas resultantes se ensayaron como se ha deserito
en el Ejemplo 3. Los recubrimientos secos resuliantes te-
nian las resistividades siguientes:
Pintura E cesvevonccsccssvons 4,7 ochus/cuadrado
Pintura P sesececsccsssasess 1,3 Ohms/cuadrado
Como puede verse en los Ejemplos 3 a 5, las pin
turas A, C,y E dan peliculas que tienen bajas resistivida
des, pero las pinturas B, D y F preparadus incorporando adl
cionalmente particulas de carbono de tamafio coloidal die-
ron peliculas que tenfan rceeistividades aln mds bajas.
Los silicatos de litio y mezeclas de silicato de
litio con silicato sdédiaqf posiblemente silieato potdsico
constituyen también aglubtinantes satisfactorios para uso
en composiciones de pintura de acuerdo con la invenciodn,

como se demuestra por los Bjemplos 6 y T signientess

Ejemplo 6

Se prepararon dos pinturas (G y H) que tenlan -

log composiciones siguientes en partes en pesos

w. 978761
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Pintura G Pinturas H

golucidn de silicato de litio (pro-
porcién molar Si0 /Lizo de 6,0, 25%
de solidos en pesg) seresasensrieae 400 400

grafito de Ceyldn (polvo menor de -

297 micras, 93-94% de carbono) .... 200 181,8
negro de humo (calidzd Cabot XC=72) - 18,2
agente dispersante (dispersol T) .. 14,5 14,5
agua destiladna seeeesecscncsvescces 165 165

y se ensayaron como s¢ ha descrito en el Ejemplo 3. Log -
recubrinientos secos resultantes tenian las siguientes re
glgtividadess

Pintura G eeceveccsscesseess 10,0 ohms/cuadrado

PAntUra H eeeencacsssssecacs 3,75 ohms/cuadrado

Ejemplo 7
Se prepararon dos pinturas (I y J) que tcnian -

las composiciones siguientes en partes en peso:

Pintura I Pintura J

solucidn de silicato sddico (pro-
poreion molar $iO,/Nay0 de 3,98,
28% de Sélidos en peSO) seencsnsrne 155 155

solucidn de silicato de litlo (pro
porcion molar SiOZ/Li 0 de 6,0, =
2h% de s01lidos en Pesg) sseenracege 226 226

grafito de Ceylan (polvo menor de

297 micras, 93-04% de carbono) ... 200 181,8
negro de humo (calidad Cabot XC=T2) - 18,2
agente dispersante (Dispersol T) .. 14,5 14,5
agua destilada ceeessesesesatscaces 184 184

y se ensayaron como se ha descrito en el Zjemplo 3. Los -

recubrimientos secos resultantes tenian las resistivida-

des signientess 3 7 8 7 6 1

- 19 -
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Pintura I eeevesessscssssnss T39 chms/ctadrado ™

Pintura J eecessssceccsssess 395 oOhms/cuadrado

Puecde verse, por tanto, a partir de estos Ejem-
plos 6 y 7 qﬁe se pusden preparar recubrimientos de pintu

ra eldctricamente conductores satisfactorios utilizando -

. silicato de litio solo o en mezcla con silicato sddico c0.

" mo aglutinante, esté o no presente el grafito coloidal, -

El uso de silicato de litio (que es mas caro que el sili-
cato sédico o el potdsico) no parece que dé luger, sin em

bargo, a uns resistividad mds baja, pero puede proporcio-

nar un aglutinante que es més resistente al agua que el -
" gilicato sédico o el potdsico. Ademds, el uso de silicato

~de litio solo 0 en mezcla con silicato sddico hace posi-

ble que se utilice un aglutinante de silicato que tiene -
una proporeidn molar mas alta de silice al 6xido de metal
alcglino,

Ljemplo 8

Para mostrar el efecto del contenido de negro de
humo se prepard uns serlie de composiciones de pinbura ubi
lizando aglutinante de silicato potéasico (proporcidn mo-
lar SiOZ/KZO de 3,89, 29,9% de s0lidos). Se varid la pro-
poreidn de negro de humo (XC-72) a grafito (material de -
Ceyldn menor de 297 micras). En cada composicidn de pintu
ra, el agente dispersante fué Dispersol T, y las composi-
ciones se molieron durante 4 horas en un molino planeta-
rio, afiadiéndose el aglutinante de silicato después de la
molienda:

Las composiciones se prepararon utilizando los

.. 978761
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giguientes componentes, donde "x" representa la proporecidu
negro de humo/grafito.

Polvo de grafito eceeee. 200/x+l g

Negro de humo seseceesss 200x/7ELl g

Dispersol T eevecsscnnne 14’)5 g

Agua sencacsesevensscsene 30770 g

Silicato pOtéSiCO a0 0ves 333,3 g

Cuando se aplicaron a substratos de cartén-yeso con un pe

' . 2
so de recubrimiento seco de 50 g/m”, se encontraron las -

resistividades que se indican abajo:

X Resigtividad (ohms/cuadrado)
0 6,50

0,1 1,81

0,2 1,45

0,3 1y 31

0,4 0,88

0,5 1,86

046 1,94

0,7 2,04

0,8 2,45

Se obtuvo la resistividad eléctrica minima para
una relacidn negro de humo/grafito de 0,4. No obstante, in
cluso hasta 0,8 se observd todavia una mejors sobre la =

pinturae preparada con grafito uUnicamente. Las variaciones

on "x" cambiaron tombidn la viscosidad de la pintura, y -

por encima de 0,4 la brochabilidad resultd perjudicada, mien

tras que fué dptima para valores comprendidos entre 0,1 ¥y

0, 3.

Ejemplo 9

Se prepararon pinturas como en el Ejemplo 8, ~

~ 21 - 378761
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' se ha definido arriba. La tabla siguiente muestra las re-
. sistividades obtenidas para un peso de recubrimiento de -

% 50 g/m2 sobre cartdh-yeso. .

Caligzdhggonegro tamiggad?mg?rti X Regigtividad
(ohms/cuadra
do
Perlas NegrasGOf 13 0,1 3,2
Regal 330 25 0,1 1,8
Sterling SO 41 0,1 1,%
Sterling SO 419 0,2 146
Sterling SO 41 0,3 1,5
Sterling MIFF 250 0,1 3,3
Nada - 0,0 7,8

Mejoras en la conductividad eléctrica compara-

 das con la del grafito s0lo se muestran en todos y cada uno

de los casos anterioreg y es evidente que la calidad parti
cular de negro de humo a utilizar no es muy critica cuan~
do el tamafio de particula estd comprendido en el campo -
que se encuentra entre las calidades de "unegro de hornog"
y otros negwos de humo adecuados gque dan-resultados simi-
lares incluyen los vendidos bajo los nombres comerciales
Cabot XXX y Cabot Regal SRF. Sin embargo, se observarad -
que se obtienen resistividades mds altas cuando los negros
de humo tienen un tamafio de grano fuera del intervalo de
20 a 60 mp (p.ej. Sterling MIFF),

Se encontraron resultados similares cuando se -

utilizaron estas calidades de negro de humo ¥ se ufilizé

2. 378761
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como aglutinante un aglutinante acuoso parcialmente orga-~
nico del tipo de log silicetos de amonio cuaternarios, p.
ejs los vendidos bajo el nombre comercial Quram o una emul

’ L)
sion acuosa fotalmente organica, como se muestra por el

‘Ejemplo sigulente.

Ejemplo 10

Se prepararon cuatro pre~mezclas I a IV moliendo
juntos durante cuatro horas en un molino de bolas planeta-

rio los sigulentes componentes en partes en peso:

Componente Pre-mezcla
I II_ | 1II Iy
: Grafito Avarc 202 200 106,71 200 160,'(
Negro de humo (Vulcam
C=T72) nadal 33,3| nada 33,3
Agente dispersante -
{(Dispersol T) 14 14,5| nada nada
- lAgente digpersante -
: (Lissapol NX) nada] nada|l 12 12
Mgua destilada 357 1 357,0f 357 357

r o o . :
Se prepararon despues composiciones de pintura
mezclando algunas de estas pre-mezclas I g IV con algunos
de los aglutinantes V a XI siguientes:

v Revinex 10 A 40 (un latex carboxilado de estireno/bu
tadieno)

VI Emultex F (un ldtex no-plastificado de poli(acetato
de vinilo

VII Vinamul 6825 (un latex 75/25 de acetato de vinilo/acri

lato de 2-etil hexilo)
378761
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VIII Revacryl 144 (un ldtex estireno/acrilico)

- IX g%??mul 6930 (un latex 70/30 acetato de vinilo/veova

L X Quram, Exper. Wim. 5 (un silicato de amonio cuaterng
: rio; % en peso de §i0,, 45%)

5 i XTI Quram 220 (un silicato de amonio cuaternario; % en -
‘ peso de Sioa, 45%)
é Se aplicaron después a brocha cspas individuales
f de cada pintura a hojas de carton-yeso de dimensiones 30
em x 35 cm, y una vez secas, se aplicaron a cada uno de -
10 sus extremos terminaciones de hoja de aluminio de 2,5 cm
de anchura para dar un drea corductora de pelicula de pin
tura de 30 em x 30 cm. Despuds de ello, se midieron las -
resistividades eléctricas.

Los resultados y composiciones de todas y cada

15 una de las pinturas se enumeran en la Tabla siguiente.
Tipo de Aglutinante Resistividad
(ohms /cuadrado)
pre-mezela Tipo Cantidad en
partes en -
peso
20.
I N 110 17,0
II v 110 3,3
I Vi 106,5 9,3
II Vi 106,5 2,4
I ViI 94 20,0
IT VII 94 3,6
I X 11745 12,3
25 I XTI 122 10,4
co 1T XI 122 3,5
) III X 101 10,3
v IX 101 4,9
Iv VIIT 105 5,7
IV VI 106,5 4,5
IIT X 11745 4,0
IV X 117,5 30
Iv 11 122 2,5

30

378761
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Como puede verse,el efecto de la inclusion de -

" negro de humo en la formulacidn redujo notablemente las -

resistividades.

La aplicaciodn de una segunda capa conductora a
los paneles de cartdn-yesa redujo las resistividades de las
composiciones de pintura que contenian el negro de humo -
al campo comprendido entre uno y dos ohms por cuadrado.

Todas las peliculas de pintura eran estables en
condiciones de calentamiento ciclico. Ia temperctura de los
paneles se elevo a 402C aproximadamente mediante el paso
de una corrientc suficiente (esto es,,infefior a 5 amps),
para producir una potencia de 377 watios por metro cuadra
do, Ias peliculas de pintura, en caliente, presentaban una
resistencia de aproximadamente 10 a 30% menor, pero recu-
peraron sugs velores originales al enfriarse, Lsta estabi-
lidad ge extiende también a paneles que habian recibido un
recubrimiento superior con una emulsidén no-conductora.

Se vueden preparar también composiciones de pin
tura de acuerdo con la invencidn utilizando una resina sg
luble en disolvente organico como aglutinante para dar pe
1iculas de baja resistividod con un espesor de recubrimien
to de 50,8 a 76,2 micras. La adicidn de un agente disper-
sante a los sistemas de base disolvente organico, aungue
deseable desde el punto e vista de aspecto de 1a pintura
y propiedades de flujo, no fué siempre necesaria ya que -
las resinas pueden funcionar también por si mismas como -
agentes de dispersiodn.

Estas composiciones de pintura se ilustran por

el Ejemplo 11 siguientet
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Ejemplo 11

A

Se prepararon cinco composiciones de pintura K

- a 0 moliendo juntos en molino planetario diversos componen

tes en diversos Srdenes y durante tiempos de molienda tem

w ek a1

bién diversos. En todos los casos se utilizé un aglutinap

te de epoxi-éster, denominado Synolac 400 W (60% de resina

" en trementina mineral). A las composiciones de pintura re

sultantes se afladieron 2 g de solucidn secante de mafteng

o de cobalto (contenido de cobalto 6%), se aplicaron a con

tinuacidn las composiciones de pintura a certdn-yeso y se

midieron las resistividades eléetricas de las peliculas -

- secas.
Composicidn de Pintura
Componente X L M N 0
EpOXl-eS'teI‘ ( 8795 87,5 87’5 87’5 8795

" Grafito (Avarc 202)(§) 166, 7 166,7 166,7 166,7 166,7

- Negro de Humo (XC-72

. Bpoxi~éster afiadido an]

& 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3
Trementina mineral/xXi-

leno (ml) (mezela

50/50) 600 600 600 - -
Oleato de cobre (g) - 11 - - -
Duomeen TDO (g) - - 11 5 5
Cellosolve/klleno (mez

cla 3/1) (ml - - - 600 600

Tiempo de Molienda (ho
ras) 4 4 4 5 5

tes o después de la mg
lienda del grafito antes antes antes después antes

Resistividad eléctricel
(ohms/cuadrado) 6,8 T,9 9,4 646 6y4

378761
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~baja resistencia.

Estas composiciones de pinturs eran mds bien vig
cosag y se encontrd que se obtenian mejores propiedades -
de flujo reduciendo la c.v.p. de 65% a 4Tk, aumentando la

relacidén de carbono a grafito y afladiendo base de Rosani-

* 1ling como agente dispersante. Esto se ilustra por el Ejem

plo 12 siguiente,

Ejemplo 12

Se prepararon dos composidones de pintura (P y

Q) a partir de los siguientes componentes:
Epoxi-éster (Synolac 400 W) ceseecesces 8;,5 g
Trementina mineral/xileno (mezcla 50/5Q) 350 ml
- Negro de humo (XC-~T72) seceecscssasssass 333 8

Agente dispersante (base de Rosanilina) 1,0 g

Se molieron éstos en un molino planetario duran
te 1 hora, se afindieron seguidamente a ambas pinturas 66,%
g de grafito Avarc 202 y se completd la molienda durante
3 horas mas.

Ias dos composiciones de pintura producidas eran
pinturas fluidas que fluian libremente, con propiedades de
aplicacidén iguales a las de las pinturas de base acuosa.
Se cree que esto se debia principalmente al agente disper
sante, base de Rosanilina, el cual es un agente dispersan
te preferido para particulas de carbono coloidales y gra-
fito en disolventes orgdnicos.

La Rosanilina se utilizd de dos maneras. Para -

la. composicidn de pintura P, se calentd la Rosanilina a -

_ 27 - 378761
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1902C con el epoxi-dster durante 15 minutos entes de la

b

e

e

—

moliends y se ecree que se produce alguna reaccion quimiea,

. ya que la base cambia de color y se mejora su eficilencia

dispersante. Con la composicidn de pintura Q, la base de

Rosanilina se disolvid en la resima a sélo 1002¢ antes -

de 1o molienda, y se encontrd que esta composicidn era

mas viscosa que la composicidn P,

Las composiciones de pintura se aplicaron a subs

tratos de cartdn-yeso como anteriormente, ¥y se anotd el -

- peso de recubrimiento. Se midio la resistencia eléctrica

¥ se calcularon los resultados para un peso de recubrimien

‘un espesor aproximado de 50,8 micras. Las resistencias

" eléctricas fuerons

Composicion de Pintura | Resistencia parg 100 g de
recubrimiento/m*= (ohms/cug
drado)

P T4
Q 649
Ejemplo 13

to de 100 g/mz, giendo éate equivalente a una pelicula de

Se prepararon ocho composiciones de pintura R a

Y moliendo juntos en molino planetario diversos componentes

como se indica abajo. En el casoc en que se incorpord negro

de humo (XC-T72), éste se Gisperso previamente durante 2 -

horas antes de la adicion del grafito (Avarc 202). Después

-s- 378761
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de la adiecidn del grafito se molieron todas las composicig

. nes Ge pintura duronte 4 horas. Despues de la preparacion,

se aplicaron las composiciones de pinfura a cartén-yeso y

se midieron las resistividades eléctricas de las peliculas

’secas, y se calcularon los resultados para un peso de re-

cubrimniento de 100 g/ma. En los casos en que el aglutinan

te era un aglutinante de resina algquidica/melamina, se cu

raron las peliculas calentandolas en una estufa a 1252C -

durante media hora.

Componente Composicidn de Pinbura
RiIs T |U ViRl X Y

Poli(éster metacrilico),

bolucidn al 40% (Beda-

pryl 122X) 131 1311131 131} = [~ |- | =
Ke)

frileno (1) 500 [500{500 500} - |- |- | -
Hegro Ge humo (g) 3331671 - | - 133,31167- | -
Grafito (g) 16657 83,3200 100166, 7} 83,3| 200100
hceite de ricino no-ge-

cante ~ |~{=-{~ ]| 65}65]| 65f 65
Pesina alquidica (60% -

61lidos) (&)

esino de melamina buti

ada-formgldehido (60%

s6lidos) (g) - |-}~ 1- {218 p1,8|218[21,8
Fileno/n-butanol (mez— '

cla 3/1) (ml) - |-~ 1]~ {600 koo oo {600
5. V.pe (%) 65 M7 |65 147 | 65 |47 |65 | 47
Hegro de humo/grafito 10,2 0,2|nadalmd|0,2 D,2 hada|nada
Resistividad (ohms/cug
lﬂrado) 3,012,4]9,5 [18,0/3,9 3,0 | 6,8|6,1
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Como puede verse, la inclusidn de negro de humc =

“en la formulacidn redujo notablemente las resistividades

y también se puede obtener uma pelicula de baja resistencia

" a una c.v.p. reducida,

Ejemnlo 14

Se obturd un panel de asbesto de 25 cm x 20 cm

mediante dos capas abundantes de silicato de etilo parcial

"mente hidrolizado, apareciendo le superficie después del

secado consolidada y lustrosa. Se aplicd entonces una pe-

1{cula gruesa de la composicidn de pintura W del Ejemplo
13, ¥ se dejd que se evaporasen los disolventes a la tempe
:ratura ambiente. Se unieron hojas de aluminio y se midid

-1s resistencis eléctrica antes del calentamiento, encon-

tréndose gue tenfa un valor de 6 ohms.,
Se hizo pasar una corriente eléetrica a través -
de 12 pelfcula, y cuando la temperatura de la superficie

elcanzd 1252C aproximademente se mantuvo una btemperatura

constante mediante el paso de 4 amps a partir de una fuen

te de suministro de 13 V durante 2 horas,

Se encontrd que la resistencia final de la peli
cula fria era de 3,2 ohms. Uma ventaja de cste procedimien
t0 e® que tales composiciones de pintura de secado en es—

tufa pueden curarse por calentamiento eléctrico "in situl

i més.bien que por el uso de un horno de estufado convencig

nal,
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Ejemplo 15

Se prepararon composiciones de pintura eléctri-

camente conductoras basadas en aglutinante de silicato de

etilo hidrolizado, siendo suministrada la solucidn de aglu

tinante empleada por la Stauffer Chemical Co. bajo el nom

bre de calidad Silbond H6, teniendo un contenido de SiO2

de 18%.

Se prepararon composiciones de pintura A1 Yy B1
moliendo los siguieutes componentes en un molino plancta=-

rioc durante 4 horas:

Componente Al B

Polvo de grafito (menor de 297 micras{g) 200 166,7
Negro de Humo (Cabot XC-'72)(€ evreeccesco - 3393
Isopropanol (ml) ev0essscecnencOobsntace 300 300
Silbond H6 (g) 0000000000008 000000 000000 100 100

afiadi éndose a continuacidn 455 g mds de Silbond H6. En cg

da compogicidn de pintura, la relacidn de pigmentos tota-

les de carbono a silice fué 2:1 en peso. Se obthvieron pin
turas de baja viscosidad que flufan libremente,

Se aplicaron los recubrimientos de pintura a pa

. neles de ensayo de cartdn-yeso como antes, ¥y una vez secos

se determinaron sus resistencias eldctricas y se corrigie
ron a un pesgo de recubrimiento de 100 g/hz, con los resul

tados siguilentes:

Composicion Resistencia (ohms/cuadrado)
Al 17,6
B! 8,8
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i01 a F1 predispersando en un molino planetario negro de

_Aunque estas composiciones estaban basadas en disolventes
‘ organicos, el aglutinante fiml después de terminado el -
~curado es dnicemente silice. De este modo, se producen re
" cubrimientos resistentes en caliente, comparables a los -

aglutinantes de silicato acuosos.

Las resinas alquidicas modificadas con aceite -

. pueden servir como aglutinantes, como se muestra por el -

Ejemplo giguiente,

Ejemplo 16

Se prepararon cuatro composiciones de pintura

lhumo (X0~72) en el aglutinante durante una hora seguido

‘por la adieidn del grafito (Avarc 202) y nueva molienda -

durante 3 horas mas. En todas las composiciones, la rela-
cidn de carbono a grafito era de 0,5 a uma c.v.p., de ==
47%, Después de la molienda, se afladieron 2 g de solucion

secante de naftenato de cobalto (6% de contenido de co-

"balto) y se aplicd la composicidn de pintura a paneles -

de ensayo de cartdn~yeso. Se midieron las resistividades
eléctricas de la pelicula seca y se corrigleron a un peso

de recubrimiento de 100 g/m2.

Componente Composicidén de la Pin-
turs,

¢t | o |8 | &
Aglutinante de resina alquidica
linaza/pentaeritrita, con exce-
so de aceite (Paralac 10) (g) 52,5 |52,5 | - -

Negro de humo (g) 33,3 33,3 33,3 33,3
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Gomponen-t;e ComPOSiCién de la Pin-
tura

Trementina mineral/xileno (mez—

cla 50/50) (ml) 400 | 350 - -
Base de Rosanilina precalentada

con resina a 1902C (g) 1,0 - 1,0 -
Bage de Rosanilina (disuelta en

resina a 1002C) (g) - 1,0} ~ 1,0
Grafito (g) 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7

Aglutinante de resina alquidica

linaza/tung glicerina, de pro-
orcion de aceite intermedia —

{Paralac N18D) () - | - 87,5 87,5

Xilol (ml) - - 450 {300

Resigtividad eléctrica (ohms/ Te3 | 4,9 | 6,4 4,1
cuadrado)

Estas cuatro composiciones de pintura eran simi
lares a las del Ejemplo 12,

Ia presente solicitud, que corresponde a les pre
sentadasen Gran Bretafta, el 18 de Abril de 1.969, bajo el
N2 20041/69 y el 6 de Agosto de 1.969, bajo el N2 39480/69,
se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDI CACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se

.»- 378761
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

- te de Invencidn en Ispafia, por VELHTE afios, son los si-

_guientes:

1o~ Un método de produccidn de una composicion

‘ de pintura eléctricamente conductora en el cual se pulve-

: riza grafito por molienda humeda a fin de reducir el gra-

fito a la forma de laminillas finas por exfoliacidn lami~-

. nar, y se incorpora el grafito antes, durante o después de

la molienda en un asglutinante endurecible al aire, tenien
do la meszcla de grafito pulverizado y aglutinante una con

sistencia semejante a la de una pintura y siendo suscepti

. ble de ser aplicada a brocha o en forma de pulverizacion

,a fin de dar una pelicula delgada uniforme sobre una su~-

- perficie de resistencis eléctrica baja.

2.~ Un método como el reivindicado en la Reivin

dicacidn 1 en el que el grafito se muele en humedo en pre

_sencia de un agente tensoactivo.

3.- Un método como el reivipmdicado en las Rei-
vindicaciones 1 0 2, en que se incorporan particulas de -
carbono de tamafio coloidal, de un tamafio comprendido enire
20 y 60 milimicras.’

4.~ Un método como el reivindicado en la Reivin
dicacidn 3 en el que las pariticulas de carbono de tamafio
colo;dal'se mezelan con el aglutinante antes que éste Ul-
timo se mezcle con el grafito.

5.~ Un método como el reivindicado en la Reivin
dicacidn 4 en el que las varticulas de carbono de tamafio
coloidal se muelen con ¢l aglutimente, se aflade el grafi-
se muele en humedo enldlaglutinante.

6.~ Un método como ¢l reivindicado en la Reivin

-x- 378761
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dicacion 3 en el que el grafito se muele en humedo en un

disolvente del aglutinante junto con las part{culas de
carbono de tamado coloidal, y el aglutinante se afiade deg
pués a la mezcla molida.

7.~ Un método como el reivindicado en cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3 en el que el grafito se mue-
le en humedo al menos en una varte del aglutinante.

8.~ Un método segun una cualquiera de lag rei-

- . . ’ 0
vindicaciones precedentes que comprende ademas dispersar

en un aglutinante endurecible al aire un total de 25 a

| 75% de c.v.p. Ge particulas conductoras, del cual de 14 a

' 70#% de c.v.p. son laminillas delgadas de grafito y de 2

' ¢ ~ .
a 35% de c.v.p. son particulas de carbono de tamafio coloi

4

dal que tienen un tamado de part{cula comprendido entre
20 y 60 milimicras determinado por microscopia electroni-
ca, para obtener asi una composiqién de congistencis seme
jente a la de una »inturs y siendo susceptible de ser apli
cada a brocha o wvor pulverizacién a fin de dar una pelicg
la delgeda uniforme de baja resistividad eléctrica sobre
una superficie,

9.~ Un método segun la reivindicacidn 8 caracte
rizado porque las narticulas de carbono de tamaido coloidal
tienen un bamadio de particula comprendido entre 20 y 50 mi
limicras, determinado por microscopia electronica.

10.~ Un método segun una cualquicra de las rei-
vindicaciones 8 0 9 en el que el aglutinante endurecible

. 0] ’ 3
al ajre es un aglutinante de gilicato inorganico.

11.~ Un metodo segun la reivindicacion 10 en el

e se adiciona como agente digpersante un condensado de

/écido naftelen sulfonlco-sodio/formaldehidos,

378761



12.,~ Un método sezin una cualquiera de las rei-

: vindicaciones 8 0 9, en el cuzl el aglutinante endureci-

" ble al aire es un asglutinante de silicato amdnico organi-~
co.

5 { 130 Un método segin una cualquiera de las rei-

vindicaciones 8 6 9 en ¢l que el aglutinante endurecible

al aire es un aglutinante en emulsidn acuosa.

14 .~ Un método segun las reivindicaciones 12 ¢

13 ¢én el que se adiciona como agente dispersante un conden

10 : sado de nonil fenil o6xido de etileno,
15 .~ Un nétodo segin una cuzlquiers de las rei-
vindicaciones 8 & 9 en el que el aglutinante endurecible

al aire es un aglutinante de resina soluble en disolvente

organico.
15 16.,~ Un método sesin la reivindicacidn 15, en el
que se adicionz como agente dispersante base de Rosanili-
na.

17.~ Un método de nroduccidén de una composicidn
de pintura eléctricamente conductora.
20 : Tal y como se ha descrito en la HMemoria que an-.

tecede y con los fines que se han especificado.

: Esta Memoria consta de treinta y seis hojas es—

" eritas a maquina por una sola cara.
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