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La presente invención se refiere a un sistema 
que permite, en condiciones ventajosas, la dosifica­
ción y la inyección del combustible en los motores 
térmicos alternativos, y, en particular, en loa de 
encendido por compresión y en los de encendido gober­
nado.

En un sistema, que funciona, según la invención, 
una bomba de pistón impulsa, a cada ciclo, una canti­
dad constante de combustible, siendo el comienzo y el 
fin de la impulsión fijos angularmente en relación con 
el cigüeñal del motor en el que está montado el sis­
tema. El combustible impulsado de esta forma es sus­
ceptible en cada instante, de ser dirigido hacia uno 
o hacia varios inyectores que aseguran la introducción 
del combustible en el o en los cilindros del motor en 
los que se asegura la inyección.

Un programador electrónico elabora y gsbierna en 
función de los parámetros de marcha del motor, perio­
dos durante los cuales el combustible impelido por la 
bomba es dirigido sobre lás inyectores.

En la continuación, el sistema electro—volumétri­
co de inyección para combustible *á describe, a titu­
lo no limitativo funcionando para un motor monocilin- 
drico y, más generalmente, para un motor policilindricoi

Más precisamente, la figura 1 da, a titulo no li­
mitativo, un modelo de realización de un sistema elec­
tro-volumétrico que funciona, según la invención, en 
el caso de un motor monocilindrico.

Se compone de una bomba impelente, de un bloque 
de dosificación de carrete y de un inyector. La bom-



ba está constituida por un pistón cilindrico 3 que 

se desliza sin juego en el cilindro 4. El, pistón 3 
está gobernado en una sentido por una leva 1 y en la 

otra parte por un muelle 2. En el extremo de 3, se 
5 encuentra una cámara 8 que está en comunicación con 

un conducto 10 por intermedio de una válvula de re­

sorte 9 Que permite el paso del combustible conteni­
do en 8 cuando la presión de dicho combustible es su­

perior a un cierto valor. El combustible no puede ir 
10 más que de 8 hacia 10 debido a la válvula p. El pis­

tón 3 está perforado por una canalización 6 que desem­

boca en uno de sus extremos en la cámara 8 y en el 
otro sobre la pared de 3 por un orificio 5. En la pa­

red del cilindro 4 se encuentra un orificio 7 en co- 
15 municación con la alimentación de combustible. Dicho

combustible es conducido hasta 7 por una bomba no ilus­
trada aquí y bajo una presión que es inferior a la 
presión para la apertura de 9. El circuito de alimen­
tación que se termina en 7 está concebido de tal Rír- 

20 ma que si el combustible contenido en 8 está a una 
pre*i<5n inferior a la presión de apertura de 9 pero 
superior a la presión de alimentación, le es posible 
volver a pasar de 8 en el circuito de alimentación 
por 6, 5 y 7# En posición baja de 3 (2 está entonces 

25 rebajado al máximo que le permite la carrera dada por 
l), el orificio 7 comunica directamente dentro de la 
cámara 8. Cuando 3 sube bajo el efecto de 1, llega un 
momento en que 7 llega en frente de 5 dde tal forma 
que 8 está en comunicación con elcircuito de alimenta- 
ción por intermedio de 6. Entre estas dos posiciones,30



el orificio 7, está obstruido por la pared de 4 y la 

cámara se encuentra aislada del circuito de alimenta­

ción: no puede comunicar más que con el conducto 10 

por la válvula 9. La leva 1 es arrastrada por el mo­

tor y su posición angular es fija en relación con el 
cigüeñal de dicho motor. Por lo demás, esta leva 1 es­

tá calculada y situada de tal forma que el periodo de 

inyección del combustible en el cilindro este situa­

do en una parte de la carrera de 3 donde la cámara 8 

está aislada del circuito de alimentación en las con­
diciones definidas precedentemente.

El conducto 10 desemboca por un extremo en un 
orificio 11 taladrado en la pared de un cilindro 17.
En dicho cilindro, un pistón l4 taladrado segán su 

anchura por un conducto 13 puedde deslizarse sin jue­
go. El movimiento de este pistón 14 está gobernado en 

un sentido por un muelle ló que tiende a llevar el orif: 
ficio 11 en frente del conducto 13. El otro extremo de 
13 se encuentra entonces en frente del conducto 1$ en 

comunicación con un circuito donde el combustible es­
ta bajo una presión inferior a la presión bajo la cual 

se hace la inyección en el cilindro del motor. Cuan­
do el muelle 16 actúa solo sobre 14. tiende, en con­
secuencia, a poner en comunicación 10 y 15 por inter­

medio de 13, desembocando dicho conducto 13 sobre la 
pared de 17 por un orificio 12. En esta posición 14 

viene a apoyarse por su extremo sobre una pared fija 
34. Por intermedio de una pieza 18, el pistón 14 es 

solidario de la parte cilindrica móvil 19 de un elec­

tro-imán. Este electro—imán está constituido por una
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armadura perforada aegdn un cilindro 21 en el que 

dea liza la parte móvil 19 de dicho circuito magnético. 

19 eatá también conatituida por un material permea­
ble magnéticamente. Una bobina 22 crea el campo mag- 

5 nético en loa circuitoa 20 y 19 de tal forma que,
cuando una corriente paaa en la bobina, el campo crea­

do en el circuito magnético atrae la parte mévil de 

19 hacia la parte fija 20. La diatancia entre la par­
te fija y la parte móvil ea el entrehierro 23. Cuan- 

10 do una corriente paaa entre loa doa extremoa 24 y 23 

de la bobina, tiende, en conaecuencia, a diaminuir el 
entrehierro 23, ejercienao aobre l4 una fuerza en aen- 
tido contrario a la que ejerce el muelle 16. La in- 

tenaidad de la corriente que paaa dentro de la bobi- 
15 na 22 ae eacoge de tal forma que la fuerza magnética

aea auperior a la fuerza ejercida por 16 de manera que, 
bajo el efecto de eata corriente, el piatón l4 pueda 

venir a una poaición en que 13 no ponga ya en comunica­

ción loa conductoa 10 y 1$. Loa extremoa 2$ y 24 de la 
20 bobina eatán unidoa a un conjunto electrónico de man­

do deacrito a continuación^

El conducto 10 eaté igualmente en comunicación 
por intermedio de un conducto 26 con una cámara 27. 
eata cámara eatá en comunicación mediante un conducto 

25 30 con el cilindro del motvr en el que ae debe hacer

la inyección de combuatible. El extremo de 30 lleva 
un orificio circular 28 que puede aer obatruido por 

una aguja cilindrica 31* Eata aguja ae dealiza ain jue­

go dentro de un cilindro 32 y ea detenida aobre el ori- 
30 ficio 28 al nivel del au extremo cónico 29. Un muelle



33 detiene a 31 sobre 28 cuando el combustible con— 
TENIdo en 27 está en baja presión. Cuando, al con­

trario, la presión del combustible en 27 es bastante 

grande para, actuando sobre la sección 3 1,vencer la 
5 fuerza del muelle 23, la aguja 31 ae eleva y el con­

ducto 30 está en comunicación eon 26 a través de 28.
El valor de la presión para la cual 31 se eleva es su­
perior al de la presión en el circuito 15*

Una característica importante de la bomba es que, 
10 cuando 8 está aislado de 7 , por una parte, el volumen 

barrido por 3 es superior al volumen del combustible 

que se quiere inyectar en el motor y, por otra parte, 
que el caudal de 3 por grado de rotación de 1 es el 
correspondiente al caudal de la inyección de combus—

15 tibie que asegura una buena marcha del motor.

La figura da, a titulo de ejemplo no limitativo, 
un modelo de realización de un dispositivo electró­

nico que asegura la alimentación de la bobina 22 dele 
electro-imán.

2B El dispositivo electrónico se compone de un cap­
tor de rotación del motor, de un circuito que realiza 
el avance en la inyección, de un captor que traduce 

las órdenes de mando de caudal (acelerador), de un cir 

cuito electrónico que calcula el tiempo de inyección 
25 necesario en un instante dado y de circuitos de po­

tencia de alimentación de la bobina del electro—imás.

El captadoe de rotación 35 está constituido por 
una aguja metálica 36 accionada por el motor, de for­
ma que a cada uno de sus ciclos de rotación correspon— 

30 de un ciclo de funcionamiento completo del motor.Ella
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corto-circuita el imán 37 cada vez que paaa en la pro­
ximidad. Bata acción ae traduce por la aparición de 
un impulao eléctrico que ae origina en la bobina 38. 
Eate impulao ea ajustado angularmente en relación con 

3 el cigüeñal y el intervalo de tiempo que aepara doa
impulaoa conaecutivo8 ea inversamente proporcional al 
régimen del motor.

Eate impulao ataca al modulador 39 en 4o. El mo­
dulador 39 ea un circuito monoeatable que baacula en 

10 la poaición ineatable aobre el mando del impulao que 
entra en 40 y vuelve a la poaición eatable al cabo de 
un tiempo proporcional a la tenaión de mando presenta- 
da en 4l. El modulador libera en 42 una onda rectan­
gular de amplitud conatanta, de anchura variable y de 

15 periodo igual a un ciclo de motor. Eata onda rectan­
gular comienza al mismo tiempo que el impulso 43 y 
tiene la forma 44 como mueatra la figura 3*

El valor medio de la tenaión de la onda rectan­
gular 44 ea proporcional a au anchura e inversamente 

20 proporcional a au periodo, por consiguiente proporcio­
nal al régimen del motor. Eate valor medio ea extraí­
do por el filtro de paao bajo 45 y ea comparado con la 
tensión continua suministrada por el potenciómetro 46. 
El amplificador de error 47 amplifica la diferencia 

25 entre las tensiones presentes respectivamente entre
sus entradas 48 y 49, Está asociado con la resistencia 
50 y con el condensador 51 cuya misión ea completar 
el filtrado comenzaddo por el filtro 45. La tensión 
continua de salida del amplificador controla la an­
chura de la onda rectangular 44 gracias a la entrada30
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da mando 4l del modulador, de forma que ai la ganan­
cia del amplificador 47 es muy grande, la diferencia 
entre la tensión suministrada por el potenciómetro 46 

y la tensión media de la onda rectangular 44 es prac- 
5 ticamente nula lo que tiene por efecto hacer la an­

chura de la onda rectangular 44 proporcional al ángu­
lo de rotación del potenciómetro 46 e inversamente pro­
porcional al régimen del motor.

El frente posterior de la onda rectangular 44 

10 puede ser desplazado en relación con el impulso 43
que está ajustado angularmente en relación con el ci­
clo del motor, de forma fija, gracias al potencióme­
tro 46, el cual permite igualmente un ajuste. Igual­
mente puede ser desplazado según una ley preestablecida 

13 dependiente del régimen del motor en el cual se hace 
't-B inyección. El frente posterior se ajusta, él tam­
bién, angularmente en el ciclo motor puesto que inter­
viene al cabo de un tiempo inversamente proporcional 
al régimen del motor.

El frente posterior de la onda 44 corresponde al 
comienzo de la inyección y ataca al modulador 52 en 53 
en la entrada de mando de basculamiento u oscilación, 
el modulador 52 es idéntico al modulador 39 citado an­
teriormente y está incluido en un bucle o circuito idén— 

25 tico al precedente que comprende el fuiltro de paso ba­
jo 54, el potenciómetro 55, el amplificador de error 
56 cuya tensión de salida gobierna la anchura da la on­
da cuadrada 57 suministrada en 58 por el modulador 52.
La onda cuadrada 58 tiene una amplitud constante, un 
periodo igual al de un ciclo motor y una anchura pro—30
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porcional a la relación potenciométrica de 55 e in­
versamente proporcional al régimen del motor.

En esta realización el cursor del potencióme­
tro 55 está unido mecánicamente *1 acelerador y es 

5 accionado según una ley que depende del motor consi­
derado.

La onda cuadrada 57 ataca al amplificador de 
potencia 59 que suministra la corriente necesaria 
para la alimentación de la bobina 22 en tanto que la 

10 onda cuadrada 57 tenga un valor elevado, el paso de 
la corriente dentro de la bobina 22 tiene por resul­
tado elevar el pistón 14 de la figura 1, lo que pro­
duce la inyección del combustible por intermedio del 
inyector dentro del cilindro.

15 Una característica importante del dispositivo
electrónico asi descrito es pues el permitir el go­
bierno de un electroimán en un ángulo de ciclo motor 
que depende de la posición del acelerador, mando que 
se puede calar con relacióh al ciclo del motor según 

20 $una ley que dependa del régimen del motor, o según 
un ajuste previo que se puede modificar a voluntad.

La segunda característica de este dispositivo 
electrónico inherente a la elección del sistema cerra­
do en circuito es que éste último es particularmente 

25 estable y preciso. Tal dispositivo permite obtener 
ángulos con una precisión de 1/1000 en relación con 
el ángulo deseado.

En el caso en que se quieran alimentar varios

- 9 -

cilindros de un motor mismo, el sistema electro-volu- 
30 métrico de inyección se compone de una bomba idénti-
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ca a la descrita precedentemente asociada a tantos 
conjuntes dosificadores—distribuidores come cilin­
dros a alimentar hayan.

Un conjunto dosificador-distribuider está aso­
ciado a un inyector de tal forma que controla única­
mente la inyección del inyector al que está asocia­
do. Hay tantos inyeotores como cilindros a alimen­
tar. Los inyectores son del tipo descrito anterior­
mente y están representados en la figura 1.

A titule de ejemplo no limitativo, la figura 4 

da un modelo de realización de un bloque dosificador 
distribuidor utilizado en el caso de la alimentación 
de varios cilindros con una sola bomba.

A través do un conducto 10, el bloque losiflea­
der está unido a la válvula de salida 9 de una bomba 
del tipo descrito anteriormente y representada en la 
figura 1. Siempre según esta descripción anterior, el 
conducto 10 puede ser puesto en comunicación con un 
conducto 15 donde la presión del combustible debe ser 
inferior a la presión necesaria para despegar la agu­
ja del inyector.

El bloque dosificador repartidor o distribuidor 
se compone de un conjunto de dos carretes mandados 
por electro-imanes.

*̂1 primor carrete o caja está constituido por 
una pieza cilindrica 114 que se desliza sin juego den­
tro de un cilindro 117; este cilindro 114 está per- 
forade, siguiendo su anchura, por un conductor 113.
En la parad de 117 se encuentran dos orificios 111 y 
112. 114 es rachazatopór un muelle 116, que cuando ac-



túa aolo, viene a detener la extremidad de 114 so­
bre una pared fija 134. En seta posición, 113 pane 
en comunicación a 10 y un conducta 133 por interme­
dio de 111 y 112.

A través de una pieza 118, el pistón 114 ea ao- 
lidario de la parte móvil 11$ de un elactre-imém que 
funciona en laa miamaa condicionea que el deacrito 
anteriormente.

Cuando paaa una corriente entre loa extremoa 124 
y 123 de la bobina de mando 122, tiende a hacer dis­
minuir el entrehierre 123, le que hace subir al pis­
tón 114 y, en consecuencia, cierra la comunicación en­
tre 10 y 133.

Loa terminalea 124 y 123 eatón unidoa a un cir- 
cuite electrónica de mande que ae deacribiró móa ade­
lante.

El conducto 133 deaemboca per un orificio 11 en 
la pared de un cilindro 17 dentro del que ae doaliza 
ain holgura una pieza cilindrioa 14. Diche cilindro 14 
eató perforado aegún au anchura per un conducto 13 que 
ea auacaptible da penar en comunicación el conducto 
135 y el conducto 13 a trav]ea do un orificio 12 tala­
drado on 17. Un muelle ló tiendo a conducir a 13 en 
comunicación con 10 a travóa do 11 y con 13 mediante 
12 haciende detenerme la extremidad de 14 aebre una pa­
red fija 34.

Por lo demóa, el conducto 133 eató en comunica­
ción conatante aon un inyector a travóa de un cendue- 
te 263 aionde diche inyeoter del tipe deacrite antea 
y repreaentade en la figura 1.
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Por medie de unapieza 18, el platón 14 e* aoli- 
darle de la parte móvil de un electro-imón 19 que tie­
ne un entrehierro 23 y una bebina de mande 22.

El funcienamiente de eate electro-imón ee el mia- 
5 me que el deecrito para un meter monocilindrico y que 

eetí repreaentado en la figura 1; cuando paaa una co­
rriente entre loa doa extremoa 25 y 24 de la bobina, 
hace diaminuier el entrehierre 23, lo que obtura el 
conducto 13 e impide teda comunicación entre 135 y 15. 

10 Le* teminalea 24 y 25 aon unidea a un circuito elec­
trónico de mande deacrito móa lajea.

Cerne ae ha diche anteriormente hay tantea blo­
quea deaificaderea—diatribuiderea come cilindroa a 
alimentar, catando unidoa tedea eatea bloquea perma—

15 nentemente mediante au conducto 10 a la vólvula de
aalida 9 de la bemba de platón Anice. B1 acdienamien- 
to de la bembaae hace mediante una leva 1 (fig. l) 
que ea arraatrada per el motor de tal forma que ca­
da una de aua faaea de deacarga a travóa de 9 recubre 

90 angularmente y en auceaión tedoa loa periodea durante 
loa que ae debe hacer la inyeoción en todea loa ci­
lindroa que ae quieran alimentar.

En el caao en que ae quieram alimentar variea ci­
lindroa de un miamo motor, la eatructura del diapoai— 

25 tive electrónico queda como la deacrita para el caao 
de un monecilindre.

Conviene ain embargo añadir lea circuítoa de man­
de del electro-imón que realizan la obturación de loa 
bloquea deaifioadorea diatribuidorea graciaa al pia-

figura 4, aai como loa circuitoa de cam—30



bie da aguja qua parmitan afectar al ardan da cia- 
rra dal platón l4 al blequa daaificadar diatribui- 
dor convanianta.

La figura 3 da a titula da ejemplo no limitati­
va, un modala da realización da un diapaaitive alac- 
trónico qua aaagura la alimentación da laa babinaa 22 

y 122 dal blaqua deaificadar diatribuidar (figura 46 
para un matar da 4 cilindran, 4 tiampaa.

B1 diapaaitiva compranda un circuito al6ctroni­
co qua raaliza al avanca an la inyección, un capta­
dor qua traducá laa órdanea da manda da caudal a ró- 
giman (acalaradar), un oircuita alóctronica qua cal­
cula al tiampo da inyección nacaaario an un tiampa da­
da. Batan alamantoa aan idánticea a laa daacritaa an 
al caaa dal monocilindra. B1 diapoaitivo compranda, 
adamia, un captador da rotación y da rágiman diferen- 
ta dal antariar, un circuito da elaboración da órda- 
naa da obturación da laa blaquaa doaificadoraa diatri- 
buidoraa, un circuito da cambia da aguja da laa órda- 
naa da inyacción, amplificadoraa da petancia idónticaa 
al daacrito pracadantamanta,paro an número igual al de­
bía dal número da cilindran.

B1 captador da rotación 136 llava una aguja mató- 
lica 137 puaata an rotación por al motar), a media ró- 
gimen motor y tantoa imanan 138, 13?, l4o y l4l y bo­
binan 142, 143, 144 y 143 como cilindroa hay. Cada vez 
qua la agRja 137 pana par la proximidad da un imón,en­
gendra an la bobina cerreapendiente un impulae 146, l47¡, 
148 a 14? (figura 6) qua, aquí, juaga don miaienea din
tintan !



1 / Pana al bieatable correapondiente 150, 151, 152 

o 153! en el eatado "uno* y el bieatable aiguiente 
151, 152, 153 o 150 en el eatado "cero". Betoa bi- 
e*tablea auminiatran en 155, 156, 157 o 158 laa ondea 

5 cuadradaa 159, 16o, lól, 162 , el aerada "uno" correa*' 
pondo al nivel alto y el eatado "eare" correaponde al 
nivel bajo.
^ / Ataca al modulador 3$ por intermedio del circuito 
lógico "o* 163 que realiza le reunión de todoa lee im- 

10 puleoe.
Loa circuitoa que elaboran el avance en la in­

yección y el edículo de la duración de la inyección 
trabajan puea a un ritme aquí cuatro vocea auperior 
al que ae ha encontrado en el oaao del menocilindro.

15 Blaboran reapeetivemente lae ondae cuadradaa 44 y 37, 
preaentea en 42 y 58, de lea moduladorea 39 y 32.

Lae ondae cuadredea 159, lóo, l6l y 162 atacan 
reapectivamente a lea circuitoa lógicoa "y* 164, I65, 
166 y 167 aai como a la onda cuadrada 30 y a la orden 

20 de autorización de inyección preaente en 168. Bate úl­
tima órden eató generalmente en "uno" (nivel alto) aal- 
ve en ciertaa condicionea perticularea de funciona­
miento del motor donde puede aer intereaante no auto­
rizar la inyección. Loe dú^erentea circuitoa lógicoa 

25 "y" alimentan reapectivamente en 169, 170, 171 y 172

laa ondaa cuadradaa 173, 174, 175 y 176 que aon el re­
sultado de le coincidencia de lea ondaa cuadradaa 57 

y reapectivamente de lea ondaa cuadradaa 139, lóo, l6l 
y 1Ó2 que atacan loa amplificadorea de potencia 177,
178, 179 y 180 aaoeiadoa a laa bobinaa 22-, 22-, 22„

1' 2* 3
30



y 22^ aneciada* también a le* 4 bleque* diatribui- 
dera* deaificadera* qua aaaguran la inyección.

La* complemento* da la* anda* cuadrada* 159# lóO, 
l6l y 162 qua eatón an "cara", cuanda aatea último* 
aatún en "una" y racipracamente, atacan a le* ampli- 
fieadera* da potencia 181, 182, 183 y 184. La* bobi­
na* 122^, 122g, y 122^ *an alimentada* pue* cuan­
do la* anda* cuadrada* 15?, l6o, 162 y 163 eatón en 
caro. Una aola d* eata* bobina* a* no alimentada a la 
vez, le qua garantiza que uno aola de la* piatonea ob­
turador** de le* bloque* doaificadoraa diatribuidore* 
a*a mantenido en poaición baja por au muelle y que, 
*ólo, aea alimentado el inyector correapendiente.

A titulo da ejemplo no limitativo, la figura 7 
da un ejemplo d* realización da inyección electro—vo— 
lúmetrica con una bemba única deatinada a aar utiliza­
da an un mator da cuatro tiempo* y da cuatro cilindra*.

Lo* ouatro inyector** B^, Bg, B^ y B^ catón mon­
tada* cada una an un cilindra y catón unido* por lo* 
conducta* 26^, 2óg, 26^, 26^ a la* bloque* doaifica- 
dora* diatribuidoraa A^, Ag, A^, A^ del tipo repreaen- 
tade an la fig. 4.

Todo* aatoa bloque* comunican permanentemente me­
diante conducto* 10, unida* entra alia* can al orifi­
cia da aalida da la bomba P, la cual a* del tipa re- 
preaantado por la fig. 1.

Eata bamba P cató alimentada por un conducto C 
que deaemboca por un orificio 7 por medio de una bom­
ba d* alimentación N que impulaa al combuatible bajo 
una preaión inferior a la praaión da calibración de
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la válvula 9 (figura l). Todoa laa conductos da sa­
lida 15 (figuras 1 y 4) da los bloques dosificacores 
repartideras o distribuidores están unidos entre si 
y están unidos igualmente al depósito R de combusti­
ble del motor.

Cada uno de los bloques A está unido eléctrica­
mente mediante las lineas C^, Cgt y a un conjun­
to electrónico de mando M del, tipo descrito preceden­
temente (figura 5)a Cada una de las lineas de mando C 
puede mandar separadamente los dos electro-imanes de 
un bloque A.

La bomba P es puesta en marcha por una leva 1 
(figura l) que gira dos veces más deprisa que el ci­
güeñal del motor de tal forma que pueda satisfacer a 
las condiciones dadas antes, a saber, suministrar sucesi 
vamente a todos los cilindros con el combustible a in­
yectar.

El sistema electrónico de mando M de los bloques 
dosifioadores distribuidores recibe las informaciones 
que caracterizan el funcionamiento del motor median­
te una serie de lineas 1 unidas eadauna a un captador.
A titulo de ejemplo no limitativo, e, sistema descri­
to aquí recibe tres informaciones !
1 / A través de las lineas 1^ y lg que son oomunes,
la posición angular del cigüeñal del motor y su régimen 
de rotación,
2 / Mediante la linea 1^, la posición de mando D de 
caudal da inyección (acelerador, por ejemplo).

El sistema monocilindrico se ha descrito anterior­
mente y su funcionamiento, refiriéndose a las anota-



oiones de la figura 1, ae describe a continuación.
La leva 1 parte de la posición en la que el,mue­

lle 2 está aflojado al máximo. Su movimiento de rota­
ción comienza entonces a hacer subir al pistón 3 ha- 

5 cia arriba. Mientras que el orificio 7 está en comu­
nicación directa con la cámara 8, el combustible re­
chazado por 3# y que se encontraba en 8 bajo el efec­
to de la alimentación mediante 7. vuelve a pasar di­
rectamente adentro del conducto de alimentación 7 por— 

10 que la presión de calibrado de la válvula $ era supe­
rior a la presión de alimentación en 7, esta válvula 
9 no se abre. A partir del momento en que, en el, cur­
so de su subida, el pistón 3 viene a obturar 7, la cá­
mara 8 se encuentra totalmente aislada de la alirnen- 

15 tación, y el combustible, que se encuentra en 8, es 
entonces impulsado a través de 9 adentro del conduc­
to 10 ya que el aumento de presión de dicho combusti­
ble en 8, bajo el efecto del movimiento de 3, lleva 
consigo la apertura de 9* El,punto en que el combusti- 

20 ble comienza a pasar a 10 está fijo con relsción al 
cigüeñal del motor en el que se debe hacer la inyec­
ción, porque la leva 1 está calada de forma rígida con 
relación a este cigüeñal. Este calado se efectáa de tal 
forma que el comienzo del impulso o compresión a tra- 

25 vés de 9 esté situado angularmente antes del punto en 
que deba comenzar la inyección en el cilindro. A par­
tir deeste momento, la bomba impulsa combustible den­
tro de 10 con un caudal que satisface las condiciones 
dadas anteriormente. Durante esta primera fase de su—

30 bida ds 3, no pasa ninguna corriente a la bebina de
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mando 22 do tal forma quo ol conducto 13 pono en co­
municación 10 y 1$* como la preaión en 15 ea aiampre 
inferior a la preaión neceaaria para deaaolojar la 
aguja 31 de au aaiento 28, todo al combuatible recha­
zado por 3 a travóa de 9, paaa directamente a 15 cuan­
do no paaa ninguna corriente en 22.

A partir del memento en que ae hace paaar una co­
rriente auficiente para vencer la fuerza 16, el pla­
tón 14 vien, entoncea, en laa condicionen deacritaa 
antea, a obturar el orificio 11, de forma que, con 3 
alimentando aiempre a travéa de 9$ la preaión aube en 
10. En cuanto eata preaión alcanza el valor neceaario 
para el deaalojamiente de 31* al orificio 38 ae abre, 
y el combuatible impulaado, por 3* paaa entoncea direc­
tamente a 30 y a continuación al cilindro delmotor con 
el caudal dado por 3s Entoncea ea evidente que la in­
yección en el cilindro comienza a partir del momento 
en que la corriente paaa a la bobina 22. Como el ce* 
mienzo de impulaión, a travóa de 9, ea angULarmente 
anterior al punto en que debe comenzar la inyección, 
el circuito electrónico de mando comenzará a hacer pa­
aar la corriente en 22 deapuóa de la ebturación de 7 
por 3 y a" al momento previamente determinado para ob­
tener un buen funcionamiento del motor.

En cnanto la corriente ae detiene en paaar ala bo­
bina 22, la fuerza de atracción magnótica ceaa, y al 
muelle ló arraatra al piatón 14 a una poaición en que 
viniendo a tropezar per au extremo aobra la pared 34, 
el conducto 15 eató en comunicación con 10. La pre- 
aión del oombuatibla deaeienda entoncea a la que do-
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mina en el circuito 1$ y que ee inferior a la nece- 
aaria para deapegar a 31 da au amiento. En cuanto la 
corriente ae detiene en paaar a 22, la aguja 31 vuel­
ve a caer viniendo a ebatruir el orificio 28 y todo el 

5 combuatibie impulaado por 3 paaa directamente a 1$.
La inyección a travóa de 30 en el cilindro motor ae de­
tiene, puéa, a partir del memento en que ae detiene la 
corriente en 22. Como el final de la impulaión de 3 
ea angularmente poeterier al final que debe tener la 

10 inyección en el cilindro, ae ve que el fin de la inyec­
ción no dependerá móa que de la parada de la corrien­
te en 22. Bata detención ea determinada por el circui­
to electrónico de mando demerito antea. Una caracte- 
riatica muy importante ea que, durante el periodo en 

13 que la corriente paaa a 22 y donde por cenaiguiente tie­
ne lugar la inyección, el caudal angular de la inyec­
ción no depende móa que del movimiento de 3 baje el 
efecto de 1.

Para obbtener un buen funcionamiento del motor,la 
20 inyección debe, en función de loa parómetroa de marcha

de eate dltimo (régimen de rotación, mando de caudal..), 
comenzar en un punte angular del cigüeñal del motor y 
terminarme en otro punte, aiende previamente definidoa 
eatoa doa puntea a partir de lea parómetroa de funcio- 

25 namiento.
Ea la mialón del circuito electrónico de mando 

elaborar, en función de eatoa parómetroa de funciona­
miento y de la poaición del cigüeñal, el orden de ce - 
mienzo y final de la inyección.

30 Deapuóa que ae haya detenido la inyección, el pia-
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tón 3 llega a una poaición en que* per intermedie 
de 6, la cámara eatá de nuevo en comunicación con 
la alimentación 7 ! la preaión de combuetible en 8 
cae a la que domina en 7* y la válvula 9 ee cierra ;

5 el oombuetible ea impulaado de 8 hacia la alimenta­
ción 7 a travea de 6.

El piatón 3 llega entoncea al fin de la carre- 
ra, y bajo al efecto del muelle 2, oomienza un movimien 
te de deacenao que le volverá a conducir al punto del 

10 ciclo del que hemoa partido. Durante eata faae, el vo­
lumen de 8 aumenta y el combuetible tiene tendencia 
a aer aapirado allí : durante todo eate deacenao, la 
válvula 9 queda cerrada. Durante eate deacenao, tie­
ne lugar la alimentación de combuetible de la cámara 

15 8, alimentación que ae hace durante laa faaea en que
8 eatá en comunicación con 7. aea directamente, aea a 
travóa de 6.

Se puede obaervar gue para obtener un funciona­
miento idéntico del alaterna, el conducto 6 del piatón 

20 3 no ea neceaario ! el comienzo de la faae de impul-
aión ae inicia entoncea cuando el extremo auperior de 
3 viene a obturar a 7 y ae termina cuando dicho piatón 
eeaa au movimiento de aubida. La alimentación de com- 
buatible ae hace entoncea únicamente cuando el piatón 

25 3 eatá en poaieión baja y en que 7 comunica directa­
mente con 8. La inyección tiene lugar como antea, du­
rante la faae de impulaión de 3.

El diapeaitivo electrónico aaociado al alaterna 
hidráulico ae ha deamrito anteriormente y au ítinciona- 

30 miento ea el aiguiente :
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El funcionamiento particular da loa doa circui­
to# da mando da avanoa da la inyección y da maáde deí̂  
electro-imán aa ha daacrito ya an patente anteriormen- 
ta dapoaitadaa bajo al N' 6907518, al diez y a lata de 

5 Marzo da 1.969 y n' 6906443 al aleta da Marzo da 1969.
Laa notacionaa empleada# aon la# de la# figura#

1, 2 y 8.
No# aituamo# an al inatenta an que al platón 3

(figura l) da la bomba comienza au aubida, ea decir,
10 al inatenta t an la figura 8.o

La aguja móvil 36 dal captador derataoión 35 (fi­
gura 2) ae encuentra a la izquierda del imán 37. La bo­
bina 38 no ea aada da ninguna fuerza electrometría y 
la aañal 143 da la figura 8, alimentada por la bobina, 

15 aatá an un nivel "caro". Loa modulara# 39 y 52 de la
figura 2 eatón an una poaición eatable y laa onda# cua­
drada# 44 y 57 de la figura 8 aatán en "caro". La co­
rriente quM atraviaaa la bobina 22 da la figura 2 ea 
nula. Eata oorrianta eai?ó rapraaantada en 185 de la 

20 figura 8.
El platón 3 (figura l) da la bomba llega al pun­

to an que la válvula 9 a# abre : la bomba alimenta, 
como lo muaatra 186 da la figura 8, y el combuatible 
vuelva ai depóaito a travóa dal conducto 13 del pia- 

25 tón 14 (figura 1).
El caudal de la inyección, 187 da la figura 8 ea

nulo.
La aguja 36 dal cpptader da rotación 35 viene a 

la proximidad dal imán 37 ! un impulao da la figura 8 
30 aa origina en la bobina 38 (figura 2). Eata impulao
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hace oaeilar al modulador 39 (figura 2), y la onda 
cuadrada 44 (figura 8), auminiatrada por el modula­
dor 39t toma un valor alto.

La onda cuadrada 44 conaerva un valor alto du- 
5 rante un tiempo que depende del ajuate del potenció­

metro 46 (figura 2) y del régimen del motor. Cuando 
el modulador 39 vuelve a tomar au poaición de equi­
librio, la onda cuadrada 44 vuelve a caer y hace oaci— 
lar el modulador 32. Laonda cuadrada 37 (figura 8 aa- 

10 lida del modulador 52 toma un valor alto y hace na­
cer la oorriente 185 on la bobina 22, graciaa alam— 
plificador de potencia 59 (figura 2) ! el piatón l4 
ae eleva, lo que obtura el oonducto 13 y tiene por 
efecto deaviar el combuatible auminiatrado por la bom— 

15 ba hacia el inyector y el cilindro.
La onda cuadrada 37 conaerva un valor alto du­

rante un tiempo que depende de la poaición de mando 
de caudal que arraatra el curaor del potenciómetro 55 
y del régimen del motor. CuaMo el modulador 59 (fi- 

20 gura 2) vuelva tomar au poaición de equilibrio, la
onda cuadrada 57 vuelve a caer, ceaa la corriente 185 
en la bobima y el piatón 14 (figura l) vuelve a caer : 
el combuatible auminiatrado por la bomba retorna de 
nuevo al depóaito y la inyección ceaa.

25 Deapuéa la bomba ceaa de auminiatrar y el pla­
tón 3 (figura 1) vuelve a la poaición baja inicial 
vuelta a encontrar en el inatante tp . El intervalo 
de tiempo (t^ - t^ ) cerreaponde a un ciclo motor.

Para poder alimentmr varioa cilindroa con una 
bomba única, ae deben aatiafacer doa condicionea !30
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1 / La bomba daba realizar tantea cicloa deacritoa 
anteriormente como cilindro* a alimantar haya y na­
to duranta un ciclo complato do funcionamiento del 
conjunto da loa diferentea cilindroa. Bata condición

5 aa pueda cumplir aiempre utilizando una relación de 
demultiplicación conveniente entre al arraatra da la 
lava 1 (figura l) y al cigüeñal del motor.
2 / La inyección no deba tañer lugar aobra doa cilin­
droa al miamo tiempo ; aata condición no eaneceaaria

10 cuando al número do cilindroa a alimentar aoa muy gran­
de y aa daba aumentar al número da piatonaa da la bamba 
haata que aata condición aoa aatiafecha para cada pla­
tón.

Cuando aa aatiafacan laa doa condioionaa anta- 
15 riorea, aa poaibla antoncaa aaociar para un cicla com­

pleto da funcionamiento dol conjunto do loa cilindroa 
a alimentar, un ciclo da la bomba a un ciclo do fun­
cionamiento da un cilindro : en aataa condioionaa la 
bomba impulaarú, a travóa do la vúlvula 9 (figura l),

20 aobro loa intervaloa angularaa del cigüeñal dal mo­
tor que recubrirán, uno a uno, todoa loa intervaloa 
angularaa en que daba haoaraa la inyección para tadoa 
loa cilindroa a alimantar.

Sea N, al número da cilindroa a alimentar. Al pri- 
25 mar cilindro la corraaponda d.n intervalo máximo da in­

yección que aa racubiarto duranta al período da im­
pula ión do la bemba en al curao de au primor ciclo. El 
aagundo ciclo de la bomba tiene antoncaa un período de 
impulaión que recubra al intervalo máximo deinyección 

30 dal aagundo cilindro y aai aucaaivamante haata al ci-
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lindre N que tiene un intervele de inyección reeubierto 
durante el periodo de impulsión del enéeimo ciclo de 
impuleión de le bombe. En eae momento ae termine un 
ciclo completo de funcionemiento del conjunto de loe 

5 N cilindroe.
Entoncee puede cemenznr un nueve ciclo en lee mia- 

maa condicionee.
El funcionemiento del aiatemn ee entoncee el ei- 

guiente refiriéndome e la numeración de lee figuree 1 
10 y 3.

Durante el primer ciclo de impuleión de le bom­
be eorreepondiente el cilindro n! 1, el bloque elec­
trónico de mando, demerito anteriormente, hace paeer 
une corriente a lee bebinae 122 de todoe loe bloquee 

13 deeificedoree dietribuidoree eeociadoe e loe (N-l) 
cilindroe reatantea, en que no ee debe hacer la in­
yección; todoe loe pietonee 114 de eetoe cilindroe 
(N-l) obturan entoncee loe orificioe III, de tal for­
ma que lía inyectoree correepondientee eatín eieledoe 

20 da la bomba. La inyección ee hace entoncee en el úni­
co cilindro N* 1, en lae condicionee deecritee pre­
cedentemente pera un monocilindro.

En el cureo del eegundo ciclo de impuleión de la 
bomba, ee el cilindro N* 2 el que puede eer alimenta—

23 do únicamente, eetando eieledoe loe otroe de la bom­
be por loe pietonee ll4 de aua bloquee deeificedoree 
dietribuidoree.

El miamo procedimiento ee repite entoncee para 
loe demíe aieloa de impulaión de la bombe haete el mo- 

30 mentó en que ee llega el último ciclo de íata ! todoe



loa cilindroa han aido alimantadoa entoncaa una 
Ya*.

Un nuavo ciclo complata &uada comenzar.
Para procader a la obturación aucaaiva da ca­

da conjunto da cilindroa, aa utiliza al blaque elec­
trónico daacrito antea cuyo funcionamiento aa preaen- 
ta a continuación.

El diapoaitivo alactrónico y, máa particularmen­
te, loa circuitoa da avance en la inyección y da cál­
culo de la duración de inyección tiene un coeficien­
te de utilización próximo a 0,95 Id que permita aae- 
gurar al control da varioa cilindroa durante un ciclo 
del alaterna de inyecoión, tal como al daacrito prece­
dentemente, y aaociado a un cilindro del motor, no aea 
recortado angularmente por al ciclo correapondiente a 
otro cilindro.

El número da diapoaitivoa alectrónicoa ea puea, 
como máximo, igual al número de piatonaa de la bomba.

En el caao particular en que dea cilindroa tuvie- 
aan doa cicloa en faaa, laa ordenea emitidaa deade el 
miamo diapoaitivo electrónico, podrían entonoea accio­
nar en paralelo loa amplificadorea de potencia aaocia— 
doa a loa 2 cilindroa.

El funcionamiento del aiapoaitivo electrónico, 
aaociado a N cilindroa, alimentado por el miamo pla­
tón de la bomba, tiene un ciclo completo que compren­
de N cicloa elamentalea talea como loa de la figura 
6. El eaquema ea al da la figura 4 para la que N * 4.

La figura 9 mueatra que en el inatante t , úni-e
camente la aeñal de obturación 188, que concierne al
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cilindro 4, tiene un nivel b*jo : únicamente la bo­
bina del obturador del bloque deaificador distribuí— 
dor n! 4 no ea alimentada, y eate bloque doaificador 
distribuidor puede dejar paaar el combuatible impul—

% aado por el pistón de la bomba.
Cuando la impulsión 145 que concierne al cilin­

dro N* 1 ae presenta, hace caer la señal de obtura­
ción 189 del cilindro N* 1, y volver a subir la señal 
de obturación 188 del cilindro n! 4 : únicamente, aho- 

10 ra, el bloque doaificador distribuidor n* 1 deja paaar 
el combuatible impulsado por el pistón de la bomba.

El impulso 146 arma también el modulador 39 del 
circuito de avance de la inyección cuya onda cuadrada 
44, que suministra, daaconecta el modulador 52 del 

15 circuito de célculo de tiempo de inyección a la nueva 
caída.

La onda cuadrada 57, cuya anchura determina la 
duración de inyección en el cilindro 1, es cambiada 
hacia el amplificador de potencia asociado a la bo—

20 bina del bloque doaificador distribuidor n* 1. La co­
rriente 190 pasa a esta bobina, lo que autoriza la in­
yección en el cilindro n* 1, ya que la bemba alimen­
ta durante este intervalo como lo muestra 191.

A la aparición del impulso 147, concerniente al 
25 cilindro n* 2, la señal de obturación I89 del cilin­

dro nS 1 vúelve a subir y la señal de obturación 192 

del cilindro n4 2 cae a cero. Un ciclo elemental idén­
tico al descrito para el cilindro n* 1 oe desarrolla 
para el cilindro n* 2.

30 En el instante t^, el ciclo completo para los N



- 27 - 3 7 8 7 5 Z
i

5

10

i5

20

25

'cilindros; aquí N = 4; alimentado por el mismo pistón 
de la bomba; se termina.

Un ciclo completo para el conjunto de los 4 ci­
lindros recomienza.

M O T A :

Se reivindican como propios y nuevos para que - 
sean objeto de una Patente de Invención en España, por 
veinte años; reivindicándose la prioridad de la Paten­
te depositada en Francia el 14 de Mayo de I.969 bajo 
el NS P.V. 6.915.592; los puntos siguientes.

1.- Un sistema electro-volumétrico de inyección 
para combustible; perfectamente modular, y que permite 
el cálculo, la elaboración y el mando completo déla in­
yección de un combustible cualquiera, pudiéndose actuar 
en dicha inyección sobre parametros de la misma tales 
como el caudal de aire admitido en el motor, temperatu­
ra y presión de este aire, velocidad de rotación del mo 
tor, temperatura característica de los diversos elecmen 
tos del motor, posición de la mariposa de admisión de 
aire, etc., todo ello mediante esencialmente, calcula­
dores electrónicos, una bomba volumétrica, dosificado- 
res distribuidores, inyectores y conductos de unión, es 
tando todos estos elementos montados sobre motor tér­
mico, de los que es posible citar a titulo de ejemplo 
no limitativo, los motores de explosión de encendido go 
bernado, los motores diesel, las turbinas, etc., siendo 
susceptible esjte sistema de reducir casi totalmente la 
tasa de los gtses no quemados que contaminan la atmosfe­
ra y especialmente la producción de oxido de carbono, 
con un rendimiento incrementado del motor y presentando



- 28 -

7í?

5

10

15

20

25

3m

el mismo numerosas ventajas de las cuales particular­
mente se enumeran.

a/- Utilización, para gobernar el comienzo y el 
final de inyección, medios eléctricos programados elec 
trónicamente y que tienen tiempos de respuesta muy pe­
queños, lo que permite un control absoluto de la inye­
cción, incluso en regímenes elevados y para caudales 
reducidos, asi como una flexibilidad muy grande en las 
características de las leyes de inyección, y de ahí la 
mejora en el funcionamiento y en el rendimiento del mo­
tor.

b/- Utilización para la elaboración de las carac­
terísticas de la inyección por el programador electró­
nico de captadores sin histéresis mecánica y totalmente 
independientes del accionamiento de la parte hidráulica, 
lo que da para el conjunto que controla la inyección: 
una independencia completa con respecto al conjunto hi­
dráulico y de ahí las posibilidades de mantenimiento — 
muy grandes, una insensibilidad total a todo desgaste 
mecánico, por consiguiente una gran fiabilidad, una gran 
receptividad a todos los parámteros de funcionamiento 
del motor que permite la obtención de leyes de inye­
cción complejas y perfectamente reproducibles en el tiem 
po, una gran facilidad para los ajustes eventuales, un 
calado angular al comienzo y al final de la inyección 
particularmente preciso en todo el dominio de funciona­
miento del motor.

c/- La utilización de circuitos electrónicos ce­
rrados que permiten un excelente estabilidad en función 
del ambiente y una precisión muy grande en la elabora-



*ión de las duracciones de inyección que permiten un 
calado angular a la 1/1000 casi.

d/- Utilización de circuitos lógicos por todas las 
partes donde ésto sea posible en el dispositivo elec­
trónico cuyo funcionamiento suprime parcial o totalmen 
te la sensibilidad de los circuitos a las inestabili­
dades^ a las derivas, a los parásitos y a los ruidos.

e/- Posibilidad de utilización sistemática de cir 
cuitos integrados lineales o lógicos normales en el dis­
positivo eléctronico que aseguran una seguridad muy - 
grande en el funcionamiento.

f/— Utilización de una bomba de alta presión de es 
tructura muy sencilla que no consume más que la energía 
justamente necesaria para la inyección de combustible 
en el cilindro y calada sin precisión con relación al 
cigtteñal del motor.

g/- Utilización para distribuir el caudal de la - 
bomba hacia los inyectores de sistemas mecánicos de ca­
rrete o caja que funcionan en todo o nada; asi pues de 
estructura senciDa.

h/- El conjunto de las ventajas f y g convierte a 
la parte hidráulica del sistema electro-volumétrico - 
prácticamente en insensible al desgaste y a los desajus­
tes consecutivos a grandes periodos de funcionamiento.

2. - Un sistema electro-volumétrico de inyección 
para combustible, que consiste en utilizar una bomba 
que impulsa, a cada ciclo, una cantidad constante de com 
bustible, cantidad superior a la necesaria para el buen 
funcionamiento del motor.

3. - Un sistema electro-volumétrico de inyección
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para combustible, segán la reivindicación 2, caracteri­
zado porque otra característica de la invención consis­
te en utilizar una bomba tal, que durante toda la carre­
ra de impulsión, su débito o caudal angular permite, 
cuando envía directamente todo el combustible a los in­
yectores, un funcionamiento normal del motor.

4. - Un sistema electro-volumétrico de inacción 
para combustible, segán las reivindicaciones 2 y 3) ca­
racterizado porque otra característica de la invención 
consiste en utilizar una bomba calada de forma fija en 
relación con el cigüeñal del motor sobre el que está 
montado el sistema, estando efectuado el calado de for­
ma que el periodo de impulsión de la bomba recubre el 
periodo angular en el que se debe efectuar la infección.

5. - Un sistema electro-volumétrico de inyección 
para combustible, segán las reivindicaciones 2, 3 y 4, 
caracterizado porque otra característica de la inven­
ción consiste en derivar en un circuito mantenido a una 
presión inferior a la presión de inyección una fracción 
de la cantidad de combustible impulsado por la bomba
de tal forma que no impulse hacia los inyectores más 
que la cantidad necesaria para el buen funcionamiento 
del motor.

6. - Un sistema electro-volumétrico de inyección 
para combustible, segán las reivindicaciones 2, 3, 4, 
y 5, caracterizado porque una característica de la in­
vención consiste en hacer variar la cantidad de combus­
tible impulsado hacia los inyectores haciendo variar
el intervalo de tiempo durante el que 3a bomba impulsa 
Unicamente hacia los inyectores.
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7. - Un sistema electro-volumétrico de inyección 
para combustible, según las reivindicaciones, 2, 3, 4,
5 y 6 , caracterizado porque otra característica de la 
invención consiste en hacer variar angularmente con re­
lación al cigüeñal del motor el punto en que la bomba 
comienza a impulsar hacia el o los inyectores y el de 
donde ella cesa de hacerlo.

8. - Un sistema electro-volumétrico de inyección 
para combustible, según las reivindicaciones preceden­
tes, caracterizado porque otra característica de la 
invención consiste en utilizar un sistema de carretes
o cajas mandado por medios eléctricos, esto a fin de sa, 
tisfacer las características previamente citadas.

9. - Un sistema electro—volumétrico de inyección 
para combustible, según las reivindicaciones 2, 3, 4,
5? 6, 7 y 8 ,  caracterizado porque otra característica 
de la invención consiste en el hecho que durante los 
periodos en que no alimenta a los inyectores, la bomba 
impulsa el combustible bajo una presión reducida y en 
consecuencia, exige poca energía para su accionamiento.

10.- Un sistema electro-volumétrico de inyección 
para combustible, según todas las reivindicaciones pre 
cedentes, caracterizado porque otra característica de 
la invención consiste en gobernar los medios que sir­
ven para limitar el caudal de la bomba hacia los inyec 
tores por un sistema electrónico que hace variar el co­
mienzo y el final de la inyección en función de los pa­
rámetros de funcionamiento del motor de tal suerte que 
la Ley de inyección sigue una Ley previamente fijada a 
segurando el buen funcionamiento de dicho motor.

y
/
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11. - Un sistema electro-volumétrico de inyección 
para combustible, según las reivindicaciones preceden­
tes, caracterizado porque otra característica de la in 
vención consiste en poder alimentar en el caso de los me 
tores policilindricos varios cilindros con una bomba de 
un solo pistón utilizando un sistema de carretes o ca­
jas mandado eléctricamente y programado electrónicamen 
te para dirigir el combustible impulsado por la bomba 
hacia el inyector del cilindro en que deba hacerse la 
inyección; en este caso, una característica nueva es
la de utilizar el mismo sistema electrónico de limita­
ción del caudal para todos los cilindros.

12. - Un sistema electro-volumétrico de inyección 
para combustible, según las reivindicaciones preceden­
tes, caracterizado porque otra característica de la in­
vención consiste en utilizar un dispositivo electróni­
co que permite el calado angular del comienzo de la 
inyección con relación al cigüeñal siguiendo una ley 
previamente establecida.

13. - Un sistema electro-volumétrico de inyección 
para combustible, según las reivindicaciones preceden­
tes, caracterizado porque una característica de la in­
vención consiste en utilizar un dispositivo electró­
nico que permite el ajuste inmediato al comienzo de
la inyección con relación al cigüeñal.

14. — Un sistema electro—volumétrico de inyección 
para combustible , según las reivindicaciones preceden­
tes, caracterizado porque otra característica de la in 
vención consiste en utilizar un dispositivo electróni­
co que permite el gobierno del caudal a partir de un
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dispositivo manual o automático, segdn la ley previa­
mente establecida.

15. - Un sistema electro-volumétrico de inyección 
para combustible, segdn las características o reivin-

5 dicanciones precedentes, caracterisado porque el dispo
sitivo electrónico puede permitir, en ciertas condi­
ciones de funcionamiento del motor precedentemente 
citadas, el bloqueo de la inyección.

16. - UN SISTEMA ELECTRO-VOLUMETRICO DE INYECCION
10 PARA COMBUSTIBLE.

Todo conforme se describe en la Memoria qae ante­
cede, se ilustra como ejemplo de ejecución en los pla­
nos unidos a ella, y se reivindica en su NOTA.

Esta Memoria constra de treinta y tres hojas folia 
15 das, escritas a máquina por una sóla cara y planos que 

la acompañan.
Madrid, 17 de Abril de 1.970
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