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La presente invencidn se refiere a un sistema
que permite, en condiciones ventajosas, la dosgifica~
cién y la inyeccidén del combustible en los motores
térmicos alternativos, y, en particular, en los de
encendido por compresidén y en los de encendido gober~
nado.

En un sistema, que funciona, segin la invencidn,
una bomba de pistén impulsa, a cada cicle, una canti=
dad constante de combustible, siendo el copilenzo y el
fin de la impulsidn fijos angularmente en relacidn con
el cigllefial del motor en sl que estd montado el sis~
tema, El combustible impulsado de esta forma es sug-
ceptible en cada instante, de ser dirigido hacia uno
o hacia Yarioa inyectorearque aseguran la introduccidn
del combuatibie en el o en los cilindros del motor en
los que se asegura la inyeccidn.

Un programador eléctronico elabora y gebierna en
funcién de los parémetros de marcha del motor, perio-
dos durante los cuales el combustible impelido por la
bomba es dirigido sobre lds inyectores,

En la continuacidn, el sistema electromvolumétrim
co de inyeccién para combustible sd describe, a t{tu~
lo no limitativo funcionando para un motor monocilin-
drico y, més generalmente, para un motor policilindricoy

Méds precisamente, la figura 1 da, a t{tulo no li-
mitativo, un modelo de realizacidn de un sistema elec~
tro=volumétrico que funciona, segiin la invencién, en
el caso de un motor monocilindrico.

Se compone de una bomba impelente, de un blogue

de dosificacién de carrete y de um inyector, La bom=-
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ba estd constitufda por un pistdén cilindrico 3 que

se desliza sin juego en el cilindro 4, El, pistén 3
estd gobernado en una sentido por una leva 1l y en la
otra parte por un muelle 2, En el extremoc de 3, se
encuentra una cédmara 8 que estd en comunicacidén con
un conducto 10 por intermedio de una védlvula de re~
sorte 9 que permite el paso del combustible conteniw
do en 8 cuando la presidn de dicho combustible es su—~
perior a un cierto valor, El combustible no puede ir
més que de 8 hacia 10 debido a la vélvula 9, El pis=
tén 3 estd perforado por una canalizacidn 6 que desem-
boca en uno de sus extremos en la cdmara 8 Y en el
otro sobre la pared de 3 por un orificio 5, Eﬁ la pa-
red del cilindro 4 se encuentra un orificio 7 en co=~
municacidén con la alimentacidn de combustible, Dicho
combustible es conducido hasta 7 por una bomba no ilus~
trada aqui y bajo una presién que es inferior a la
presidén para 1la apertura de 9, El circuito de alimen~
tacidén que se termina en 7 estd concebido de tal fér-
ma que si el combustible contenido en 8 estd a una
presidn inferior a la presi6ﬁ de apertura de 9 pero
superior a la presidén de alimentacidu, le es posible
volver a pasar de 8 en el circuito de alimentacidn
por 6, 5y 7. En posicién baja de 3 (2 est4 entonces
rebajado al mdximo que le permite la carrera dada por
1), el orificio 7 comunica directamente dentro de la
cémara 8, Cuando 3 sube bajo el efecto de 1, llega un
momento en que 7 llega en frente de 5 dde tal forma
que B estd en comunicacidén con elcircuito de alimenta-

cidn por intermedio de 6, Entre estas dos posiciones,
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el orificio 7, estd obstruido por la pared de 4 y la
cdmara se encuentra aislada del circuito de alimenta—
cidén: no puede comunicar mds que con el conducto 10
por la vdlvula 9, La leva 1 es arrastrada por el mo-
tor y su posicién angular es fija en relacidén con el
cigliefial de dicho motor, Por lo demds, esta leva 1L eg~=
t4 calculada Y situada de tal forma que el periodo de
inyeccidén del combustible en el cilindro esté situa-
do en una parte de la carrera de 3 donde la cdmara 8
estd aislada del circuito de alimentacidén en las con-
diciones definidas precedentemente,

El conducto 10 desemboca por un extremo en un
orificio 11 taladrado en la pared de un cilindre 17,
En dicho cilindro, un pistén 14 taladrado segiin su
anchura por un conducto 13 puedde deslizarse sin Jue~
£0o El movimiento de este pistén 14 estd gobernado en
un gentido por un muelle 16 que tiende a llevar el orif:
ficio 11 en frente del conducto 13. El otro extremo de
13 se encuentra entonces en frente del conducto 15 en
comunicacién con un circulto donde el combustible eg~
téd bajo una presidén inferigr a la presidn bajo la cual
se hace ;a inyeccidn en el cilindro del motor. Cuan-
do el muelle 16 actda solo sobre 14, tiende, en con-
secuencia, a poner en comunicacidn 10 y 15 por inter—~
medio de 13, desembocando dicho conducto 15 gobre la
pared de 17 por un orificio 12, En esta posicidn 1k
viene a apoyargse por su extremo sobre una pared fija
3%, Por intermedio de una pieza 18, el pistdén 14 es
solidario de la parte cilindrica mévil 19 de un elec~—

tro~imén, Este electro~imdn estd constituido por una
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armadura perforada segin un cilindro 21 en el que
desliza la parte mévil 19 de dicho circuito magnético.
19 est4d también constituf{da por un material permea~
ble magnéticamente. Una bobina 22 crea el campo mag-
nético en los circuitos 20 y 19 de tal forma que,
cuando una corriente pasa en la bobina, el campo vrea=
do en el circulto magnético atrae la parte mévil de
19 hacia la parte fija 20, La distancia entre la par-
te fija y la parte mdévil es el entrehierro 23, Cuanw~
do una corriente pasa entre los dos extremos 24 y 25
de la bobina, tiende, en consecuencia, a disminuir el
entrehierro 23, ejercienso sobre 14 una fuerza en sen~
tido contrario a la que ejerce el muelle 16, La ine
tensidad de la corriente que pasa dentro de la bobi-
na 22 se escoge de tal forma que la fuerza magnética
sea superlor a la fuerza ejercida por 16 de m#nera que,
bajo el efecto de esta corriente, el pistdn 14 pueda
venir a una posicidén en que 13 no ponga ya en comunica=-
cién los conductos 10 y 15, Los extremos 25 y 24 de 1la
bobina estdn unidos a un conjunto eléctronico de man~
do descrito a continuaciénf

El conducto 10 estd igualmente en comunicawvidn
por intermedio de un conducto 26 con una cémara 27,
esta cdmara estd en comunicaciédn mediante un conducto
30 con el cilindro del moter en el que se debe hacer
la inyeccidén de combustible, El extremo de 30 lleva
un orificio cdrcular 28 que puede ser obgtruido por
una aguja cilindrica 31, Esta aguja se desliza sin jue~-
go dentro de un cilindro 32 y es detenida sobre el ori-

ficdo 28 al nivel del su extremo cénico 29, Un muelle
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33 detiene a 31 sobre 28 cuando el combustible con-
TENIdo en 27 estd en baja presidén. Cuando, al con=
trario, la presidn del combustible en 27 es bastante
grande para, actuando sobre la seccidén 31,vencer la
fuerza del muelle 23, la aguja 31 se eleva vy el con-
ducto 30 estd en comunicacidén eon 26 a través de 28,
El valor de la presidn para la cual 31 se eleva es su=
perior al de la presidén en el circuito 15,

Una caracteristica importante de la bomba es que,
cuando 8 estd aislado de 7, por una parte, el volumen
barrido por 3 es superior al volumen del combustible
que se quiere inyectar en el motor y, por otra parte,
que el caudal de 3 por grado de rotacidn de l es el
correspondiente al caudal de la inyeccidn de combus=-
tible que asegura una buena marcha del motor,

La figura da, a titulo de ejemplo no limitativo,
un modelo de realizacidén de un dispositivo electrd~
nico que asegura la alimentacidén de la bobina 22 dele
electro=imén,

El dispositivo electrénico se compone de un cap-
tor de rotacidén del motor, de un circuito que realiza
el avance en la inyecci6n, de un captor que traduce
las érdenes de mando de caudal (acelerador), de un cire
cuito electrénico que calcula el tiempo de inyeccidn
necesario en un instante dado y de circuitos de po=
tencia de alimentacidn de la bobina del electro~imém.

El captadoe de rotacidn 35 estd constituido por
una aguja metdlica 36 accionada por el motor, de for~
ma que a cada uno de sus ciclos de rotacién correspon~

de un ciclo de funcionamiento completo del motor.,Ella
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cortomcircuita el imdn 37 cada vez que pasa en la pro=
ximidad, Bsta accién se traduce por la aparicién de

un impulso sléctrico que se origina en la bobina 38,
Este impulso es ajustado angularmente en relacidén con
el cigllefial ¥y el intervalo de tiempo que separa dos
impulsos congsecutivos es iyjversamente proporcional al
régimen del motor,

Este impulso ataca al modulador 39 en 40, El mo=~
dulador 39 es un circuito monoestable que bascula en
la posicidén inestable sobre el mando del impulso que
entra en %0 v vuelve a la posicién estable al cabo de
un tiempo proporciénal a la tensién de mando presenta~
da en 41, El modulador libera en 42 una onda rectan=-
gular de amplitud constante, de anchura variable y de
periodo igual a ﬁn ciclo de motor, Esta onda rectan-
gular comienza al mismo tiempo que el impulso 43 y
tiene la forma 44 como muestra la figura 3.

El valor medio de la tensién de la onda rectan=~
gular 44 es proporcional a su anchura e inversamente
proporcional a su periodo, por consiguiente proporcio~
nal al régimen del motor, Este valor medio es extrai-
do por el filtro de paso bajo 45 vy és comparado con la
tensidén continua suministrada por el potencidmetro 46,
El amplificador de error 47 amplifica la diferencia
entre las tensiones presentes respectivamente entre
sus entradas 48 y 49, Estd asocliado con la resisteuncia
50 v con el condensador 51 cuya misidn es completar
el filtrado comenzaddo por el filtro 45, La tensién
continua de salida del amplificador controla la an-

chura de la onda rectangular 44 gracias a la entrada
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de mando 41 del modulador, de forma que si la ganan~
cia del amplificador 47 es muy grande, la diferencia
entre la tensién suministrada por el potenciometro L6
Yy la tensién media de la onda rectangular 44 es prdc-
ticamente nula lo que tiene por efecto hacer la an-
chura de la onda rectangular 4l proporcional al dngu-
lo de rotacién del potencidémetro 46 e inversamente pro-
porcional al régimen del motor,

El frente posterior de la onda rectangular 4k
Puede ser desplazado en relacidén con el impulso 43
que estd ajustado angularmente en relacidn con el ci-
clo del motor, de forma fija, gracias al potencidme=~
tro 46, el cual permite igualmente un ajuste, Iguale
mente puede ser desplazado segin una ley preestablecida
dependiente del régimen del motor en el cual se hace
la inyeccidn, El frente posterior se ajusta, 41 tam~
bién, angularmente en el ciclo motor puesto que inter=-
viene al cabo de un tiempo inversamente proporcional
al régimen del motor,

El frente posterior de la onda 44 corresponde al
comienzo de la inyeccidn v ataca al modulador 52 en 53
en la entrada de mando de basculamiento u oscilacidn,
el modulador 52 es idéntico al modulador 39 citado an~
teriormente y estd inclufdo en un bucle o circuito iddne
tico al precedente que comprende el fuiltro de paso ba~
Jo 54, el potencidmetro 55, el amplificador de error
56 cuya tensién de salida gobierna la anchura de la on-~
da cunadrada 57 suministrada en 58 por el modulador 52,
La onda cuadrada 58 tiene una amplitud constante, un

Periode ilgual al de un ciclo motor Yy una anchura pro-
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porcional a la relacién potenciométrica de 55 e in~
versamente proporcional al régimen del motor,

En esta realizacién el cursor del potencidme~
tro 55 estd unido mecdnicamente ml acelerador y es
accionado segin una ley que depende del motor consie
derado.

La onda cuadrada 57 ataca al amplificador de
potencia 59 que suministra la corriente necesaria
para la alimentacidén de la bobina 22 en tanto que la
onda cuadrada 57 tenga un valor elevado, el paso de
la corriente dentro de la bobina 22 tiene por resul=-
tado elevar el pistén 14 de la figura 1, lo que pro~
duce la inyeccién del combustible por intermedio del
inyector dentro del cilindro,

Una caracterf{stica importante del dispositivo
electrpnico as{ descrito es puéds el permitir el go~
bierno de un electroimdn en un 4ngulo de ciclo motor
que depende de la posicidén del acelerador, mando que
se puede calar con relacidh al ciclo del motor segin
$una ley que depende del régimen del motor, o segin
un ajuste previo que se puede modificar a voluntad,

La segunda caracteristica de ;ste digspositivo
electrénico inherente a la eleccidén del sistema cerra-
do en circuito es que éste Gltimo es particularmente
estable vy preciso, Tal dispositivo permite obtener
dngulos con una precisién de 1/1000 en relacién con
el idngulo deseado,

En el caso en que se quieran alimentar varios
cilindros de un motor mismo; el sistema electro-volu-

wétrico de inyeccidn se compone de una bomba idénti-
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ca a la descrita precedentemente asociada a tantos
conjuntos dosificaderes~distribuidores come ciline-
dros a-alimentar hayan,

Un conjunte dosificader=distribuider estd aso=
ciado a un inyecter de tal forma que controla ‘imicae~
mente la imyeccién del inyector al que estd asocia=
de. Hay tantes inyectores como cilindros a alimen~
tar, Los inyectores son del tipe descrito anterior~
mente y estén representades en la figzura 1,

A titule de sjemplo no limitative, la figura &
da un modelo de realizacién de un bleque dosificador
distribuidor utilizado en el case de la alimentacién
de varios cilindros con una sola bemba,

A thavés de un conducto 10, el bloque desifica-
dor estd unido a la vélvula de salida 9 de una homba
del tipe descrito anteriormente Y representada en 1la
figura l. Siempre segiin esta descripcién anterier, el
conducto 10 puede ser puesto en comunicacidn con un
conducto 15 donde la presién del combustible debe ser
inferior a la presién necesaria para despegar la agu~
Jja del inyector, 7

El bloqué desificador repartidor o distribuidor
se compone de un conjunte de dos carretes mandades
por electro-~imanes,

El primer carrete o caja estd constituido por
una pieza cilindrica 114 que se desliza sin Jhezo den~
tro de un cilindro 117; este cilindro 114 estd per~
forade, siguiendo au anchura, por un conductor 113,
En la pared de 117 se encuentran dos orificies 111 y

112, 114 es rechszadopér un muelle 116, que cuando ac-
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tia solo, viene a detener la extremidad de 114 so-
bre una pared fija 134, En esta posicién, 113 pene
en comunicacién a 10 y un cenducte 135 por interme~
dio de 11l y 112,

A través de una pieza 118, el pistén 114 es so-
lidario de la parte mévil 119 de un electre~imim que
funciona en las mismas condiciones que el descrito
anteriormente,

Cuando pasa una corriente entre los extremos 12k
Y 125 de la bebina de mande 122, tiende a hacer dis~
minuir el entrehierre 123, le que hace subir al pisw
tén 114 y, en consecuencia, cierra la cemunicacién en~
tre 10 y 135,

Los terminales 124 y 12% estén unidos a un cir-
cuite eldoctrenice de mande que se describird més ade-
lante,

El conducto 135 desemboca per un orificio 11 en
la pared de un cilindro 17 dentro del que se desliza
sin helgura una pieza cilindrica 14, Diche cilindro 14
estd perforado segin su anchura per un conducte 13 que
es susceptible de poner en comunicacién el cenducte
135 y el conducto 15 a travies de un erificie 12 talaw
drado en 17, Un muelle 16 tiende m cenducir a 13 en
cemunicacién con 10 a través de 11 Yy cen 15 mediante
12 haciende detenerse la extremidad de 14 sobre una Pa~
red fija 34,

Por lo demés, el conducte 135 esté en cemunica=-
cién constante eon un infootor a través de un cenduc~
te 26p siende diche inyecter del tipe descrite antes

Y representade em la figura 1,



10

15

R0

25

30

- 12 -

Por medio de unapieza 18, el pistén 14 es soliw
darie de la parte mévil de un electro~imén 19 que tie~
ne un entrehierro 23 y una bebina de mande 22,

El funcionamiente de este electro~imin es el mis~
me que el descrito para un meter menocilindrico y que
estéd representado en la figura 1; cuando pasa una ce-
rriente entre los dos extremos 25 vy 24 de 1la bobina,
hace disminuier el entrehierre 23, lo que obtura el
conducte 13 e impide teda cemunicacién entre 135 y 15,
Les terminales 24 ¥ 25 gon unidos a un circuito elec~
trénice de mande descrito més lejes,

Ceme se ha diche anteriormente hay tantes blew
ques dogificaderes~distribuideres come cilindros a
alimentar, estande unidos tedes estes bloques perma-
nentemente mediante su cenducte 10 a la vdlvula de
salida 9 de la bemba de pistén fnice, Bl acéienamienw
to de la bembase hace mediante una leva 1 (fig. 1)
que es arrastrada poer el motor de tal forma que caw
da una de sus fases de descarga a través de 9 recubre
angularmente v en sucasidn todos los Periodes durante
los que se debe hacer la inyeccién en todes los cie-
lindros que se quieran alimentar,

En el caso en que se quieram alimentar varios cie
lindros de un mismo motor, la estructura del disposie
tive electrénico queda cemo la descrita para el caso
de un monecilindre,

Conviene sin embarge afiadir les circuitos de mane
do del electro=~imén que realizan la ebturacién de los
bloques desificadores distribuidores gracias al pig~

tén 114 de la figura 4, asi cemo los circuitos de came
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bie de aguja que permiten afectar el erden de cie~
rre del pistén 14 al bloque desificader distribuie
dor convenients,

La figura 5 da a titule de ejemple no limitatiw~
ve, un modelo de realizacién de un dispositive elec~
trénico que asegura la alimentacién de las bebinas 22
¥ 122 del bleque dosificader distribuider (figura 46
para un moter de 4 cilindros, 4 tiempos,

El dispositive comprende un circuito eléctroniw~
co que realiza el avance en la inyeccién, un capta=-
dor que traduce las érdenes de mande de caudal o ré~
gimen (acelerader), un circuite eléctronice que calw
cula ¢l tiempo do4inyocoi‘n necesario en un tiempe da=
de, Estes elemsntos sen idénticos a los desoritos en
el case del monocilindre, El dispositivo comprende,
adom‘s, un captader de rotacién y de régimen diferen~
te del anterier, un circuite de elaboracién de érde~
nes de obturacién de les bloques dosificadores distrie
buidores, un circuito de cambie de aguja de las drde~
nes de inyeccidn, amplificadores de potencia idénticas
al descrito precedentemente,perc en nimero igual al de~
ble del nimero de cilindros, .

El captador de rotacién 136 lleva una aguja metd-
lica 137 puesta en reotacién por el motorg a medie ré-
glmen moter y tantos imanes 138, 139, 140 y 141 y be~
binas 142, 143, 144 y 145 come cilindros hay. Cada vez
que la agiija 137 pasa por la preximidad de un imén,en-
gendra en la bohina cerrespendiente un impulse 146, 147,
148 o 149 (figura 6) que, aqui, juega dos misienes dis

tintas :
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178, 179 y 180 asociades a las bobinas 221, 222, 22

1 / Pene al biestable cerrespendiente 150, 151, 152

© 153, en el estado "uno™ y al biestable siguiente
151, 152, 153 o 150 en el estado "cero", Estos bi-
estables suministran en 155, 156, 157 o 158 las ondas
cuadradas 159, 160, 161, 162 : el esfade "uno™ correse~
ponde al nivel alto y el estadc "cere" corresponde al
nivel bajo,

2 / Ataca al modulador 39 por intermedio del circuito
légico "o" 163 que realiza la reunién de todos les ime
pulsos.

Les circuitos que elaboran el avance en la ine
Yeccién y el cdlcule de la duracién de la inyeccidn
trabajan pues & un ritme aqui cuatre veces superior
al que se ha encontrado en el caso del menocilindro,
Elaboran respectivamente las ondas cuadradas 4k y 57,
presentes en 42 y 58, de lo-»moduladorel_39 Yy 52,

Las ondas cuadradas 159, 160, 161 y 162 atacan
Tespectivamente a los circuitos légices "y 16k, 165,
166 y 167 as{ como a la enda cuadrada 30 y a la orden
de autorizacién de inyeccién presente en 168, Esta Gle
tima érden esté generalmente en "uno® (nivel alto) salw
ve en clertas condicicnes particulares de funcionaw
miente del motor donde puede ser interssante ne autoe
rizar la inyeccién, Los déferentes cirocuitos légicos
"y* alimentan respectivamente en 169, 170, 171 y 172
las ondas cuadradas 173, 174, 175 y 176 que son el ra-
sultado de la coincidencia de las ondas cuadradas 57
Y respectivamente de las endas cuadradas 159, 160, 161

Y 162 que atacan los amplificadores de potencia 177,

3



10

15

20

23

30

- 15 -

y 224,a-ocinda- también a les U4 bleques distribuie
dores desificaderes que aseguran la inyeccién,

Les complementos de las endas cuadradas 159, 160,
161 y 162 que estén en "cero™, cuande estos (iltimos
estén en "une" y reciprecamente, atacan a les ampli-
ficadores de potencia 181, 182, 183 y 184, Las bobi=~
nas 1221, 1222, 1223 y 122u son alimentadas pues cuan-
do las endas cuadradas 159, 160, 162 y 163 estén en
cero, Una sola de estas bobinas es no alimentada a la
vez, lo que garantiza que uno sole de los pistones obw
turadores de les bloques dosificadores distribuidores
sea mantenide en posicién baja por su muelle y que,
sélo, sea alimentado el inyector correspendiente.

A titulo de ejemplo no limitativo, la figura 7
da un ejemplo de realizacién de inyeccidén electro=voe
limetrica con una bomba tinica destinada a ser utilizaw
da en un metor de cuatro tiempos y de cuatro cilindros.

Los cuatroe inyectores By By, B3 ¥y By estédn mone
tades cada une en un cilindre y estén unidos por los
conductes 261, 262, 263, 264 & les bloques dosificam
dores distribuidores Al’ Az, A3, Al} del tipo represenw
tade en 1la fig, 4, '

Todos estos bloques comunican permanentemente mes
diante conductos 10, unides entre ellos cen el orifi-
cle de salida de la bomba P, la cual es del tipe re=~
presentado por la fig, 1,

Esta bomba P estd alimentada por un conducto C
que desemboca por unm orificie 7 por medio de una bom=
ba de alimentacién N que impulsa el combustible bajo

una presién inferior a la presién de calibracién de
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la védlvula 9 (figura 1), Todos les conductos de sa=

lida 15 (figuras 1 y &) de los bloques dosificacores
repartidores o distribuidores estén unidos entre si

y estén unidos igualmente al depésite R de cembustie
ble del motor,

Cada uno de los bloques A estéd unido eléctrica=-
mente mediante las lineas cl, 02, 03 b 4 cu a un cenjun-
to electrdnico de mando M del, tipo descrito preceden~
tements (figura 5). Cada una de las lineas de mando C
puedes mandar lepnrnd-meﬁte los dos electrowmimanes de
un bloque A,

La bomba P es puesta en marcha por una leva 1
(figura 1) que gira dos veces més deprisa que el ci=-
glleiial del motor de tal forma que pueda satisfacer a
las condiciones dadas antes, a saber, suministrar sucesi
vamente a todos los cilindros con el combustible a in~
yectar,

Bl sistema electrénico de mando M de los bloques
dosificadores distribuidores recibe las informaciones
que caracterizan el funcionamiento del motor madian~
te una serie de lineas 1 unidas cadauna a un captador,
A titulo de ejemplo no limitativo, e, sistema descri-
to aqui recibe tres informaciones 1
1 / A través de las lineas 1, v 1, que son comunes,
la posicién angular del ciglieflal del motor y su régimen
de rotaciédn,

2 / Mediante la linea I3’ la posicién de mande D de
caudal de inyeccién (acelerador, por ejemplo).

Pl sistema monecilindrico se ha descrito anteriorw-

mente y su funcionamiento, refiridndose a las anota-
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ciones de la figura 1, se descoribe a continuacién,

La leva 1 parte de la posicién en la que el,mue~
lle 2 estd aflojade al méximo, Su movimiento de rota=
cién comienza entonces a hacer subir al pistén 3 haw
cia arriba, Mienitras que el orificio 7 estd en comuw
nicacién directa con la cémara 8, el combustible re-
chazado por 3, ¥y que se encontraba en 8 bajo el efece
to de la alimentacién mediante 7, vuelve a pasar di-
rectaments adentro del conducto de alimentacién 7 pore
que la presidén de calibrado de la vélvula 9 era supe~
rior a la presién de alimentacién en 7, esta vélvula
9 no se abre. A partir del momento en que, en el, cur~
so de su subida, el pistén 3 viene a obturar 7, la cé-
mara 8 se encuentra totalmente aislada de la alimen~
tacidn, y el combustible, que se encuentra en 8, es
entonces impulsado a través de 9 adentro del cenduce
to 10 ya que el aumento de presién de dicho combustis
ble en 8, bajo el efecto del movimiento de 3y lleva
counsigo la apertura de 9, El,punto en que el combugti-
ble comienza a pasar a 10 estd fijo com relacién al
ciglisfial del motor en el que se debe hacer la inyecw
cién, porque la leva 1 estd calada de forma rigida con
relacién a este cigliefial, Este calado se efectia de tal
forma que el comienzo del impulso o compresidn a tra-
vés de 9 esté situado angularmente antes del punto en
que deba comenzar la inyeccidén en el cilindro, A par-
tir deeste momento, la bomba impulsa combustible den-
tro de 10 con un caudal que satisface las condicienes
dadas anteriormente, Durante esta primera fase de su~

bida de 3, no pasa ninguna corriente a la bebina de
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mande 22 de tal forma que el cenducto 13 pone en co=~
municacién 10 y 15: como la presién en 15 es siempre
inferior a la presidén necesaria para desaolojar la
aguja 31 de su agsiento 28, todo el combustible recha-
zado por 3 a travéds de 9, pasa directamente a 15 cuane
do no pasa ninguna cerriente en 22,

A partir del meomento en que se hace pasar una co=-
rriente suficiente para vencer la fuerza 16, el pis-
tén 14 vien, entonces, en las condicienes descritas
aﬁto-, a2 ebturar el orificio 11, de forma que, con 3
alimentando siempre a través de 9, la presidn sube en
10, ¥n cuante esta presién alcanza sl valor necesario
para el desalojamiente de 31, el orificio 38 se abre,
Y el combustibles impulsado, por 3, pasa entonces direc~
tamente a2 30 v a continuaciédn al cilindro delmotor con
el caudal dado por 3., Entonces es evidente que la in-
yeccién en el cilindro comienza a partir del momento
en que la corriente pasa a la bobina 22, Cemo el com
mienzo de impulsién, a través de 9, es angubarmente
anterior al punto en que debe comenzar la inyeccién,
el circuito electrénico de mande comenzard a hacer pa-
sar la corriente en 22 después de la ebturacién de 7
por 3 y en el momento previamente determinade para ob-
tener un buen funcionamisnte del motor,

En cuanto la corriente se detiene en pasarala boe
bina 22, la fuerza de atraccién magnética cesa, y el
muelle 16 arrastra al pistén 14 a una pesicién en que
viniendo a tropezar per su extremo sobre la pared 34,
el conducto 15 estd en comunicacién con 10, La pPre~

sién del. combustible descisnde sntonces a la que do~
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mina en el circuite 15 y que es inferior a la nece~
saria para despegar a 31 de su asiento., En cuante la
corriente se detiene en pasar a 22, la aguja 31 vuel~
ve & caer viniendo a ebstruir el erificioc 28 y todo el
cembustible impulsado por 3 pasa directamente a 15,

La inyeccidn a través de 30 en el cilindre metor se de~
tiene, pués, a partir del momento en que se detiene la
corriente en 22, Como el final de la impulsién de 3

es angularmente pesterier al final que debe tener la
inyeccién en el cilindre, se ve que el fin de la inyec-
cién no dependerd més que de la parada de la cerrien=
te en 22, Esta detencién es determinada per el circuiw-
to electrénico de mande descrito antes. Una caracte-
ristica muy importante es que, durante el periodo en
que la corriente pasa a 22 y donde por consigulente tie=~
ne lugar la inyeccién, el caudal angular de la inyecw
cién no depende més que del movimiento de 3 bajo el
efecto de 1,

Para ohbtener un buen funcionamiento del moior,la
inyeccién debe, en funcién de los parémetros de marcha
de este dltimo (régimen de rotacién, mando de caudal,.),
comenzar en un punte angular del ciénoﬂal del motor y
terminarse en otro punte, siende previamente definidos
estos dos puntos a partir de les pardmetres de funciow-
namiento,

Es la misién del circuito elecirénice de mande
elaborar, en funcién de estos pardmetros de funciena-~
miento y de la po:;ci‘n del cigtiefial, el erden de ce =~
mienzo y final de la inyecocidn,

Después que se haya detenido la inyeccién, el pig~
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tén 3 llega a una posicién en que, por intermedio
de 6, la cémara estd de nuevo en comunicacién con
la alimentacién 7 : la presién de combustible en 8
cae & la que domina en 7, ¥ la vdlvula 9 se cierra
el combustible es impulsado de 8 hacia la alimenta=
cién 7 a través de 6,

EL pistén 3 llega entonces al fin de la carrew=
ra, y bajo el efecto del muelle 2, comienza un movimien
to de descenso que le volverd a conducir al punto del
ciclo del que hemos partido, Durante esta fase, el vo=
lumen de 8 aumenta y el combustible tiene tendencia
a ser aspirado alli : durante teodo este descenso, la
vélvula 9 queda cerrada, Durante este descengo, tie-
te lugar la alimentacién de combustible de la cémara
8, alimentacidén que se hace durants las fases en que
8 estd en comunicacién con 7, sea directamente, ses a
través de 6,

Se puede observar gue para obtensr un funcionaw
miento idéntico del sistema, el conducte 6 del pistén
3 no es necesario : el comienzo de la fase de impule
sién se inicia entonces cuande el extremo superior de
3 viene a obturar a 7 y se termina cuando diche pistén
cesa su movimiento de subida, La alimentacién de com-
bustible se hace entonces tlnicamente cuando el pistén
3 estd en posicién baja y en que 7 comunica directaw
mente con 8, La inyeccidn tiene lugar como antes, du-
rante la fase de impulsidn de 3,

El dispesitivo electréniceo aseciado al sigtema
hidréulico se ha desErito anteriormente y su fdnciona~

miento es el siguiente :
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El funcionamiento particular de los dos circui=-
tos de mando de avanos de la inyeccién y de madde def
electro~imén se ha descrito ya en patentes anteriormen~
te depositadas bajo el N® 6907518, el diez y siete de

Marzo de 1,969 y n? 6906443 el siete de Marzo de 1969.

Las notaciones empleadas sonrlaa de las figuras
1, 2 y 8,

Nos situamos en el instante en gque el pistén 3
(figura 1) de 1la bomba comienza su subida, es decir,
el instante to en la figura 8,

La aguja mévil 36 del captador deretaciém 35 (fi-
gura 2) se encuentra a la izquierda del imén 37, La bo-
bina 38 no es sede de ninguna fuerza electrometriz y
la sefial 143 de la figura 8, alimentada por la bobina,
estéd en un nivel “cero™, Los modulares 39 y 52 de la
figurn 2 estdn en una posicidén estable y las ondas cua-
dradas 44 y 57 de la digura 8 estdén en “cero", La co-
rriente qué atraviesa la bobina 22 de la figura 2 es
nula, Esta corriente estd representada en 185 de 1la
figura 8,

El pistén 3 (figura 1) de la bomba llega al pune
to en que la vélvula 9 se abre : la bomba alimenta,
como lo muestra 186 de la figura 8, y el combustible
vuelve a} depdsito a través del conducto 13 del pis~
tén 14 (figura 1),

El caudal de la inyeccidén, 187 de la figura 8 es
nulo,

La aguja 36 del captader de rotacién 35 viene a
la proximidad del imén 37 ¢t un impulso de la figura 8

se origina en la bobina 38 (figura 2), Este impulso
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hace oscilar el medulader 39 (figura 2), y la enda
cuadrada 44 (figura 8), suministrada por el modula~
dor 39, toma un valor alto,

La onda cuadrada 44 conserva un valor alto du~
rante un tiempo que depende del ajuste del potencid-
metro 46 (figura 2) y del régimen del motor, Cuando
el modulador 39 vuelve a tomar su posicién de equiw~
librio, la onda cuadrada 44 vuelve a caer y hace oscie
lar el modulader 52, Laonda cuadrada 57 (figura 8 sa~
lida del modulador 52 toma un valor alto y hace na-~
cer la corriente 185 en la bobina 22, gracias alam-
plificador de potencia 59 (figura 2) : el pistén 14
se eleva, lo que obtura el conducto'lB y tiene por
efecto desviar el combustible suministrado por la bome
ba hacia el inyector y el cilindre,

La onda cuadrada 57 conserva un valor alto due
rante un tiempo que depende de la posicién de mando
de caudal que arrastra el cursor del potenciémetro 55
Yy del régimen del motor, CuaBdo el modulador 59 (fi=
gura 2) vuelva tomar su posicién de equilibrio, la
onda cuadrada 57 vuelve a caer, cesa la corriente 185
en la bobima y el pistén 14 (figura 1) vuelve a caer :
el combustible suministrado por la bomba retorna de
nueve al depésito ¥y la inyeccién cesa,

Después la bomba cesa de suministrar y el pis-
tén 3 (figura 1) vuelve a la posicién baja inicial
vuelta a encontrar en el instante to ¢ Bl intervalo
de tiempo (t1 - to ) corresponde a un ciclo motor,

Para poder alimenter varies cilindres con una

bomba dnica, se deben satisfacer dos condiciones
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1 / La bomba debe realizar tantes ciclos descritos
anteriormente como cilindros a alimentar haya y es-

to durante un ciclo complete de funcionamiento del
conjunto de los diferentes cilindros. Esta condicién

se puede cumplir siempre utilizando una relacién de
demultiplicacidén conveniente entre el arrastre de 1la
leva 1 (figura 1) y el cigllefial del motor,

2 / La inyeccién no debe tener lugar sobre dos cilin-
dros al mismo tiempo : esta condicién no esnecesaria
cuando el nimero de cilindros a alimentar sea muy gran-
de y se deba aumentar el nimerc de pistones de la bemba
hasta que esta condicién sea satisfecha para cada pis~
tén,

Cuando se satisfacen las dos condiciones ante~
riores, es posible entonces asociar para un cicle com=-
pleto de funcionamiento del conjuntio de los cilindros
a alimentar, un cicle de la bomba & un cicle de funw~
cionamiento de un cilindre : en estas condicienes la
bomba impulsaré, a través de la vdlvula 9 (figura 1),
sobre los intervalos angulares del cigliefial del mow
tor que recubrirdn, uno a uno, todos los intervalos
angulares en que deba hacerse la iﬁyoccién para tedos
los cllindros a alimentar,

Sea N, el nimero de cilindros a alipentar, Al pri-
mer cilindro le corresponde un intervalo méximo de inw=
yecciédn que es recubierte durante el perfode de im-
pulsién de la bomba en el curso de su primer cicle, El
segundo ciclo de la bomba tiene entonces un perfodo de
impulsién que recubre el intervalo médximo deinyeccidn

del segundo cilindro y asi sucesivamente hasta el ci~
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lindre N que tiene un intervale de inyeccién recubierto
durante el periode de impulsiédn del endsimo cicle de
impulsién de la bomba, En ese momento se termina um
ciclo completo de funcionamiento del conjunte de los

N cilindros,

Entonces puede comenzar un nusve cicle en las mis-~
mas condiciones,

El funcionamiento del sistema es entonces el si-
guiente refiriéndose a la numeracidn de las figuras 1
¥ 3 |

Durante el primer ciclo de impulsién de la bome
ba correspondiente al cilindro nt 1, el bleque elecw~
trénico de mando, descrito anteriormente, hace pasar
una corriente a las bobinas 122 de tedos los bloques
desificadores distribuidores asociados a los (N=»l)
cilindros restantes, en que no se debe hacer la in-
yeccidn; todos los pistones 114 de estos cilindros
(N-1) obturan entences los orificios III, de tal fore
ma que 1lds inyectores correspondientes estén aislados
de la bomba, La inyeccidén se hace entonces en el tini-
co cilindro N® 1, en las condiciones descritas pre-
cedentemente para un monocilindro,

En el curso del segundo ciclo de impulsgién de la
bomba, es el cilindro Nt 2 el que puede ser alimenta-
do dnicamente, estando aislados los otros de la bome
ba por los pistones 114 de sus bloques dosificadores
distribuidores,

El mismo procedimiente se repite entonces para
los demds siclos de impulgidén de la bomba hasta el mo=

mento en que se llega al WWltimo ciclo de ésta : todos
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los cilindros han sido alimentados entonces una
vez,

Un nueve cicloe complete puede comenzar,

Para proceder a la obturacidén sucesiva de caw=
da conjunto de cilindres, se utiliza el bleque elec-
trénico descrito antes cuyo funcionamiento se presen~
ta a continuacidn,

El dispositivo electrénico y, més particularmen-~
te, los circuitos de avance en la inveccién y de cdle
culo de la duracidn de inyeccidédn tiene un coeficien-
te de utilizacién préximo a 0,95 le que permite ase-
zgurar el control de varios cilindros durante un ciclo
del sistema de inyeccién, tal como el descrito prece=
dentemente, y asociado a un cilindro del motor, no sea
recortade angularmente por el ciclo correspondiente a
otro cilindro,

El nlmero de dispositives electrénicos es pues,
como méximo, igual al nimero de pistones de 1la bomba,

En el caso particular en que dos cilindros tuvie=
sen dos ciclos en fase, las ordenes smitidas desde el
mismo dispositivo electrémnico, pedrian entonces accio~
nar en paralelo los amplificadores de petencia asocila~
dos a los 2 cilindros,.

El funcionamiento del sispositivo electrénico,
asociado a N cilindres, alimentado por el mismo pis=
tén de la bomba, tiene un ciclo compleic que compren~
de N ciclos slementales tales como los de la figura
6. E1 esquema es el de la figura 4 para la que N = 4,

La figura 9 muestra que en el inetante L dni-

camente la sefial de obturacién 188, que concierne al
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cilindro 4, tiene un nivel bajo : {inicamente la bo~
bina del obturador del bloque desificador distribui-
dor nt & no es alimentada, y este bloque desificador
distribuider puede dejar pasar el combustible impul=
sado por el pistén de la bomba,

Cuando la impulsién 145 que concierne al ciline
dro N%® 1 se presenta, hace caer la sefial de obturae
cién 189 del cilindro N* 1, y volver a subir la seiial
de obturacién 188 del cilindro n¢® & dnicamente, aho-
ra, sl bloque dosificador distribuider nt® 1 de ja pasar
el combustible impulsado por el pistén de la bomba,

El impulso 146 arma también el modulador 39 del
circuito de avance de la inyeccidn cuya onda cuadrada
b4, que suministra, desconecta el modulador 52 del
circuito de cdloculo de tiempo de inyeccién a la nueva
caida,

La onda cuadrada 57, cuya anchura determina la
duracién de inyeccién em el cilindro 1, es cambiada
hacia el amplificador de potencia asociado a la bow
bina del bloque dosificader distribuider n® l, La co~
rriente 190 pasa a esta bobina, le que autoriza la ine
Yeccién en el cilindre ne 1, ya que la bemba alimene
ta durante este intervalo como le muestra 191,

A la aparicién del impulso 147, concerniente al
cilindro n? 2, la sefial de obturacién 189 del cilinw
dro n® 1 véelve a subir Y la gefial de ebturacién 192
del cilindro n? 2 cae a cero. Un ciclo elemental idén~
tico al descrito para el cilindro n® 1 ge desarrolla
para el cilindro n? 2,

En el instante tl’ el ciclo completo para los N
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cilindros, aqui N = 4, alimentado por el mismo pistén
de la bomba, se termina,
Un ciclo completo para el conjunto de los 4 ci-

lindros recomienza.

N Q T A:

Se reivindican como propios y nuevos para que -
sean objeto de una Patente de Invencidén en Espafia, por
veinte afios, reivindicdndose la prioridad de 1la Paten-
te depositada en Francia el 14 de Mayo de 1.969 bajo
el N2 P.V, 6.915.592, los puntos siguientes.

l,~ Un sistema electro~volumétrico de inyeccidn
para combustible, perfectamente modular, y que permite
el cidlculo, la elaboracidén y el mando completo dela in-
yeccién de un combustible cualquiera, pudiendose actuar
en dicha inyeccidn sobre parametros de la misma tales
como el caudal de aire admitido en el motor, temperatu-
ra y presién de este aire, velocidad de rotacidn del mo
tor, temperatura caracteristica de los diversos elecmep
tos del motor, posicidén de la mariposa de admisidn de
aire, etc., todo ello mediante esencialmente, calcula-
dores electrénicos, una bomba wolumétrica, dosificado-
res distribuidores, inyectores y conductos de unién, es
tando todos estos elementos montados sobre motor tér-
mico, de los que es posible citar a titulo de ejemplo
no limitativo, los motores de explosién de encendido go
bernado, los motores diesel, las turbinas, etc., siendo
susceptible espe sistema de reducir casi totalmente la
tasa de los gises no quemados que contaminan la atmosfe=-
ra y especialmente la produccidn de oxido de carbono,

con un rendimiento incrementado del motor y presentando
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‘el mismo numerosas ventajas de las cuales particular-

mente se enumeran.

a/- Utilizacidén, para gobernar el comienzo y el
final de inyeccidén, medios eléctricos programados elec
trénicamente y que tienen tiempos de respuesta nuy pe-
quefios, lo que permite un control absoluto de la inye-

ccién, incluso en regfmenes elevados y para caudales
reducidos, asf{ como una flexibilidad muy grande en las

caracteristicas de las leyes de inyeccidn, y de ahf 1a
mejora en el funcionamiento y en el rendimiento del mo=-

10
b/~ Utilizacién para la elaboracién de las carac-

tor.
teristicas de la inyeccién por el programador electré-
nico de captadores sin histéresis mecénica y totalmente
independientes del accionamiento de la parte hidriulica,
lo que da para el conjunto que controla la inyeccidn:

15
una independencia completa con respecto al conjunto hi-
driulico y de ahf las posibilidades de mantenimiento -

muy grandes, una insensibilidad total a todo desgaste
20 mecédnico, por consiguiente una gran fiabilidad, una gran
receptividad a todos los parimteros de funcionamiento
del motor que permite la obtencién de leyes de inye-
ccién complejas y perfectamente reproducibles en el tiem
Po, una gran facilidad para los ajustes eventuales, un
calado angular al comienzo y al final de la inyeccién
particularmente preciso en todo el dominio de funciona=-

miento del motor,

¢/~ La utilizacién de circuitos electrdnicos ce-
rrados que permiten un excelente estabilidad en funcién

del ambiente y una precisidn muy grande en la elabora-
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xién de las duracciones de inyeccién que permiten un
calado angular a la 1/1000 casi.

d/- Utilizacién de circuitos légicos por todas las
partes donde ésto sea posible en el dispositivo elec~
trénico cuyo funcionamiento suprime parcial o totalmepn
te la sensibilidad de los circuitos a las inestabili-
dades, a las derivas, a los pardsitos y a los ruidos.

e/~ Posibilidad de utilizacién sistemitica de cir
cuitos integrados lineales o 1ldgicos normales en el dis-
positivo eléctronico que aseguran una seguridad muy -
grande en el funcionamiento,

£/~ Utilizacién de una bomba de alta presién de eg
tructura muy sencilla que no consume mis que la energfa
justamente necesaria para la inyeccidn de combustible
en el cilindro y calada sin precisién con relacidn al
cigllefial del motor.

g/~ Utilizacidn para distribuir el caudal de la -
bomba hacia los inyectores de sistemas mecdnicos de ca-
rrete o caja que funcionan en todo o nada, asi pues de
estructura sencilk.

h/- El conjunto de las ventajas £ y g convierte a
la parte hidriulica del sistema electro-volumétrico -
prictiaeamente en insensible al desgéste y a los desajus-
tes consecutivos a grandes periodos de funcionamiento.

2.~ Un sistema electro-volumétrico de inyeccién
para combustible, que consiste en utilizar una bomba
que impulsa, a cada ciclo, una cantidad constante de com
bustible, cantidad superior a la necesaria para el buen
funcionamiento del motor,

3+~ Un sistema electro-volumétrico de inyeccidn
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para combustible, segfin la reivindicacién 2, caracteri-

zado porque otra caracteristica de la invencién consis-
te en utilizar una bomba tal, que durante todala carre-
ra de impulsién, su débito o caudal angular permite,
5 cuando envia directamente todo el combustible a los in-
yectores, un funcionamiento normal del motor,
4.~ Un sistema electro-volumétrico de inteccién
para combustible, segfin las reivindicaciones 2 y 3, ca-
racterizado porque otra caracteristica de la invencién
10 consiste en utilizar una bomba calada de forma fija en
relacidn con el cigllefial del motor sobre el que esti
montado el sistema, estando efectunado el calado de for-
ma que el periodo de impulsidn de la bomba recubre el
periodo angular en el que se debe efectuar la inyeccién.
15 5.~ Un sistema electro~volumétrico de inyeccién
para combustible, seglin las reivindicaciones 2, 3 y 4,
caracterizado pordue otra caracteristica de la inven-~
cidén consiste en derivar en un circuito mantenido a una
presidén inferior a la presidn de inyeccidn una fraccién
20 de la cantidad de combustible impulsado por la bomba
de tal forma que ﬁo impulse hatia los inyectores mis
que la cantidad necesaria para el buen funcionamiento
del motor,
6.~ Un sistema electro-volumétrico de inyeccién
para combustible, segiin las reivindicaciones 2, 3, 4,
¥ 5, caracterizado porque una caracteristica de la in-
vencidn consiste en hacer variar la cantidad de combus—
tible impulsado hacia los inyectores haciendo variar
el intervalo de tiempo durante el que h bomba impulsa

unicamegte hacia los inyectores,
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7.~ Un sistema electro~volumétrico de inyeccidn
para combustible, segfin las reivindicaciones, 2, 3, 4,
5y 6 , caracterizado porque otra caracteristica de la
invencién consiste en hacer variar angularmente con re-
lacidén al cigflefial del motor el punto en que la bomba
comienza a impulsar hacia el o los inyectores y el de
donde ella cesa de hacerlo,

8.~ Un sistema electro-volumétrico de inyeccidn
para combustible, segfin las reivindicaciones preceden~-
tes, caracterizado porque otra caracteristica de 1la
invencién consiste en utilizar un sistema de carretes
o cajas mandado por medios eléctricos, esto a fin de sz
tisfacer las caracteristicas previamente citadas.

9.~ Un sistema electro~volumétrico de inyeccidén
para combustible, segin las reivindicaciones 2, 3, 4,
5 6, 7 y 8, caracterizado porque otra caracteristica
de la invencion consiste en el hecho que durante los
periodos en que no alimenta a los inyectores, la bomba
impulsa el combustible bajo una presién reducida y en
consecuencia, exige poca energie para su accionamiento,

10.~ Un sistema electro-volumétrico de inyeccidn

para combustible, segln todas las reivindicaciones pre
cedentes, caracterizado porque otra caracteristica de
la invencidn consiste en gobernar los medios que gir-
ven para limitar el caudal de la bomba hacia los inyeg
tores por un sistema electrdnico que hace variar el co-
mienzo y el final de la inyeccidén en funcién de los pa-
rémetros de funcionamiento del motor de tal suerte que
la Ley de inyeccidén sigue una Ley previamente fijada g

segurando el buen funcionamiento de dicho motor,
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11,- Un sistema electro-volumétrico de inyeccién
para combustible, segfn las reivindicaciones preceden-
tes, caracterizado porque otra caracteristica de la in
vencidén consiste en poder alimentar en el caso de los mg
tores policilfndricos varios cilindros con una bomba de
un solo pistén utilizando un sistema de carretes o ca-
jas mandado eléctricamente y programado electrdnicamep
te para dirigir el combustible impulsado por la bomba
hacia el inyector del cilindro en que deba hacerse la
inyeccidn; en este caso, una caracteristica nueva es
la de utilizar el mismo sistema electrdnico de limita~
cién del cmudal para todos los cilindros.

12,~ Un sistema electro-volumétrico de inyeccidn
para combustible, segin las reivindicaciones preceden~
tes, caracterizado porque otra caracteristica de 1la in-
vencidn consiste en utilizar un dispositivo electréni-
co que permite el calado angular del comienzo de la
inyececidn con relacidn al cigllefial siguiendo una ley
previamente establecida.

13+~ Un sistema electro-volumétrico de inyeccidn
para combustible, segin las reivindicaciones preceden-
tes, caracterizado porque una caracteristica de la in-
vencion consiste en utilizar un dispositivo electré-
nico que permite el ajuste inmediato al comienzo de
la inyeccidén con relacion al cigtiefial.

14.- Un sistema electro-volumétrico de inyeccidn
para combustible , segfin las reivindicaciones preceden-
tés, caracterizado porque otra caracteristica de la in
vencidn consiste en utilizar un dispositivo electrdni-

co que permite el gobierno del caudal a partir de un
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dispositivo manual o automitico, segln la ley previa-
mente establecida,

15.~ Un sistema electro~volumétrico de inyeccién
para combustible, segdin las caracterfsticas o reivin-

5 dicanciones precedentes, caracterisado porque el dispg
gitivo electrdénico puede permitir, en ciertas condi=~
ciones de funcionamiento del motor precedentemente
citadas, el bloqueo de la inyeccidn.

16.- UN SISTEMA ELECTRO-VOLUMETRICO DE INYECCION

10 PARA COMBUSTIBLE.

Todo conforme se describe en la Memoria gae ante-
cede, se ilustra como ejemplo de ejecucidn en los pla-
nos unidos a ella, y se reivindica en su NOTA.

Esta Memoria constra de treinth y tres hojas folig

15 das, escritas a miquina por una séla cara y planos que
la acompafian.
Madrid, 17 de Abril de 1.970
SOCIETE INDUSTRIELLE D!ELECTRONIQUE
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