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PERFECCIOFAMIENTOS EN SISTEMAS DE FREWADO HIDRATLICO

DE DOS PEDALES.

GIRLING IIMITED, entidad inglesa, residente
en: Kings Road, Tyseley, BIRMINGHAM 11,

Ingleterra.

Esta iuvencidn se relacioha con un ﬁuevo 0 per-
feccionado sistema de frenos hidréulicos de-des pedales y
acciomade por fuersza motriz, del tipo cominmente usedo en
tractores agricolas y vehiculos similares en los que uunos

frenos situados a los lados opuestos del veniculo estan



Se

10.

15.

20,

25.

30,

adaptados para aplicarse por fluido deade cilimires
maestros separados, cada uno de ellos accinnade por
su propio pedal.

Los pedales pucden accionarse simultansamerie
te para retardar el vehiculq 0 separadamentc para die
rigir,

Debido a la naturaleza del trabaje realizmsdo

por el vehiculo, los forros de 1os Frenos sity

"
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un lado u otro del vehfculo se desgasban mis vépidams
to que los del otro lado Vs paré aplicar los frencs ol
formemente,es esencial que, cuanio se accionan 1oS po- |
dales simultaneamente, se apliquen iguales presicnss
fldidas a los frenos situados a lados opuestos del ve-
hiculo. ,

De acuerdo con mestra invencion, en un sis-
tema de frenos hidrdaulicos del tipo expuesto cada ci-
lindro maestro comprenle un piston eficazmente acciona-
do, que trabaja en un taladro del cuerpo del cilindre,
un primer paso en el cuerpo del eilindro adaptado para
consctarse a una fuente de fldido a presidn y que des-
emboca en un espacio de presion frente al pis%én, ung,
primera vélvula normelmente cerrada que controls al pri
mer paso, un segundo paso en el cuerpo del cilindre,
adaptado para consctarse a2 un deposito para la fueunte
de presion y que conduce al espacio de presidn, y una
segunia valvula normalmente abierta que controla al se-
gundo paso, estando conectados los espacios de presion
de los dos cilindros maestros por una conexidn de trans
Terencia aislada de dichos espacios de ambos cilindiros

por valvulas de transferencia normalmente cerradas que
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cacidn de los freonog.

Preferiblemente, cada valvuia de transfercr
cia se abre en una secuencia predeterminada tras ol cis
rro de la segunda valvula y antes de la aperfura de la
primera. Cunando se accion2 solamente un pedal para
avanzar al pistén de un cilindro meestro, dospués del
cierre de la segunda valvula, se shre la vilvala de
transferencia y la conexion de transferencia queda en-
tonces en comunicacion con el espacio de presidn situa
do frente al pistdn, pero no puede pasar fldido deade
dicho espacio al del segundo cilindro maesiro, pues,
la vélvula de transferencia de este segundo ciliniro
permanece cerrada,

Si se accionan smbos pedales simultdneamente
rara avanzar los pistones de ambos cilindros masstros,
se abren las vdlvulas de transferencia de los dos ci~
lindros y pucde pasar fluido libremente desde el espa-
cio de presidn de un cilindro maestro al otro para com
pensar el desigual desgaste de los forros de friccidn
de los frenos de lados opuestos del vehiculc.

En los adjuntos dibujos se ilustranhalgunos
sistemas de frenos gque incorporan mestra inyencién,
en cuyos dibujoé:

Lg figura 1 es una disposicién esquematica
de un sisteme de frenado hidraulico que incorpora dos
cilindros maestros accionados a pedal,

Da figura 2 es una dicposicidn esquemdtica
similar & la de la figura 1, pero que incluye algunas

modificaciones.
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Lg figuras :

de otro sistema de frenado modificados y
La figura 4 es una seccion longitudinal & tra
4 - . ; L L I don,
ves, de una forma praciica de cilindro mocsiro.

En ol sistcema de fremado que se ilustra en la
figara 1, se disponen dos cilindros maestroes 10 ¥y 11 en
relacién colateral. Cada cilindro maestre 10 y 11 coie-
prende un conjunto de pistin principal 12 accionado a

pedal, que trabaja en un taladro 13 de un cuerpo 14.

. Un espacio de presidn 15 queda definido embre el extrce

.mo interno del conjunto de piston 12 y la pared termi~ -

nal opuesta del taladro 13.

Un deposito j6 para flﬁido hidraulico se en~
cuentra en comunicacion a través de un conducto 17 con
el espacio de presion 15 de cada cilindro, mediante
una valvula dé balanceo‘18 impulsada a resorte, Cads
vélvula de balanceo 18, on la posicién inoperante mos—
trada, se mantiens normalmente en posiéién ablerta me-—
diante el acoplamiento con el vastago de la vélvula 18
del extremo posterior de un miembro de jaula 19 sosteni
do por el conjunto de piston 12 en cada respectivo ci-
lindro,

| El depédsito 16 proporciona un suminisiro de
fllido para una bomba de accionamiento por fuerza umo-
triz (no mostrada) que esha adaptada para cargar un
acumulador hidrévlico 20, El-acumulador 20 estd conec-

tado al espacio de presidn 15 de cada cilindro a tra-

‘vés de un conducto ramificade comin 21, pero el cumi-

nistro de fliido hidréulico a cada espacioc de presidn

'Se interrumpe normalmente por upa vélvula de balancéo
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23 immulsadn a reassdse Esorma%;enﬁe cerrata, Cefda vol
£

vula de balence 23 estd provista de un vistage que =o
extiende a la trayectoria del ex%remo interno de la res
pectiva janla 19 y del que estd normalmente espaciado,

De acuerdo con muestra iuvencion, los sspacics
de prosion 15 de los cilindros maestros estdn interconcg
tados por un conducto 24 a través del cual se impide mor
malmento la circulacion de fldido hidrdulico emtre los
espacios de presion 15 mediante una vélvula de tranzfe-
rencia 25 impulsada a resorte y normalmente cerraéa,del
tipo de balanceo, situzda en cada cilindro maestro. Ca- "
da valvula de transferencia 25 estd colocada en un PUTL-
to intermedio entre el extremo imbterno de la jaula y la
valvula de balanceo 23 y tiene un vistago que se extien
de a la. trayectoria del extremo interno de su respecti-
va joula y del que estd normalmente espaciado.

El espacio de presion 15 de cada cilindro naes
tro estd provisto de una conexidn 26 con el freno de las
ruedss de un lado del vehiculo.

_En la posicion totalmente retralda de ambos
pistones 12, como se muestra en los .dibujos, las doaz
vélvulas de balancec 18 se mantienen en posiciones abier
tas mediante acoplamiento con sus vastagos de las jaulas
19, de manera que cada espacio de presidn 15 se encuen-
tra en comunicacion con el depdsito 16,

Cuando el conjunto de piston 12 de un cilin-
dro maestro, por ejemplo, el cilindro maestro 10, avan-
za por accionamiendc de su pedal, un corto movimiento de
avance es suficiente para desacoplar la jeula 19 del vés

tago de'la valvula de balameeo 18 y permitir el cierrs
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de la vélvula bajo la secion de su carga a

adicional movimiento del conjunito de pis
ne el acoplamiento de la jaula 19 con el véstago de lo
valvuua de tramslerenciaz 25, que se abre para ponsr al
espacio de presion 15 en comunicacién con &l coniucto
24,

Sin embargo, si el conjunto de p1 dn 12 del

otro cilindro maestro 11 no ha sido avanzado, la valvi-

la de transferencia 25 del cilindro maestro 11 permsne-

ce cerrada, de manera gque no puede haber transferencia
de flaido entre los espacios de presidn 15 de los dos
cilindros maestros, a menos que los pistones 12 de am-
bos cilindros 10 y 11 sean avanzados imulldneamente me
diante accionamiento de ambos pedales,

El wlterior movimiento del conjunto de pis-
tén 12 del cilindro maestro 10 en la misma direccidn
abre a la valvula de.balanceo 23 permitiendo la ewsra-
da de fluido a presidn del acumulador hidrdulico 20 en
el espacio de presion 15, desde donde se suministra a
los frenos de las ruedas del lado del vehiculo aprovi-
sionado por aquel cilindro maestro 10 a través de la
conexion 26,

Cuando los conjuntos de piston 12 de ambos
cilindres maestros 10 y 11 avanzan simulténeamenﬁe,
tras la apertura de las valvulas de transferencia 25,

el espacio de presion 15 del c¢ilindro se pone en comi-

"nicacidn con el espacio de presion 15 del otro cilindro

¥, después de abrirse las vélvulas de balanceo 23, el
fldido suministrado a los espacios de presidn 15 desde

el acumilador hidréulido 20 puede pasar libremente en-
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tre los ezpacios de presién.para compenzar el dosiguzi

desgaste de las superficies de fricoion de los frenos
a los lados opusstos del vehiculo.
Se disponen los medios para que el clerre de

la vélvula 18 y la apertura de la vélvula 25 de cada

cilindro macstro tenga lugar tras el movimienbto inlciel

de la jaula 19 a travég de upa distancia relativamentc
pequefia para agegurar que la vélvula de bransferencia
se abra lo mds pronto posible. Sin embargo, se requie-
re un movimiento adiciomal de la jaula, sustancial en
comparacion con el referido movimiento inicial, para
efectuar la apertura de las valvulas 23. Esto asegura
el que, cuando ambos cilindros maestros se accionan gi
multaneamenxe, las valvulas de transferencia 25 =¢
abran, bajo todas las condiciones de funcionamiento,
antes de abrirse las valvulas 23, independientemente
del efecto del desgaste diferencial de los varillajes
de los pedales de freno cuando se fijan entre si los
pedales destinados a accionar los cilindros maestroes,
o desgaste diferencial de los varillajes de los pedales

de freno, adiclonalumente acentuado por el movimiento di

. ferencial del pedal cuando estd suelto.

En la version de la figura 2, en la que se
han usado correspondientes mmeros de referenmcia para
indicar partes correspomientes, en lugar de suminig-
trarse fldido a presién directamente a los frenos de
lados opuestos del vehiculo desde los espacios de pre-
5idrn 15, la presion en cada uno de estos espacios actia
sobre el extremo exterior de un piston secumlario 30 quz

trabaja en un tuladro secundario 31 del cuerpo del ci-
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limire maestro. FNormslmento se suministra f1didoe dasde

un depésito hidrostdtico 32 a un espacio de presidn e
oundarlo 33 situado entre cada pisto n.seéunﬂario 30 y-
urs pared terminal adyacente de cada cllindro maestro
10,'100, a través de un conducte ramificado 34 y uma
abartura de recuperacidn radisl 35 de cada pistdn Seecun
dario. Los espacios de presion secundarios 33 estan ¢o~
nectados 2 los eilimdros esclavos 36 de los freuos de
ruedas de los lados opuestos de un vehiculo a travdés de

las conexiones 37,

Cuando el espacio da Presion 15 de un cilin-
dro maestro, por ejemplo, ¢l 10, es sometido g presidn
mediante el suministro al mismo de fliido a presidn deg
de la fuente de éste, el Flfido actia en el espacio 15
sobre el extremo adyacente del pistdn secundario 30 avan
zéndolo en el taladro secundario 31. Inicialmente, este
movimiento cierra la abertura de recuperacion 35 de ma-
nera que se acumula presidn en el éspacio secundario 33
frente al pistén secundario 30, El movimiento adieional
de este platon 30 en la misma direccidn suministra flul
do & presidn desde el eupa01o 33 al cilindro eselavo 36
para aceionar los frenos de las ruedas del lado del vo-
hlcu.o que estdn adaptados pars aplicarse mediante el
cilindro maestro 10,

En el caso de fallo de la fuente de fldido a
Presicn o del espacio de presion 15, el conaunto de pis-
ton 12 estd adaptado para acoplarse al extremo adyacente
del piston secundario 30 para avanzarlo vor ¢l taladro
Secundario, como anteriormente Se deseribe. En esta con-

dicidn, cuando los conjuntos de pistén 12 son avanzados

K
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simultaneamente, e incorporan medics pura ignalar el
esfuerzo de frenada splicedo a log frenns a log lados
opuesios del vehiculo y compensar asi el desigual des-
gaste de las superficies de friceidn, Como se ilustra,

estos medios de compensacién_comprenden ung valvula de

s

lanzadera 38 situada en un conducto 39 qué conecta lag
couexiones 37 con los cilindros esclavos 36. La valvi-
la de lanzadera 38 comprende un miembro valvular 40 que
treboja en un taladro 41. El miembro valvular 40 eata
adaptado para desplazarse en una direccion de igualia-
cién de las presiones aplicadas a lom fremos de los la
dos opuesto; del vehicula, con#ra 1la fuerza de uno de
un par de resortos de retorno 42 de acclonamlentos opus
tos que normalmente mantienen al miembro valvular 40 en
posicion central. |

Ta comstruceidn y funcionamiento de la version
de la figura 2 es por lo demas igual a la de la figura
1 y no precisa de una adicional descripeiodn.

La version de la figura 3 es sinilar a lasan-
teriormente descritas de las figuras 1 y 2 y se han em

pleado correspondientes mmeros de referencia para in-

dicar partes corresponiientes.

En esta construccidn, el espacio de presion
15 de cada cilindro maestro estd conectado a través de
la conexidn 26 a los cilindros esclavos de los frenos
de lag.ruedas del lado del vehfculo que estan conbroly.
dog por aquel cilirdro mamestro, y el espacioc de presién-
secundario 33 de aguel cilindro esta conectado a los e,
lindros esclavos a través de la conexion 37. Cada cilip

dro esclavo 36 comprende un pistdén diferemeial 46 que
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cilindro. En un funcionamiento uormal, la presidn del
espacio secumlario 33 actiua sobre el extremo del pis—
tén 46 de menor diémetrp y la presién:ael espacio 15
actiia sobre un escaldn del pistdn 46 en el caembio de
didmstro. En una modificeeidn, las conexiones enmbre
los espacios de presion y los cilindros esclavos puc-
den intercanbiarse,.

Bl funcionamiento de la versidn de la figura
3, es en lo fundamental idéntico al anieriqrmenie Gotim
crito con referencia a la figura 2, Sin embérgo, en el v
caso de fallo de cuslquiers de los espacios de presidn
secundarios, pueden aplicarse todavia los frenos de los
lados opuesios del vehiculo independiente o simulidnea-
mente mediante el suministro de fluido a presidn a los
cilindros esclavos 36 desde uno o ambos espacios de'png
sion 15,

Las dreas de los pistones diferenciales 46 so

‘bre las que actla la presidén de suministro sessleccio-

nen de tal manera que las fuerzas aplicadas al pistén
46 desde los espacios de presidn sean isuales. Como va-
riante, las Areas pueden Seleccionarse de tal manera
que las fuerzas aplicades al pistdén 46 desde los espé—
cios de presion sean diferentes, .
- En la Tigura 4 de los dibujos se ilustra uns
construceion practica para cada eilindro maestro incor-
porado en la version de la figura 3, habiéndose enplea-
do correspondientes mimeros de referencia para irdicar
partes corresponlientes, Los detalles del cilindro moos—

tro ilustrado en la figursa 4 constituyen el asunto de



1
.

10.

15.

20,

25‘

ol P4

—— - - -A‘ h

-~ 11 - .
FAN &
mestras perdicnbes colicitudes de pabents Fos. 26236/
28297/68, 28298/68, 28299/68 y 16377/69, cuyes detalles
no precisen de una adicional descripeion aqui.

EL cilindro macstro ilustrado en la figura 4
puede adapbarse para su uso on la version de la figura
2, simplemente omitiendo la conexion de salida 26 del
espacio de presién 15. Anélogamente, puede adapiarse pa
ra su uso en la versidn de 1z figura 1, omitiendo ol

jot6n sceundario 30, la conexidn 34 del depésitc hidros
? aor

tdtico y la conexion 37 con los frenos.

- HOT A~

Descrita suficieutemente la naturaleza del in
vento, asi como la manera de realizarlo en la practicsa,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen~
te indicadas, son susceptibles de modificaciones de de-
talle en cuanto no alteren su principio fundamental.
TPawbién se hace constar que el invento corresponde a
una solicitud de patente presentada en Inglaterra, con
fecha 8 de mayo de 1969, bajo el K2 23442/69, acogién-
dose por lo tanto, a los beneficios que conceden los
Convenios Inbernacionales en vigor, siendo lo que cons
tituye la esencia del referido invento y por lo que se
solicita Patente de Invencion, por 20 afios en Espafia:
PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE FRENADO HIDRAULICO
DE DOS PEDALES; caracterizardose por lo siguiemte:

18,~ Perfeccionamientos en sistemas de fre-
nado hidrdulico de dos pedales, caracterizadosporqgue
cada cilindro macstro comprende, un piston positivamen
te accionado que trabajs en un t8ladro del cuerpo del

cilindro, un primer pasc en dicho cuerpo adaptado para
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consctarse a una Tuer

t6n, una primera vélvula normalmente cerrada que contyg
la el primer paso, un seggundo paso en el cuerpo del ci-
lindro adaptado que se conzcla a un depésito para la iben
te de presidn y que conduce al espacio de presidn, una
segurda valvula normelmente abierta que controla el £ gon
gundo paso, estando conecltades el espacio de presién.de
los dos eiliniros maestros mediente una conexicn de ﬁzﬁﬁg
ferancia aislada de los citados espacios por vélvulas de
transferencia normalmente cerradas, que se abren ftras io¥
movimientos de los pistonss en las direccionzs de apllicy
cidn de los frenos.

28,. Perfsceionanientos segin la reivindica-
cifén 12, caracterizados porque cada valvula de transfe-

rencia estd adaptada para abrirse después de haberse

efectuado el cierre de la segurda valvula y antes de la

'apertufa de la primera.

38,~ Perfeccionamientos segun las reivindica-
ciones 12 o 28, caracterizados porquse las valvulas pri~
mera y segunda y de transferenciardarcada cilindre maes
$ro comprenden, cada una de ellas, una valvula de balan
ceo impulsada a resorte, que incorpora un vastago exten
dido en el taladro en el que trabaja el piston positiva
nmente accionado, estando adaptada cada una de las vélvg
las para inclinarsé hacia una posicién abierta mediante
¢l acoplamiento, con el véstago de dicha vdlvula, de
una parte del pistdn positivamente accionado.

48, Perfeccionamientos segin cualquiera de

las reivimdicacionss 1% a 3%, caracterizados porque
) g
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comprendecing conexion separada enbre el espacio de pre

l-—‘

sién,primario de ceda ecilindro mae o ¥ ¢iliniros
esclavos de los frenos de las ruedes del lado del ve-
hiculo suministrado por aguél.

5 ' 58,- Perfeccionamientos segun cualquizra de
las reivindicaciones 18 a 38, caracterizados porque
coda cilindro masstro incorpora un pistoén secundario
que trabaja en ¢l taladro del cilindro en un pistén,
por delante y espaciadamente del exbremo interno del

10. piston positivamente accionado, estando definido ol eg
pacio de presidn primario en el taladro del cilindro
entre extremos adyacentes de loa pistones, y un espa~
cio de presidn secundario, situado eutre el extremo del
piston secundario alejado del piston positivamente accio

15. nado y el extremo imbterno del taladro del cilindro, es
suministrade de flaido hidrdulico a través de una ter-
cera vélvula normalmente abierta, adaptade para cerrar;
se cuando avanza el piston secundario por el faladro,
descargendo fluido a presidn desde el espacio de presién

20, secundario en los frenos de las ruedas del lado del ve-

hiculo suministrado por aguel cilindro maestro.

68 .~ Perfeccionamientos Segun la reivindica-~
cion 58, caracterizados porque los espacios de presion
secundarios de los cilindros maestros estan interconec—
tados por medios destinados a igualar las presiones en
los citados espacios secundarios para compensar el des-
gaste de los forros de friccidn cuando ambos cilindros
maestros funcionan simultancamente.

.78.~ Perfeccionamientos segun la reivirndica~

. 4 . . 0
cion 68, caracterizados porque los medios para iguaglar
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las presiones comprenden uua valvula de laJJﬂﬁer Ble

tuada en un comducto que conecta los espacios de preo-
sidn secundarios, comprenliendo dicha vélvula un mici-
bro -valvular desplazahle en un tala&ro para igualar las

5. prasiones contra la fusrza de wno de un par de uuelles
de retorno de aceidn opuesis, que nornalmenie mantienen
al miembro valvular en una posicion central.

88,~ Perfeccicnamientos segdn cualquiera de
las reivindicaciones 58 a 7%, cavoclerizados porque

10. presenta una conexidn separada entre cada espacio de
presién.primario ¥ secundario de cada cilindro maestro
y los cilindros esclavos de los frenos de las ruedas
del lado del vehfculo al que el cilimdro maestro estd
adaptado para suministrar,

15. 98,~ Perfeccionamientos segin la reivindico-
cidn 88, caracterizados porgue cada cilindro esclavo
comprende un piston diferencial gue trabaja en un tu-
ladro de cilindro escalonado y la presidn de cada es~
pacio de presién actia sobre unz diferente Area del

20, pistén diferencial.

108,~ Perfeccionamientos segin la reivindica
cidn 98, caracterizados porque la presion del espacio
de presidn secundaric actia sobre el extremo del pis-
tén difervencial de menor didmetro y la presion del es—

25, pacio de presidn primario actia sobre la cara del pis

tén diferencial en el cambio de didmetro,
118,~ Porfeccionamientos segun la reivindi

cacion 98, caracterizados porque la presion del espa-
cio de pres;on secundario actua sobre la cara posterior

del plston diferencial en el cambio de didmetro y la




extremo del pistén do menor didmetro.

128~ Perfeccionanientos en sistemas de fre
pade hidrdulico de dos pedales; tal y como gueda Sus-
tahcialmenbe descrito en la presente Memoria e 1lus-—
trado en los dibujos que se acompafian.

Esta Memoria consta de guince hojas, eseri-
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