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PROCEDRíIENTO PARA LA OBTENCION DE POLIMEROS 
DEL CLORURO DE VINILO ÍJXP.YNDIDOS.

;c;^M¿a-P30DUIIS CHD1IQU3S PECHIKEY-SAINT-COBAIN, entidad

francesa, residente en: 67, Boulevard du Chdteau, 
(92) NEUILLY-sur-SEIKE, Fraíicia.

La presente invención tiene por objeto un 

procedimiento de obtención de polímeros del cloruro 

de vinilo bien flex ib les, bien rígidos. Tiene igual 

mente por objeto los polímeros expandidos obtenidos 

por el citado procedimiento.
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Es bien conocido preparar espumas de policio, 

raro de vinilo incorporando a l p dicloruro de vi d io  

ciertos productos orgánicos, ta le s como el biurot, so­

metiendo a continuación el conjunto a un tratamiento 

térmico. Seguido de una descomposición de los citados 

productos orgánicos, lo que provoca la  expansión del 

policloruro de vinilo.

Es igualmente conocido expandir policloruro 

de vinilo añadiéndole ácido oxálico y urea y oalentán 

dolé.
Sin embargo, todas estas reacciones no dan 

más que un pequeñísimo desprendimiento gaseoso, lo  que 

no permite obtener productos celulares de pequeña den­

sidad.

También se ha propuesto, como agente de expan 

sión, el carbonato sódico en presencia de un ácido como 

el ácido tartárico . Igualmente se conoce provocar la  ex 

pansión del policloruro de v in ilo , por medio de borohí- 

druro sódico, que por la  acción de un ácido libera hi­

drógeno, gas inflamable y sobre todo que se difunde.

Además, estos agentes de expansión son de uti 

lización delicada y la  interacción dgestos productos en 

tro s í  se verifica  a partir de la  temperatura ambiente, 

lo que hace d i f íc i l  el control de la  expansión.

Por otra parte, el oxalato de urea, que se des 
compone bajo la  acción del calor, se ha propuesto igual­

mente como agente de expansión del policloruro de vinilo, 

pero es necesario prepararle previamente. En efecto, la  

adición de una mezcla de ácido oxálico y de urea a l po­

licloruro de vinilo, ta l como se ha mencionado anterior
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mente, no permita obtener resultados comparables a los 

obtenidos con el oxalato de urea previamente preparado.

La presente invención tiene por objetópvitar 

estos incoHvenie2T.tes y permitir la  obtención de políme 

ros del clora.ro de vinilo expandidos que presentan una 

pequeña densidad, por la  utilización do un sistema quí 

mico que produzca la  expansión, fá c il de u tiliza r , cu­

yos productos de descomposición son ininflamables; el 

citado sistema químico es aplicable a todos los medios 
de transformación del polímero.

De acuerdo con el procedimiento de la  inven­

ción, se mezcla al menos un polímero del cloruro de vi 

nilo con un sistema químico que produzca la  expansión, 

que comprenda, a l menos, un derivado nitrogenado del 

ácido carbónico y de, al menos, un alcohol que posea 

de 1 a 14 átomos de carbono y elegido en el grupo for­

mado por los alcoholes a lifá tico s , los alcoholes a liíá  

ticos sustituidos por, al menos, un átomo de halógeno, 

un grupo alquilo, alcoxi, fenoxi, amino, los alcoholes 
aromáticos, los alcoholes c ic loalifáticos, los alcoholes 

cicloalifáticos sustituidos por, a l menos, un grupo alqui­

lo ; se g e lifica , se conforma ybse somete a la  expansión.

For polímero del cloruro de vinilo, se enti^i 
den todos sus homopolímeros, sus copolímeros, sus polí­

meros sobredorados o la s mezclas de sus homopolímeros, 

copolímeros y polímeros sobredorados entre s í  o con 

otros polímeros compatibles, ta les como entre otros: 

polipropileno, polietilenc, poliestiroleno, políureta- 

no, copolímero acetato de vinilo-etlleno, copolímeros 

aorilonitrilo-buta di e no-estirole nt?. -



Cuando He utilizan  mesólas de polímeros del 

cloruro de vin3,lo con loa citados polímeros compati­

bles, la s  proporciones Re polímeros del cloruro de vi 

nilo están comprendidas entre 50 y 99% en peso, con re 
lación a la s  citadas méselas.

En el caso en que se u tilice  un copolímero 

del cloruro de v in ilo , este puede estar representado 

por un copolímero que contenga, al menos, 50% en peso 

de cloruro de vinilo y al menos, otro monómero elegido 

del grupo formado por los ásteres vin ílicos, como el 

acetato de vinilo, los acrilatos y metacrilatos de a l­
quilo, los esteres fumarleos, maléicos, clorofumáricos, 

cloromalóicos, lo s alquilvin lléteres, e l cloruro do vi 

nilideno, la  vinilpiridina, e l etileno, el proplleno, 
el acrilo n itrilo , el alcohol vin ílico .

El copolímero puede igualmente estar repre­
sentado por un homopolímero o oopolímero del cloruro de 

vinilo, injertado principalmente por butadieno y acrilo 

n itr ilo , por butadienp y metaorilato de alquilo y/o acii 

lato de alquilo, por butadieno, un acrilato de alquilo, 

estiroleno y un agente reticulante, ta l como el divinil 

benceno.

Los polímeros y copolímeros del cloruro de vi 

nilo pueden obtenerse por cualquier procedimiento cono­

cido: polimerización en masa, en suspensión, en suspen­

sión fina (o microsuspensión), o en emulsión.

Los policloruros de vinilo sobredorados pue­

den igualmente obtenerse por cualquier procedimiento co 

nocido y principalmente por el procedimiento descrito 

en la  patente francesa Na 1.439.877 y.su adición número
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89.193) a nombre de la  solicitante.

El. derivado nitrogenado del ácido carbónico,

que representa ano de los constituyentes del sistema 

químico de expansión, según la  invención, tiene por 

fórmula general:

R„ -  IH 1 C -  N

X

/ ^ 2

en la  que: X representa un átomo de oxígeno o de azu­

fre , o un grupo imino; representa un átomo do hidró * 

geno, un grupo alquilo de menos de 6 átomos de carbono, 

un grupo acilo de menos de 5 átomos de carbono, o un 

grupo carbamilo sustituido o no; Rg representa un áto­

mo de hidrógeno o un grupo alquilo de menos de 6 áto­

mos de carbono; y representa un átomo de hidrógeno, 

un grupo alquilo de menos de 6 átomos de carbono, un 

grupo acilo de menos de 5 átomos de carbono, un grupo 

carbamilo sustituido o no, o un grupo áster a lifático  

saturado de menos de 6 átomos de carbono.

En el caso en que los grupos oarbamilos estén 

sustituidos, los sustituyentes están constituidos por 

radicales alquilos, cuyo número de átomos de carbono es 

inferior a 4.

Entre los compuestos que responden a la  fór­

mula, se pueden citar más particularmente, la  urea, el 

biuret, la  tiourea, la  acetilurea, la  diacetilurea, 

el triuret, la  guanidina, los alofamtos de alquilo in 

foidor, los carbamilalofanatos de alquilo inferior, la  

N-metil N'-acetilurea, la  N-metil N', N'-dimetilurea.

Por alcoholes a lifá tico s , aromáticos y ciclo-
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a iifá tico s en el sistema químico de expansió/i 

invención, se entienden los moBoalcoholes primarios, ce 
oundatios y terciarios saturados y no saturados, así oo 

mo los polioles saturados y no saturados.

Entre los monoalcoholes que corresponden a la  

definición, se pueden citar: el metanol, el etanol, e l 

propanol, el butanol, el alcohol amílico, e l hexanol, 

el cloro-2 etanol, el metoxi-2 etanol, el hutoxi-2 eta­

nol, el fenoxi-2 etanol, el alcohol a lílic o , el buteno-2 

ol, el alcohol propargílico, e l alcohol bencílico, el 

feniletanol, e l difenilcarbinol, el alcohol clnnámico, 

el ciclohexanol.
Entre los polialcoholes, se pueden c itar : e l 

g lico l, el propilen-glicol, el trim etilen-glicol, el 

butanodiol-1,4, el cloro-1 propanodiol-2,3, el metoxi-3 
propanodiol-1,2, el g licerol, e l e r itr ito l , el pentaeri 

t r ito l ,  el sorbitol.

Según una variante del procedimiento de la  in  

vención, el sistema químico de expansión puede igualmen 

te comprender al menos, un ácido elegido del grupo for­

mado por:
a) Los ácidos a lifá tico s saturados que posean 

de 1 a 18 y de preferencia, de 1 a 8 átomos de carbono 

y 1 o 2 funciones carboxi y sustituidos o no por, a l me 

nos, un grupo alquilo, arilo , arilox i, ciano, cloro o 

cloroariloxi, ta les como los ácidos fórmico, oxálico, 

propiónico, butírico, valórico, caproico, caprílioo, fe 

nilacético, diclorofenoxiacótico, malónico, sucoínico, 

glutárico, adípico;
b) Los ácidos a lifá tico s no saturados que
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posean do 3 a 12 y, de preferencia, de 3 a 6 átomos de 
carbono y 1 o 2 funciones carboxi, un enlace etilenico

0 acetilánico en a lfa  o beta, y sustituidos o no por, 

a l menos, un átomo de halógeno o un agrapamiento alqui 

lo  inferior, fenilo o fenoxi, ta le s como los ácidos 

acrílico , crotónico, metacrílico, cinnámico, propargí- 

lico , maléíco, fumárico, itacónico;

c) Los ácidos arílicos que posean 1 o 2 fun­

ciones carboxi y sustituidos o no por, a l menos, un 

átomo de halógeno o un grupo alquilo, ta les como los 

ácidos benzoico, toluóico, itá lic o , naftálico;

d) Los hidroxi-ácidos a lifá tico s que posean 

de 2 a 12, y de preferencia de 2 a 7 átomos de carbono,
1 o 2 funciones hidroxi y i  o 2 funciones carboxi, ta­

le s como los ácidos g licólico, láctico , hidroxi-2 butí­

rico, oxalacótico;
e) Los hidroxi-ácidos arílicos que posean 1 

o 2 funciones hidroxi y 1 o 2 funciones carboxi, tales 

como los ácidos sa lic ílic o , meta- y parahidroxibenzoico, 

parahidroxifenilacótico, hidroxiftálico.

. Según la  invención, la  relación molar alcohol/ 

derivado nitrogenado del ácido carbónico es función de 

la  naturaleza química de los componentes del sistema 

químico que produce la  expansión. La citada relación 

molar está comprendida entre 0,1 y 2 y, de preferencia 

entre 0,2 y 1,5.

Según la  variante de la  invención, en la  que 

el ácido está presente en el sistema químico de expan­

sión, * es la  relación molar alcohol 4- ácido/derivado ni. 

trogenado del ácido carbónioo la- que está comprendida
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entre 0,1 y 2 y, de preferencia, entre 0,2 y 1,5. El 

ácido representa del 0 a l 50% en moles de la  mesóla 

alcohol 4- ácido.

Se asocia a l menos u.no de los alcoholes, o 

a l menos una de la s  mesólas alcoholes 1 ácidos preci­

tados con, a l monos uno de los derivados nitrogenados 

del ácido carbónico apropiado, con el f in  de realizar 

un sistema químico que produzca la  expansión, cuya tem 

peratura de reacción de descomposición sea superior o 

igual a la  temperatura de gelificación del polímero del 

cloruro de vinilo.

Las proporciones del sistema químico de expan 

sión, añadido a l polímero del cloruro de vinilo, están 

comprendidas entre 2 y 100%, y de preferencia entre 2 

y 40% en peso con relación a l polímero.

Según que se desee un polímero expandido r í ­

gido o un polímero expandido más o menos flex ib le , se 

incorporan al polímero del cloruro de vinilo proporcio, 

nes variables de uno o de varios p íastifican tes. Estos 

plastificantes son los habitualmente empleados en el 

trabajo de los polímeros del cloruro de vinilo. Estos 

son principalmente los fta lato s de butilbenoilo, de di- 

octilo, de dibutilo, de dicaprilo, de dinonilo; los adi 

patos de dioctilo , de dideoilo; los sebacatos de dibuti 

lo , de dioctilo ; lo s fosfatos de tr ic re s ilo , de tr io cti 
lo , de t r ix i l i lo ,  de octild ifen ilo ; la s  parafinas clora 

das; los aceites y los esteres epoxidados; los p la s t i f i  

cantes polímeros, ta le s como los poliesteres del ácido 

adípico o del ácido sebácico; a s í como los p lastifican - 

tes sólidos a temperatura ambiente,.tales como los poli
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acrilatos y polimotaorilatos da motilo, de etilo , d

butilo y los alcoholes grasos.

Las cantidades de plastifioantes están com­

prendidas entre 0 y 150% en peso con relación al polí­

mero del cloruro de vinilo, según el grado de flex ib i­

lidad del polímero expandido deseado.

Se pueden u tilizar  plastifioantes reticula- 

bles, tales como: el fta lato  de d ia lilo , los mono- o 

dimetacrilatos de etilen- o de propilen-glícol, los po 

liésteres no saturados, los cuales tras reticulación, 

permiten obtener polímeros expandidos que posean una 

temperatura de deformación bajo carga netamente mejo­

rada.

. La proporción de p lastificante reticulable a 

u tilizar  está comprendida entre 0 y 25% en peso con re 
lación al polímero del cloruro de vinilo.

Además del p lastifican te , se puede añadir a 

los polímeros del cloruro de vinilo estabilizantes y 

lubrificantes clásicos.

Como estabilizantes, se pueden c itar la s  sa­

le s neutras o básicas de plomo: carbonato, sulfato, fos, 

f ito , s ilic a to , estearato; la s  sales de caloio, cadmio, 

bario, cinc, l i t io ,  estroncio, principalmente los es- 

tearatos, ootoatos, lauratos; los compuestos de estaño: 

dilaurato y dimaleato de dibutilcstaño, de dioctilesta- 

ño, tr io c til- .y  tiobutilestaño; el óxido de cinc y/o la  

urea y/o el biuret (BF 1.475.865 a nombre del so licitan  
te ). Estos estabilizantes se emplean en proporciones 

comprendidas entre 0,2 y 8% en peso con relación al po­

límero del cloruro de vinilo.
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Con relación a l lubrificante, ce u tilizan  pro 

ductos, cuya naturaleza y cantidad son función del pro­

cedimiento de transformación. Se pueden citar: el ácido 

esteárico, lo s estearatos neutro o básico de plomo, el 

palmitato de e tilo , la s  ceras parafínicas, la s ceras ós 

teres, utilizadas en proporciones comprendidas entre 

0,1 y 3% en peso, con relación al polímero del cloruro 
de vinilo.

Puede ser ú t i l ,  en ciertos casos, incorporar 

á los polímeros del cloruro de vinilo adyuvantes habi­

tualmente empleados en e l trabajo de los policloruros 

de vinilo. Estos son, por ejemplo, cargas, agentes de 

nucleación, reguladores de estructura, reticulantes y 
colorantes.

Cargas ta le s como creta, caolín, s í l ic e s , ne­

gro de carbono, son a veces deseables, pero su cantidad 

no debe sobrepasar el 50% y de preferencia ser inferior 

al 20% en peso del polímero del cloruro de vinilo.

Aunque esto no sea indispensable, se puede aña 

Air un agente de nucleación, t a l  como un compuesto azoi­

co, como por ejemplo, la  . aáodicarbonamida, el azofor- 

miato de isopropilo, el azodicarboxilato de bario o el 

negro de carbono, en cantidad comprendida entre 0,05 y * 

1,5% en peso con relación al polímero del cloruro de 

vin ilo .
Los reguladores de estructura están represen­

tados más particularmente por productos del tipo conden 

sados de óxido de etileno sobre cadena de ácido graso y 
utilizados en proporciones comprendidas entre 0,05 y 1% 

en peso del polímero del cloruro de vinilo.
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Los reticulantos están constituidos por cual 

quier producto susceptible do reticular, compatibles 

con los polímeros del cloruro de vinilo, por ejemplo, 

un copolíinero etileno-acetato de vinilo, un polímero 

injertado do butadieno y acrilon itrilo  sobre policlo- 

ruro de vinilo y por los plastificantes reticulables 

citados anteriormente. Estos reticulantes se emplean a 

razón de 0 a 25% en peso del polímero del cloruro de 

vinilo. La reticulación se efectúa por vía química se­

gún cualquier método conocido. Igualmente es posible 

por medio de radiaciones.

Los diferentes ingredientes se mezclan, se 

gelifican , se conforman y se someten a la  expansión 

en el transcurso de procedimientos de transfonnación 

clásicos: moldeo-prensado, inyección, extrusión, calan 

drado, enlucido, en los cuales se puede realizar cada 

una de estas operaciones bien separadamente, bien en 

combinación, por ejemplo, gelificación y expansión, ge- 

lifioaoión y conformado o conformado y expansión.

se tras la  gelificación del polímero del cloruro de 

vinilo.

En el caso del moldeo-prensado, se u tiliza  de 

preferencia un polímero del cloruro de vinilo preparado

Tras amasado, se obtiene una pasta que se moldea enton­

ces y so prensa en condiciones de temperatura y de tiem 

po que permitan la  gelificación. EL objeto obtenido,tras 

refrigeración y desmoldeado se expande bien con aire ca­

lien te, bien con vapor de agua, bien en un baño de agua

El sistema^uímico de expansión puede añadir­

por polimerización en emulsión o en microsuspension.
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caliente, bien en aceite caliente, bien por infra-rojo, 

bien en fin  por a lta  frecuencia o hiperfrecuenoia.

Para la  transformación por extrusión, por in  

yección y por calandrado, se u tiliz a  un polímero del 

cloruro de vinilo preparado por polimerización en masa, 

en suspensión, en microsuspensión o en emulsión. El ín 

dice de viscosidad de este polímero puede ser elevado 

s i  se le  prepara un polímero expandido flex ib le , mien­

tras que debe ser débil s i  se prepara un polímero ex­

pandido rígido.

En el caso de la  extrusión, la  mezcla alimen 

ta  una extrusionadora y el p e r fil extraído se expande 

a continuación, como se acaba de indicar.

En el caso de la  inyección, la  mezcla alimen 

ta  una prensa con torn illo , o una prensa con pistón, 

el producto gelificado se inyecta en un molde y el ob­

jeto obtenido tras refrigeración y desmoldeo se expan­

de, como se acaba de indicar. La expansión puede igual 
mente realizarse directamente en el molde.

En el caso del calandrado, los constituyentes 

se amasan, se gelifican  y se conforman, a continuación 

la  hoja o placa se estira  e igualmente se expande, como 

se acaba de indicar.

La transformación por enlucido de p lastiso l 

u tiliza  un polímero del cloruro de vinilo preparado por 

polimerización en emulsión o en microsuspensión. Todos 

los constituyentes se mezclan con el fin  de obtener una 

plasta.. La gelificación y la  expansión se obtienen por 

pasadas por el bastidor de enlucir. El enlucido por me­

dio de mezclas en forma de polvo* es igualmente posible,
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pero en este caso, se u tiliza  un polímero del clorare 

do vinilo preparado por polimerización en suspensión

o en masa.

Los polímeros expandidos, obtenidos según la  

invención, pueden ser de células cerradas y/o do célu­

la s  abiertas, según la  formulación, el modo de trans­

formación y la s  condiciones de expansión. Las dimensio 

nes do la s células y el espesor de sus paredes son fun 

ción de los mismos parámetros.

Una gran variedad de polímeros expandidos 

puede obtenerse.

Estos son por ejemplo:

-  artículos expandidos flexib les de pequeño 

espesor ( < 5 mm) y de densidad elevada ( ^ 0,2 g/cm3),

-  artículos expandidos flexibles de gran es­

pesor (5 a 100 mm) y de baja densidad ( 0 , 2  g/cm3),

-  artículos expandidos rígidos de gran espe­

sor (5 a 100 mm), que pueden cubrir toda la  gama de 

densidades (de 0,025 a 0,85 g/ern^).

La invención tiene igualmente por objeto la s 

aplicaciones de los polímeros del cloruro de vinilo, 

como aislantes térmicos y fónicos, juntas, imitadores 

de cuero, bajo capa de revestimiento del suelo, re lle­

no, en la  construcción, en el mobiliario y el embalaje.

So dan a continuación, a títu lo  indicativo y 

no lim itativo, ejemplos de realización de la  invención. 

EJEMPLO 1 -

Se introducen en un mezclador para p lastiso l, 

a la  temperatura ambiente:

-  200 g de policloruro de vin ilo , preparado por poli-
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me r iz a d  6n en emulsión, do índice de viscosidad 

180, medido según la  norjaa francesa T 51.013;

-  32,4- g de urca;

-  18,4 g do pentaeritritol y 

- 2  g de óxido de cinc.

Tras haber amasado durante 15 minutos, se aña 

den 70 g de fta la to  de butiibencilo y se continúa ama­

sando durante 10 minutos. Se obtiene una pasta viscosa 

que tiene la  consistencia de un mástico.

La pasta se introduce entonces en un molde c i . 

líndrico de 7 cm de diámetro interno y 1 cm de altura.

A continuación se prensa a 188SC bajo una presión de 100 

bares durante 50 minutos. Se vuelve a llevar entonces a 

la  temperatura ambiente y se mantiene 20 minutos bajo 

la  misma* presión.

E l objeto formado se desmoldea a continuación 
y se deja 20 minutos antes de ser expandido en agua 

hirviendo durante 15 minutos.

Se obtiene un producto expandido flexib le , cu 

ya densidad es de 0,21 g/cm^.
EJEMPLO 2 -

Se repite el ejemplo 1, pero reemplazando los 

32,4 g de urea por 12 g de urea y los 18,4 g de penta- 

-é r itr ito l por 7,2 g de pentaeritritol y 15,2 g.de áci­

do* adípico.

Se obtiene un producto expandido flex ib le , cu 

ya densidad es de 0,35 g/crn .̂

EJEMPLOS 3 y 4 -

Se mezclan:

* 1.000 g de un copolímero cloruro de vinilo-acetato do
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vi Hilo al 15/̂  de acetato de vinilo, preparado por 
polimerización en suspensión, cuyo índice do v is­

cosidad medido según l a  norma francesa T 51-013, 

es de 60,

-  30 g de estearato dibásico do plomo,

-  10 g de fo sfito  dibásico de plomo.

La mezcla se amasa a continuación on un mez­

clador de cilindros a 80^0 durante 10 minutos, con el 

fin  de obtener la  gelicifioación. Se continúa amasando 

y se introduce una mezcla de: 160 g de urea y diferen­

tes ^olióles según la  tabla 1, siguiente. El amasado 

se prosigue durante 10 minutos.

Se estira  entonces la  hoja, que se deja re­
frigerar sobre una superficie plana. Se expande a con­

tinuación en la  estufa a 200SC durante 12 minutos.

T A B L A  1.

Ejem­
plos Polioles

Peso de 
poliol 

g

Densidad
g/cm3

Estado

3 Pentaeritritol 92 0,2 Rígido

4 Sorbítol 81 0,2 Rígido

EJEMPLO 5 -

Se opera como en el ejemplo 3? pero con 60 g 

de urea en lugar de 160 y reemplazando los 92 g de pen- 

tae r itr ito l por 36 g de pentaeritritol y 60 g de ácido 

fumárico.

Se obtiene un producto expandido rígido cuya 

densidad es de 0,3 g/ciA
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10.

15.

378728
- N O T A -  

Descrita suficientemente la  naturaleza del 

invento, a sí como la  manera de realizarlo en la  prác­

tic a , debe hacerse constar que la s  disposiciones an­

teriormente indicadas, son susceptibles de modifica­

ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 

fundamental. También se hace constar que el invento 

corresponde a una solicitud de patente, presentada en 

Francia, con fecha 18 de abril de 1969, bajo e l núme­

ro PV.69.12.164, acogiéndose por lo  tanto, a los bene 

fic io s que conceden los Convenios Internacionales en 

vigor, siendo lo  que constituye la  esencia del referí 

do invento y por lo  que se so lic ita  Patente de Inven­

ción por 20 años en España: PROCEDIMIENTO PARA LA OB­

TENCION DE POLIMEROS DEL CLORURO DE VINILO EXPANDIDOS

20.

caracterizándose por lo  siguiente:

13.- Procedimiento para la  obtención de po­

límeros del cloruro de vinilo expandidos, caracterizado 

porque se mezcla a l menos un polímero del cloruro de 

vinilo con un sistema químico que produzca la  expansión, 

que comprenda a l menos un derivado nitrogenado del áci­

do carbólico y a l menos un alcohol que posea de 1 a 14 

átomos de carbono y elegido del grupo formado por los 

alcoholes a lifá tic o s , lo s alcoholes a lifá tico s su sti­

tuidos por a l menos un átomo de halógeno, un grupo a l­

quilo, alcoxi, fenoxi, amino, lo s alcoholes aromáticos, 

los alcoholes c ic loalifáticos y los alcoholes ciclo a l i  

-fáticos sustituidos, por a l menos un grupo alquilo; se 

g e lifica , se conforma y se somete a la  expansión.

2 3 .-  Procedimiento según la  reivindicación
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1&, caracterizado porque el polímero del cloruro de 
vinilo está representado por todos sus homopolímeros, 

sus copolímeros, sus polímeros sobredorados o la s  

mezclas de sus homopolímeros, copolímercs y polímeros 

sobredorados entre s í  o con otros polímeros compati­
bles.

33.- Procedimiento según la  reivindicación 

23, caracterizado porque el oopolímero del cloruro de 

vinilo contiene al menos 50% en peso de cloruro de vi 

nilo.

43.- Procedimiento según la  reivindicación 
23, caracterizado porque la s  mezclas de los polímeros 

del cloruro de vinilo con lo s otros polímeros compati­

bles contiene 50 a 99% en peso de polímeros del cloru­

ro de vinilo con relación a la  mezcla.

53.- Procedimiento según la  reivindicación 

13, caracterizado porque el derivado nitrogenado del 

ácido carbónico tiene por fórmula general:

2 0. R. NH N/  2\ R.

25.

en la  que: X representa un átomo de oxígeno o de azu­

fre , o un grupo imino; R̂  representa un átomo de hidró 

geno, un grupo alquilo de menos de 6 átomos de carbono, 

un grupo acilo de menos de 5 átomos de carbono, o un 

agrupo carbamilo sustituido o no; Rg representa un áto- 

/  mo de hidrógeno o un grupo alquilo de menos de 6 átomos

/  de carbono; y R̂  representa un átomo de hidrógeno, un 

grupo alquilo de menos de 6 átomos dá carbono, un grupo
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a c ilo  de menos de 5 átomos de carbono, un grupo oarba- 

milo su stitu id o  o no, o un grupo á ste r  a l i f á t ic o  satu­

rado de menos de 6 átomos do carbono.

6§ .-  Procedimiento según l a  reivindicación  

53, caracterizado porque lo s  sustituyentes del grupo 

carbamilo están  constituidos por rad ica les a lq u ilo s , 

cuyo número de átomos do carbono es in fe r io r  a 4.

73. -  Procedimiento según la s  reiv indicacio­

nes 13 o 53, caracterizado porque el derivado nitroge 

nado del ácido carbónico e stá  representado por l a  urea, 

e l  b iu ret, l a  tiourea , l a  ace tilu re a , l a  d lao etilu rea , 

e l t r iu r e t , l a  guanidina, lo s a l  of anatos de alqu ilo  in  

fo r io r , lo s  carbam il-alofanatos de alqu ilo  in fe r io r , 

l a  N-metil N' -ace til-u re a , l a  N-metil N ', N '-dim etil- 

urea.

8 s .-  Procedimiento según l a  reivindicación  

13, caracterizado porque e l alcohol es unmonoalcohol 

prim ario, secundario o te rc ia r io , saturado o no satu­

rado.

93 .- Procedimiento según l a  reivindicación  

1§, caracterizado porque el alcohol es un polialcoh ol 

saturado o no saturado.

103.- Procedimiento según l a  reiv indicación  

93, caracterizado porque e l p o lio l e stá  representado 

por e l  p e n ta e r itr ito l y e l so rb ito l.

113.- Procedimiento según l a  reivindicación  

13, caracterizado porque l a  re lac ió n  molar alcohol/de 

rivado nitrogenado del ácido carbónico e stá  comprendí 

da entre 0,1 y 2 y de preferencia entre 0,2 y 1 , 5.

,128.- Procedimiento según l a  reiv indicación

- 18 -



19 1 7  A3787^813, caracterizado porque el sistem a químico de expan­

sión  comprendo igualmente un ácido elegido del grupo 

formado por lo s  ácidos a l i f á t ic o s  saturados, lo s ác i­

dos a l ifá t ic o s  no saturados, lo s  ácidos a r í l ic o s ,  lo s 

hidroxi-áoidos a l i f á t ic o s ,  lo s hidroxi-ácidos a r í l ic o s .

133.- Procedimiento según l a  reivindicación 

123, caracterizado porque e l ácido está  representado 

por lo s ácidos adípico y fumárico.

143.- Procedimiento según l a  reivindicación 

123, caracterizado porque l a  re lación  molar alcohol 4- 

ácido/derivado nitrogenado del ácido carbónico e stá  

comprendido entre 0,1 y 2 , y de preferencia entre 0,2 

y 1,5.

153.- Procedimiento según la s  reiv indicacio­

nes 123, 13B o 143, caracterizado porque e l ácido re­

presenta de 0 a 50% en moles de l a  mezcla alcohol 4- 

ácido.

163.- Procedimiento según cualquiera de la s  

reivindicaciones 13 a 153, caracterizado porque la s  

proporciones del sistem a químico que produce l a  expan­

sión  están comprendidas entre 2 y 100% y de preferen­

c ia  entre 2 y 40% en peso con relación  a l  polímero del 

cloruro de v in ilo .

173.- Procedimiento paya l a  obtención de po­

límeros del c lo ru ro \d e \in ilo  e^an 3 .id o sí/ta l y como 

queda sustancialmente descritoW n l a  presente Memoria.

ü sta  Memoria constaRíe diecinueve h o jas, es­
c r ita s  a maquina por ui sus caras.

1 7  ABR.1979
PRODUITS /CMlpUES PECHINEY-SAINT-30BAIN

G O M E Z  ACESO Y M O D E ! 
* ' RrmiJot F. HtrninAtz
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