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PROCEDIMIERTO PARA LA CBTENCION DE POLITERCS
DEL CLORURO DE VINILO EXPANDIDOS.

Sodlcitande: PRODUITS CHDATIUES PECHINEY~SAINI-GOBAIN, enticad
francesa, residente en: 67, Boulevard du Chiteau,

(92) NEUILLY-sur-SEIKZ, Francia,
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La presente invencidén tiene por objeto un
procediniento de obtencidn de éblimeros del cloruro
de vinilo bien flexibles, bien rigidoz, Tiene igusl
mente por objeto log pollmercs expandidos oblenidoa

5 por el citado procedimiento.
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Es bien conecido preparar espumas de policlg
ruro de vinilo incorporanie al policloruro de vinilo
ciertos productos orginicos, tales como el biuret, so-
metienio a conbimnacidn el conjunto a un tratamiento
térmico. Seguido de una descomposicidn de los citados
productos orgénicos, lo que provoca la expansidn del
policloruro de vinilo.

Es igualmente counocido expandir policloruroc
de vinilo afiadiéniole &cido oxélico y urca y calentdn
dols.

Sin embargo, todas estas reacciones no dan
nés que un pequefifsimo desprendimiehio £gaseo0s0, lo que
ho permite obtener productos celulares de pequefia den-
gidad, _

También se ha propuesito, cﬁmo_agenme de expan
gidn, el carbomato sddico en presencia de un deido como
el 4cido tartdrico. Igualmente se conoce provocar la ex
pansidon del policloruro de vinilo, por medioc de borohi-
druro sédico, que por la accidn de un dcido libera hi-
drdgeno, gas inflameble y sobre todo que se difunde,

Ademss, estos agentes de expansidn son de uti
lizacidn delicada y la interaccidn ddestos productos en
tre si se verifica a partir de la tempsraturs ambiente,
1o que hace diffcil el control de la expansidn.

Por otra parte, el oxelato de ures, que se des
compone bajo la accion del calor, se ha propuesto iznal~
mente como sgente de expansion del policloruro de vinilo,
pero es necesario prepararle previamente. En efecto, la
adicion de una mezele de Acido oxflico y de urea al po-

licloruro de vinilo, tal como se ha mencionado anterior
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neute, m permite obtensr rosulvados cowperatbles a los

obtenifos con el oxalato de urea proeviamenie preparalo.

La presente imvencidn tieme por ohjetcavitar
estos incomvenientes y permitir la obtencidn de polime
ros del cloruro de virnilo expandides gue prosentan unz
pequefia densidad, por la utilizacidn de un sisteme qui
mico gue produzca la exPanulon, facil de utilizar, cu~
yos productos de descomposicidén sor iminflamables; cl
citado sistoma quimico es aplicable a %odos los medios
de transformsciotn del polimero.

De acuerdo con el procedimiento de la inven- -
cidn, se mezela al menos un polimero del cloruro de vi
nilo con un sistoma quimico que produzea la expansidn,
que comprerda, al menos, un derivado nitrogenado del
deido carbonico y de, al menos, un alcohol que posea
de 1 a 14 dtomos de carbono ¥y elegido en el grupo for-
mado por los alccholes alif&ticos, los alcoholes alifg
ticos sustitufdos por, al menos, un &tomo de haldgeno,
un grupe alquilo, alcoxi, fenoxi, amino, los alcoholes
aromdticos, log alcoholes cicloalifdtlicos, los alconoles
cicloalifdticos sustituidos por, al menos, un grupo alqui-
lo; ge gelifica, se conforma y -se aometg_a Ja expansidn.

For polfmero del cloruro de vinilo, se entien-
den todos sus homopolimeros, sus copolimeros, sus poli-
meros sobreclorados o las mezelas de sus homopolimeros,
copolimeros y polimeros sobreclorados emtre si o con
otros polimeros compatibles, tales como entre obros:

polipropilenoc, polietilenc, poliesiirolexno, poliurcta-
s P

" 10, copolimero acebato de vinilo-etilemo, copolimeros

gorilonitrilo-~-butadieno~estirolens.
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CGuanio sc viilisan nmezclas de po'_‘i.fz‘zeros Gol
laloru.rb de vinilo con los citades polimeros compati-
blesr, las proporcionss de polimeros del cloruro de vi
nilo estdn compreniidas eutve 50 y 997% en peso, con reg
lacion a las citadas mezclas.

En el caso en que se vutilice un copolfmere
del cloruro de vinilo, éstc puede estar represeuwtado
por un copolimero que contenga, &l menos, 50% en pese
de cloruro de vinilo y sl menos, otro mondmero elegido
del grupo formado por los ésbteres vin{licos, como el
acetabo de vinilo, los acrilatos y metacrilatos de ale
quilo, los ésteres fumiricos, maléicos, clorofumiricos,
cloromaléicos, los alquilvimléteres, el cloruro dec Vi
nilideno, la vinilpiridina, el etileno, el propileno,
el acrilonitrilo, el alcohol vinilico.

El copolimero puede igaalﬁlente estar repre-
sentado por un homopolimero o copolimero del cloruro de
vinilo, injertado principalmente por butadienc y acrilo
nitrilo, por butadienp y metacrilato de alquilo y/o eexl
lato de alquilo, por butadieno, un scrilato de alguilo,
estiroleno y un agente reticulante, tal como el divinil
benceno.

Los polimeros y copolimeros del cloruro de vi
nilo pueden obtensrae por cualquier procedimiento cono-
cido: polimerizacidn en nasa, en suspensidn, en suspen-
8ion fina (o microsuspensidn), o en emulsion.

Los policloruros de vinile sobreclorados pue-
den igualmente obtenerse por cualquier procediumiento co
nocido y principalmente por el procedimiento descrito

on la pateute francesa M 1,439.877 y.su adicidon nimero
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82,193, a rowhre de la solicitanbe.
EJ. derivado nitrogenado del &cido carbiiico,

que representa uno de los comstituyentes del siztenma

quinico de expansion, segin la invencidn, tieme por

férmuls generals

Ry

e
R, =M -C~ XN
1 n \\

R
X 3

’ '
en la que: X representa un atomo de ozigeno o de azu~

fre, o un grupo imino; R, representa un &bomo de hidrd "«

1
geno, un grupo alquilo de menos de 6 atomos de carbono,
un grupo acilo de menos de 5 abomos de carbono, o un

grupo carbamilo sustitufdo o noj R, represemta un dto-

mo de hidrégeno o un grupo alquilo de menos de 6 ato-

mos de carbono; y R3 representa un étomo de hidrdgeno,
un grupo alguilo de menocs de 6 atomos de carbono, un
grupo acilo de menos de 5 atomos de carbono, un grupo
carbamilo sustituido o no, o un grupo éster alifatico
seturado de memos de 6 dtomos de carbonmo.

En el caso en gue los grupos carbemilos estén
sustitufdos, los sustituyentes estén comstituidos por
redicales alquilos, cuyo mimero de 4tomos de carbonmo es
inferior a 4.

Entre los compuestos que responden a la £or-
mula, se pueden citar mis partioularments, la ureu, el
biuret, la tiourea, la acetilurea, la diacetilurea,
el triuret, la guanidina, los aleofanuios de alquilo in
ferior, los carbarilalofanatos de alguilo inferio?, la
N-motil N'-acetilurea, la N-metil N', N'-dimetilurea.

Por alcoholes alifdticoa, arvomdticos y clclo-
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alifaticos en el isiema quimico de expangion, Sezun iz

e’ Y

invensién, se entienien los mouoalocholes primaclios, 50
oundtatios y terciarios saturados y no saturedca, asi oo
mo los polioles saturados y no saburados.

Entre los monoalccholes gque éorrespanﬁen.a la
definicion, se pueden eitur: ol mebanol, el obancl, el
propanol, el butanol, el alcohol amilico, el heoxanol,
el cloro-2 etanol, ol meloxi-~2 ebanol, el butowi-2 eto~
nol, el fenoxi-2 ctanol, ol aleohol alflico, el buteno-2
0l, el aleohol propargilico, el alcohol bene{liico, el
femilotanol, ol difenilearbinol, el sleohol clundmico,
el ciclohexanol, -

Entre los polialcoholes, se pueden citar: el
glicol, el propilen-glicol, el trimetilen~giicol, el
butanodiol=1,4, el cloro-1 propanodiol-2,3, el metoxi-3
propanodiol~1,2, el glicerol, el eritritol, el pentaeri
tritol, el sorbitol. '

Segun una variante del procodimiento de la in
vencidn, el sistema quinico de expansidn puede igualnen
te comprénﬁer al menos, un dcido eleglido del grupo for-
mado por: 7

a) Los Acidos aliféticos saturados que posean
de 1 a 18 y de preferencia, de 1 a 8 dtomos de carbono
vy 1 o 2 funciones carboxi y sustitufdos o no por, al me
nes, un grupo alguilo, arilo, ariloxi, ciano, clorc o
eloroariloxl, tales como los Acidos férmico, oxdlico,
propidnico, butirico, valérico, caproice, caprilico, fo
nilacético, diclorofencxiacédtico, maldnico, sucoinico,
glutérico, adipico;

b) Loz 4cidos elifaticos no saturados que



5e

104

15.

20,

25,

30,

posean de 3 a 12 y, de preferemcia, de 3 a 6 atomoz de

’ () ".,’
- ecarbono y 1 o 2 funciones carboxi, un enlace etileiico

o acetildnico en alfa o beba, y sustitufdos o ne por,
al menos, un dtomo de haldgeno o un agrupsmiento aluyal
1o inferior, fenilo o fenoxi, +ales como los Acidos
acr{lico, crotdnico, metacrilico, cinndmico, propargi-
lico, maléico, fumdrice, itecdnico; | |

¢) Los dcidos arilicos que posean 1 o 2 fun-
ciones carboxi y sustitufdos o no por, al mencs, un
étomo de halégeﬁo o un grupo alduilo, tales como los
dcidos benzoico, toluoico, Ftdlico, naftdlico;

d) Los hidroxi-dcidos aliféticos que posean
de 2 a 12, y de preferencia de 2 a 6 dtomos de carbeno,
1 o 2 funciones hidroxi y 1'6 2 funciones carboxi, te-
Tes como los dcidos glicélico, lactico, hidroxi-2 buti-
rico, oxalamcético;

e) Los hidroxi-dcidos ar{licos que posean 1
0 2 funciones hidroxi y 1 o 2 funciones carboxi, tales
como los dcidos salic{lico, neta— y parehidroxibenzoico,
pershidroxifenilacético, hidroxiftalico.

Segin la invencidn, la relacidn molar alcohol/
derivado nitrogenado del dcido carbdmico es funeidn de
la naturaleza quimica de los componentes del sistema
quimico gque produce la expansidn. La citada relscidn
molar ests comprendida entre 0,1 y 2 y, de preforencia
entre 0,2 y 1,5, _

Segun la variante de la invencion, en la que
el dcido estd presente en el sistema quimico de expan-
sidn,  es la relacidén molar aleohol + dcido/derivado ni

trogenado del acido carbdmlco la que estd comprendida
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~eloruro de vinilo.

emtre 0,1 y 2 y, de preferoncia, entre 0,2 y 1,5. ¥l
deido representa del 0 al 50 en moles de 1l mezcla
alcohol + dcido.

"~ S8e asocla al menos uno de los‘alcoholes, 0

al menos uns de las mezelas alcoholes 4+ deidos preci-

~‘bados con, al monos uno de los derivados nitrogenados

del dcido carbdnico apropiado, con el fin de realizar
un sistema quimico que produzca la expansidén, cuya tem
peratura de reaccidn de descomposicién seq superior o

igual a la temperatura de gelificacion del polimero del

Las proporciones del sistema quimico de expan
sion, afiadido al polimero del cloruro de vinilo, esian
comprendidas enmtre 2 y 100#%, y de preferencia entre 2
¥ 40% en peso con relacidén al polimero,

Segun Que se ‘desee un polimero expandido r{-
gido o un pblimero expandido més o menos flexible, se
incofporan.al polimero del ecloruro de vinilo ﬁroporcig

nes variables de uno o de varios plastificantes, Estos

“plastificantes son los habitualmente empleados en el

trabajo de los polfmeros del cloruro de vinilo. Estos
son prinQipalmente los ftalatos de butilbencilo, de di-
octilo, de dibutilo, de dicaprilo, de dinonilo; los adi
patos de dioctilo, de didecilo; los sebacatos de dibuti
lo, de dioctilo; los fosfatos de tricresilo, de triocti
lo, de trixil;lo, de octildifenilo; las parafinas clora
daé; los aceites ¥y los ésteres epoxidados; Tos plastifi
cantes polimeros, tales como los polidsteres del deido
ad{pico o del deido sebécico; asi como los plastifican-

tes sdlidos a temperatura ambienmbe,.tales como los poli

..
kY]



acrilatos y polimuetacrilatos de uctile, de etilo, de
butilo y los slcoholes Zrasos,
Tas cantidades de plastificanbes estan com-
prexdidas entre 0 y 150% en peso con relacidn al poli-
5. mero del cloruro de vinilo, segin el érado de flexibi-
lidad del polimero expandido deseado.
Je pueden utilizar plastificantes reticula-
bles, tales como: el ftalato de dialilo; los mono- o
dimetacrilatos de etilen~ o de propilen~glicol, los po
10. liésteres no saturados, los cuales tras reticulacidn,
permiten obtener polimeros expandidog que posean una

temperatura de deformacidn bajo carga netamente mejo-

rada,
. La proporoién de plastificante reticulable &
15. utilizar estd comprendida emtre O y 25% en peso con Tre

lacidn &l polimero del cloruro de vinilo.

Ademds del plastificante, se puede afiadir a
los polimeros del cloruro de vinilo estabilizantes y
lubrificantes clasicos.

20. Como estabilizantes, se pueden citar las sa-
les neutras o basicas de piomo: carbonato, sulfato, fos
fito, silicato, estearato; las sales de calelo, cadmio,
bario, cine, litio, estroncio, principalmente los es-
tearatos, octoatos, lauratos; los compuestos de estafio:

25, dilaurato y dimaleato de dibutilestatio, de dioctilesta~
fio, trioctil- y tiobutilestafio; el dxido de cine y/o la
urea y/o el biuret (BF 1.475.865 a nombre dél solicitan
te). BEstos estabilizantes se emplean en proporciones
comprendidas entre 0,2 y 8% on peso con relacidn al po-

30, 1imerc del ecloruro de vinilo.
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Con relacion al lubrificanbe, se ubilizan pra

dﬁctos, cuya miuralsce y cantidad son funcida del pro~
cedimiento de transformscion, Se pueden oitar: el deido
estedrico, 10s esbearatos neutro o bisico de plomo, el
palnﬁ.ta‘i:o de etilo, las ceras para:t‘:'.nicas, las ceras é_&_}_
teres, utilizadas en proporcidnes comprendidas entre-
0,1 ¥y 3% en peso, con relacion al polimero del cloruro
de viniloa

Puede ser util, en ciertos casos, incorporar

‘s Los polimeros del cloruro de vinilo adyuvantes habi-

tualmente empleados en el trabajo de los policloruros
de vinilo. Estos son, pér ejemplo, cargas, agentes de
nucleacion, reguladores de estructura, reticulantes y
colorantes.

Cargas tales como creta, caolin, sflices, ne~
gro de carbono, son a veces deseables, pero su cantidad
no deﬁe sobrepasar el 50% ¥ de preferencia ser inferior
al 20% en beso del polimero del cloruro de vinilo. -

| Aungue ésto no sea indispensable, se puede afia
dir un agente de mucleacidn, tal como un compuesto azoi-
co, comoApor ejemplo, la . gZodicarboramida, el azofor-~
miato de isopropilo, el azodicarboxilato de bario o el
negro de carbono, en canbtidad comprendida entre 0,65 y
1,5% en peso con relacion al polimgro del cloruro de
vinilo. .

Los reguladores de estructura estén represen-
tados mds particularmente por productos del tipo conden
sados de Oxido de etileno sobre cadena de &eido graso y
utilizados en proporcionss comprendidas entre 0,05 y 1%

en peso del polimerc del clorurc de vinilo.
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Los reticulantes estan constitufdos por cual
quier producto susceptible de reticular, compatibles
con los polimeros del cloruro de vinilo, por ejemplo,
un copolimere etileno-acetato de vinilo, un polimeroc
5. injertado de butedieno y acrilonitrilo sobre policlo-
ruro de vinilo y por los plastificantes reticulables
citados anteriormente. Estos reticulantes se emplean a‘
razon de 0 a 25% en peso del polimero del cloruro de
vinilo. La reficulacidn se efectda por via quimica se~

10, @an cualguicr método comocido. Igualmente es posible
por medio de radiaciones.

Los diferentes ingredientes se mezclan, so
gelifican, se conformen y se someten a la expansion
en el transcurso de procedimientos de transformacién

15, clésicos: moldeo-premsado, inyeccidn, extrusidn, calan
drado, enlucido, en los cusles se puede realizar cadsa
une de estas operaciones bien separadamente, bien en
combinacidn, por ejemplo, gelificacidn y expansidn, ge-
lificacidn y conformado o conformado y expansion.

20. El sistemaguimico de expansidn puede afiadir-
se tras la golificacién del polimero del clorure de
vinilo. )

En el caso del moldeo~prensado, se utiliza de
preferencia un polimero del cloruro de vimilo preparado

25. por polimerizacidén en emulsidn o en microsuspension,
Tras amasado, se obtiene una pasta que se moldea enton-
ces y so prensa en condiciones de temperatura y de tiem

- Po que permitan la gelificacién. Xl objeto obtenldo,tras
refrigeracion y desmoldeado se expande bien con aire ca-

30. liente, bien con vapor de agua, bien en un bafio de agua
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caliente, blen cn aceite caliente, bien por infve-rojo,
bien én fin por alta frecwoncia o hiperfrecuencig,

Para la transformecidn por oxtrusidn, por in
yeccion y por ealandrado, se uhiliza un polimero del
cloruro de vinilo preparado por polimerizacidn en m,asé,
en suspensién, en microsuspensidén o en emulsidn, Tl in
dice de viscosidad de este polimero puede ser elevado
si se le prepara un polimero expandido flexibie, mien-
tras que debe Ser débil si se prepara un polimero ex-
pardido rigido.

.

En el caso de la extrusion, la mezcla alimen

anr
%

ta una extrusiomadora y el perfil extrufdo se expande

a contimmacion, como Se acaba de indicar.

En el caso de la inyeccion, la mezela alimen

. ta una prensa con tornillo, o una prenss con pistén,

el prbdv.cto gelificado se inyects en un molde y el oh-
jeto obtenido tras refrigeracidn y desmoldeo Se expan~
de,(con'lo se acaba de indicar. Ia expansion puede igual
mente realizarse directamente en el molde.

En el caso del calandrado, los constituyentes
se amasan, se gelifican y se conforman, a comtimacidn
la hoja o placa se estira e ignalmente se expande, como
se acaba de indicar,

La transformacion por emlucido de plastisol
utiliza un pol:f.mero del cloruro de vinilo preparasdo por
polimerizacion en emulsidon o en microsuspension. Todos
los éonsti'huyentes se mezelan con el Tin de obtener una
plasta. La gelificacidn y lz expansidén se obtienen por
pasadas por el bastidor de enlucir, EL enlucido por me-

dio dv_e mezclas en forma de polve es igualmente posible,
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perc en este caso, se utiliza un polfmero del cloruro
de vinilo preperado por polimerizasion en suspe:rsiéu
0 en masa. _

Los polimeros expandidos, obbtenidos segin la
invencién, pueden ser de células cerradas y/o do célu-
las abiertas, segun la formulacidn, el modo de trans-
formacion y las condiciones de expansidn. Las Gimensio
nes de las células y el espesor de sus paredes son fun
cién de los mismos pardmetros.,

Una gran variedad de polimeros oxpandidos
pucde obtenerse. B

Estos son por ejemplo:

~ articulos expandidos flexibles de pequeiio
espesor ( £ 5 ma) y de densidad elevada (. 0,2 &/ou3),

~ art{culos expandidos flexibles de gran es-
pesor (5 a 100 mm) y de béja densidad (£ 0,2 g/cnd),

 « art{culos expandidos r{gidos de gran espe-
sor (5 a 100 mm), que pueden cubrir toda la gama de
densidades (de 0,025 a 0,85 g/em3).

La invencion tiene igualmente por objeto las
eplicaciones de los polimeros del cloruro de vinilo,
como aislantes termicos y fomicos, juntas, imitadores
de cuero, bajo capa de revestimiento del suelo, relle-
no, en la construccién, en el mobiliario y el embalaje.

Se dan a conmtimuaeion, a t{tulo indicativo y

no limitativo, ejemplos de realizacidn de la invencidn,

EJEMPIO 1 -

Se introducen en un mezclador para plastisol,
a la temperatura ambiente:

- 200 g de policlorure de vinilv, preparado por poli-
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meri zaomn en enmnleidn, de fnfdice de viscosidad
180, mec..ulo sogin la porme francesa T 51.013;
- 32,4 g de urca' .
- 18,4~ g de pentaeritritol ¥y
- 2 g de oxido de cinc,

Pras haber amasado durante 15 mimitos, seo ailg
den 70 g de ftalato de bubtilbencilo y se continia ang.
sando duran'be. 10 mimntos. Se obtlene una pasia viscosa
que tiene la consistencia de un mastico,

La pasta se introduce entonces en un molde ¢i

' l:frrlr:‘t:co de 7 cnm de diametro interno y 1 em de altura.

A contimacidn se prensa a 1862C bajo una presidn de 100
bares durante 50 mimtos. Se vuelv:a a llevar entomres a
la temperatura ambiente y se mantisne 20 mimtos bajo
la misua presidn. '

" E1 objeto formado se desmoldea & contimacién

¥ se deja 20 mimtos antes de ser expandldo en agua

. hirviendo duramte 15 minubos.

Se obtiene un producto expandido flexible, cu
ya densidad es de 0,21 g/em’.

BIEPIO 2 —

_ Se repite el ejemplo 1, pero reemplazando los
32,4 g de urea por 12 g de urea y los 18,4 g de penta-
~éritritol por 7,2 g de pemtaeritritol y 15,2 g de doi-
do” adipico.

Se obbiene un producto expandido flexible, cu
ya densidad es de 0;35 g/cm3.
EJEMPIOS 3 vy 4 -~

Se mezclan:

" =1.000 g de un copolimero cloruro de vinilo-acetato de
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vinilo sl 1% de acetato de vinilo, prepsruadc ner
polimerizacién en suspensidn, cuyo {rmlice do vig-
cosidad medido scgun le norma francess T 51-013,
es de 60, V '

~ 30 g de estearato dibdsico de plomo,

- 10 g de fosfito dibasico de plomo.

La mezcla se amasa a contimacion en un.mez~i
clador de cilindros a 802C durante 10 minutos, con el
fin de obtener la gelioificacién. Se contimia amasardo
y 8@ introduce una mezela de: 160 g de urea y diferen~-
tos polioles gegun la tabla 1, siguiente. El amasado |
se prosigue durante 10 minutos.

Se estira entonces la hoja, que se deja re-
frigerar sobre una superficie plana. Se expanie a con-

timacidn en la estufa a 2009C durante 12 mimtos.

TABLA 1.
Ejem~ o : Pesgo de |Densidad | Betado
plos Polioles poliol | g/em3
& .
3 Pentaeritritol 92 0,2 Rigido
4 Sorbitol 81 . 0,2 | Rigido

- EJENPLO 5 -~

Se opera como en el ejemplo 3, pero con 60 g

de urea en lugar de 160 y reemplazando los 92 g de pen-

taeritritol por 36 g de pentaeritritol y 60 g de &cido
furdrico.
Se obtiene un producto expandide rigido cuya

densidad es de 0,3 g/cms.




. Desorita suficientemente la naturaloza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la préc-
fica, debe hacerse constar que las dispbsicionas an-

5. teriormente indicadas, son susceplibles de modifica~
ciones de detalle en cnanto no alteren su prineipio
fundamental. También so hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente, preseutads en

~ TFrancia, con fecha 18 de abril de 1969, bajo el nime-
10. ro PV.69.12,164, aqogiéndoée por lo tanto, a los bheng
flcios que conceden los Couvenios Internamcionales en
vigor, éiendo 1o que constituye la esencia del referi
do invento y por lo que se solicita Patente de Inven-
eidn por 20 afios en Espafia: PROCEDIMIENTO PARA LA OB-
15, | TENCION DE POLIMEROS DEL CLORURO DE VINIIO EXPANDIDOq
caractermzandoSe por lo smnulente. 7
18,- Procedimiento para la obtenciénvde'po—
1{meros del cloruro de vinilo expaniidos, caracterizado
porque se mozcla al menos un polimero del cloruro de
20, vinilo con un sistema quimico que produzeca la expansidi,
que comprenia al menos un derivado nitrogenado del aci-
do carbonico y al menos un alcohal que posea de 1 a 14
atomos de carbono y elegido del grupo formado por los
alcoholes éliféticos, los alecholes alifaticos susti-
tufdos por al menos un &tomo de haldgeno, un grupo al-
quilo, alcoxi, fenoxi, amino, los alcoholes aromdticos,
los.alcoholes cicloalifdticos y los alcoholes ciclo ali
:fAticos sustituidos, por al menos un grupo alquilo; se
gelifica, se conforma y se somebe o la expansidn,

28 ,~ Procedimiento segin la reivirdicacidn




5.

10.

15

20.

25.

12, caracterizudo porque el polimero del cloruro de
vinilo esba repraesentado por todos sus homopolimeros,
sus copol{meros, sus polimeros sobreclorados o las
mezelas de sus homopolimeros; copolimercs y polimeros
sobreclorados entre si o con otrog polimeros compati-~
bles.,

38.- Procedimiento segin la reivindicacion
28, caracterizado porque el copolimero del cloruro de
vinilo contiens al menos 50% en.peso de oioruro de vi
nilo.

48 .~ Procedimiento segun la reivindicacidn
28, caracterizado porque las mezclas de los'polimeros
del cloruro de vinilo con los otros polimeros compati-

bles contiene 50 a 99% en peso de polimercs del cloru-~

ro de vinilo con relacidén a la mezcla.

58 ,~ Procedimiento segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque el derivado nitrogenado del

dcido carbonico tieme por férmula general:

en la que: X representa un dtomo de oxfgeno o de azu~
fre, o un grupo imino; R, representa un &tomo de hidpé.
geno, un grupo alquilo de menos de 6 atomos de carbono,
un grupo acilo de menos de 5 atomos de carbono, o un

grupo carbamile sustitufde o no; R, representa un ato-

/ mo de hidrdgeno o un grupo alquilo de menos de 6 atomos

/  de carbono; y Ry representa un dtomo de hidrogemo, un

grupo alquilo de menos de 6 &tomos dg;carbono, un grupo

- Ay

e



acilo de menos de 5 atomos de carbono, un grupo carba
milo sustitu{do o no, o un grupo éster alifético satu-
rado de menos de 6 &bomes de carbono.

62.~ Procedimionto segin la reivindicacion

5e 55, caraclerizado porgue los sustituyentes del grupo

carbamilo estén constituidos por radiceles alquilos,
euyo pﬁmero de atomos de carbono es inferior a_4o

55.- Procedimicnto segin las reivindicacio-
nes 18 o 58, caracterizado porgue el derivado mitroge

10. nado del 4eido carbémico estd representado por la urea, .,
el biuret, la tioursa, la acebllursa, la diacetilurea,
el triuret, la guanidina, los alofanatos de alquilo in
forior, los carbamil-alofanatos de algquilo inferior,
la N-metil N'-acetil-urea, la N-metil N', N'-dimetil-

15, urea. o ,
| 88, Procedimiento segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque el aleohol es un monoalcohol
primario, secundario o terciario, saturado o no satu~
rado.

20. ' 98,~ Procedimiento segin ia reivindicacidn
18, carmcterizado porque el alcohol es un polialcohol
saiuradé o' no saturado.

108, Procedimiento Segin la reivindicacion
98, caracterizado porque el poliol esté representado

- 25, por el pentaeritritol y el sorbitol.

A 112 .~ Procedimicnto segin la reivindicacidn
18, caracterizado porgue la relacién molar alcohol/de
rivado nitrogenado del dcido carbonico estd comprenii
de entre 0,1 y 2 y Ge preferencia entre 0,2 y 1,5,

. -128 .~ Procedimiento segin la reiviniicacidn

ettt
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10.

15,

20,
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18, caracterizado porgus el sistema quinico de expan~
’ horg P

z
LAY

sion couprensc iguaelmente un dcido elegido del EruUpc
formado por los dcidos alifaticos saturados, los Aci-
dos alifdticos mno saturados, los &cidos arflicos, los
hidroxi-acidos alifdticos, los hidroxi~dcidos ar{licos,
138.~ Procedimiento segin la reivinlicacidn
128, caracterizado porque el acido estd representado
por los acidos adipico y fumédrico.
148 .~ Procedimiento segun la reivimdicacidn
128, caracterizado porgue la relacion molar alcohol +
dcido/derivado mitrogenndo del &ecido carbémico estd
couprendido entre 0,1 y 2, y de preferencia entre 0,2
¥y 1,5. . |
158 ,~ Procedimiento segin las reivindicacio-
nes 128, 132 o 148, caracterizado porque el dcido re~
presenta de 0 a 50% en moles de ié mezcla alcohpl +
dcido.
168,~ Procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones 128 a 158, caracterizac‘xo’ porque las
- proporciones del sistema quimico que produce la oxpan-
sion estan comprendidas entre 2 y 100% y de preferen~
cia ontre 2 y 40% en peso con relacion ul polimero del
cloruro de vinilo. )

178,~ Propedimiento pa

 la obtencién de po-

1{meros del cloruro|de inilo tal y como
‘queda sustancialmenty des rivo) posente Memoria.

' Estea Memorid cox o aj timeve hojas, o8-
critas a maquina por u sus caras,

- PRODUT HITQUES PECHINEY~-SAINI~3OBALN

.. GOMEZ ATEBO Y MODE!
0. Flrmados F, Herndnduz Ruls
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