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La presente invención tiene por objeto un

procedimiento de expansión 
ro Re vinilo bien flexibles 
mente por objeto los prodnc 
el citado procedimiento.

de polímeros, a base de clora­
, bien rígidos. Tiene igual- 
tos expandidos obtenidos por

!
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Es bien cono clac- preparar cspur.-.as ¿k- poli- 

cloruro do vinilo.incorporando al policíoruro de vini- 

lo ciertos productos orgánicos, tales cono el biuret, 

sometiendo a continuación el conjunto a un tratamiento 

térmico. Seguido do una descomposición de los citados 

productos orgánicos, lo que provoca la expansión del 

policíoruro de vinilo.

Es igualmente conocido expandir policlorn- 

ro de vinilo añadiéndole ácido oxálico y úrea y calen­

tándole.

Sin embargo todas estas reacciones no dan 

más que un pequeñísimo desprendimiento gaseoso, lo que 

no permite obtener productos celulares de pequeña den­

sidad.

También se ha-propuesto, como agente de ex­

pansión, el carbonato sódico en presencia de un ácido 

como el ácido tartárico. Igualmente se conoce provocar 

la expansión del policíoruro de vinilo, por medio de 

borohidruro sódico, que por la acción de un ácido li­

bera hidrógeno, gas inflamable y sobre todo que se di­

funde.

-. Además, estos agentes de expansión son do 

utilización'delicada y la interacción de estos produc­

tos entre sí se verifican a partir de la temperatura am­

biente, lo que hace difícil el control de la expansión.

Por otra parte, el oxaíato de úrea, que se 

descompone bajo la acción del calor, se ha propuesto 

igualmente como agente de expansión del policíoruro de 

vinilo, pero es necesario prepararle previamente. En 

efecto, la adición de uña mezcla de ácido oxálico y de
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urea al policlortu-o de vinilo. tal como

nado más arriba, no.permite obtener resaltados ccm- 

parables a los obtenidos con el oxalato de urea pre­

viamente preparado.

La presente invención tiene por objeto 

evitar estos inconvenientes y permitir la obtención 

do productos expandidos a base de polímeros del clo­

ruro de vinilo que presentan mía pequeHa densidad, por

la utilización de un sistema químico que produzca la

expansión, fácil de utilizar, cuyos productos de des­

composición son ininflamables; el citado sistema quí­

mico es aplicable a todos los medios de transformación 
del polímero.

De acuerdo con el procedimiento de la in­

vención, se mezcla al menos un polímero del cloruro 

de vinilo con un sistema químico que produzca la ex­

pansión, constituido por al menos un darivado nitro­

genado del ácido carbónico y de al menos un hidroxi- 

ácido alifático, arílico o aralquílico, que posea 

da 2 a 16,átomos de carbono y de preferencia de 2 a 

7 átomos de carbono, de 1 a 2 funciones hidroxi y de 

1 a 5 funciones carboxi; se gelifica, se conforma y 

se somete a la expansión.

Por polímero del cloruro de vinilo, se en­

tienden todos sus homopolimeros, sus copolíneros, sus 

polímeros sobredorados o las mezclas de sus homopo- 

límeros, copolímeros y polímeros sobredorados entre 

sí o con otros polímeros compatibles, tales como, en­

tre otros: polipropileno, polietileno, poliestiroleno, 

poliurotpno, copolímaro acetato de vinilo-etileno, co-50.
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polímeros acrii&nítrilo'-butadieno-estiroleuo.

Cuando se utilizan méselas de polímeros del 

cloruro de vinilo con los citados polímeros compa­

tibles, las proporciones de polímeros del cloruro de 

vinilo están comprendidas entre 50 y 99 % en.peso con 

relación a las .citadas méselas.

' En el caso en que se utilice un copolímero 

del cloruro de vinilo, este puede estar representado 

por un copolínero que contenga al menos 50 % en peso de 

cloruro de vinilo y al menos otro monómero elegido del 

grupo formado por los esteres vinílíeos, como el aceta­

to de vinilo, los acrilatos y metacrilatos de alquilo, 

los esteres fumárioos, maléicos, clorofumáricos, cloro- 

maléicos, los alquilviniléteres, el cloruro de vinili- 

deno, la vinilpiridina, el etileño, el propileno, el 

acrllonitrilo, el alcohol vinílico.

El copolímero puede igualmente estar repre­

sentado por un homopolimero o copolímero del cloruro 

de vinilo, injertado principalmente por butadieno y 

acrilonitrilo, por butadieno y metacrilato de alquilo 

y/o acrilato de alquilo, por butadieno, un acrilato 

de 'alquilo, estiroleno y un agente reticulante, tal 

como el diviniíbenceno.

Los polímeros y copolíneros del cloruro de 

vinilo pueden obtenerse por cualquier procedimiento 

conocido: polimerización en masa, en suspensión, en 

suspensión fina (o microsuspensión), o en emulsión.

Los policloruros de vinilo sobredorados 

pueden igualmente obtenerse por cualquier procedimien­

to conocido y principalmente por el procedimiento des-



crito en la patenta francesa N?
K- 89.193, a nombre de la solicitante.

El derivado nitrogenado del ácido carbónico, 

que representa uno de los constituyentes del sistema 

químico de expansión, según la invención tiene por fór­

mula general:

Rs
H-, - HE - C - N ,

H \
X R5 .

en la que

- X representa un átomo de oxígeno o de azufre, o un

grupo imino;

- Ri_ representa un átomo de hidrógeno, un grupo alquilo

de menos de 6 átomos de carbono, un grupo acilo de 

menos de 5 átomos de carbono, o un grupo carbamilo 

sustituido c no;

- R2 representa un átomo de hidrógeno o un grupo alquilo 

de menos de 6 átomos de carbono; y

- Rg representa un átomo de hidrógeno, un grupo alquilo 

de menos de 6 átomos de carbono, un grupo acilo de me­

nos de 5 átomos de carbono, un grupo carbamilo susti­

tuido o no, o un grupo áster alifático saturado de me­

nos de 6 átomos de carbono.

En el caso en que los grupos carbamilo estén 

sustituidos, los sustituyentes están constituidos por 

radicales alquilo, cuyo número de átomos de carbono es 

inferior a 4.

Entre los compuestos que responden a la fórmula,
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se pueden citar más particularmente la úrea; el M u ­

ral;, la tíourea, la acetilurea, la diacetilúrea, el

triuret, la guanídina, los alofanatos de alquilo in-

ferior, los carbamilalofanatos de alquilo inferior, 

la I'̂ -metil N'-acetilúrea, la N-metil N' ,h'-dimetilú-

rea.

En el sistema químico de expansión, los 

hidroxiécidos arílicos y aralquilicos tienen sus fun 

oiones OH y COOH fijadas sobré el núcleo añilo y/o 

sobre la cadena alquilo.

Entre los hidroxiácidos con una sola fun­

ción carboxi, se pueden citar los ácidos glicólico, 

láctico, betar-hidroxibutírico,. glicérico, salicílico, 

meta- y para-hidroxibenzóico, protocatequico, resor- 

cilico, para-hidroxifenilacético, mandélico.

-. Entre.los hidroxiácidos con dos funcio­

nes carboxi, se pueden citar: los ácidos tartróníco, 

mélico, oxalacético, tartárico, hidroxiftálioo. 

Finalmente, los hidroxiácidos con tres funciones car 

boxi están representados por el ácido cítrico.

. Según la invención, la relación molar del 

hidroxiácido alifático, arílico ó aralquílico al de­

rivado nitrogenado del ácido carbónico es función de 

la naturaleza química de los componentes del sistema 

químico que produce la expansión. La citada relación
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nolar está comprendida catre 0,3 y 2, y de preferencia 

entre 0,4 y 1,5.

Se asocia al menos ene ¿a ios hidroxi ácidos 

precitados con al menos uno de los derivados nitroge­

nados dol ácido carbónico apropiado,con el fin de reali­

zar un sistema químico que produzca la expansión, cuya 

temperatura de reacción de descomposición sea superior

o igual a la temperatura de gelifioación del polímero del 

cloruro de vinilo.

Las proporciones del sistema químico de ex­

pansión, aSadido al polímero del cloruro de vinilo, están 

comprendidas entre 2 y 100 %, y de preferencia entre 2 y 

50 % en peso con relación al polímero.

Según que se desee un producto eirpandido rigió 

o un producto expandido más o menos flexible, se incorpo­

ran al polímero del cloruro de vinilo proporciones varia­

bles de uno o de varios plastificantes. Estos plastificante 

son los hebitualnente empleados en el trabajo de los polí­

meros del cloruro de vinilo. Estos son principalmente los 

ftalatos de butilbencilo, de dioctilo, de dibutilo, de di- 

caprilo, de dinonilo; los adipatos de dioctilo, de díde- 

cilo; los sebacatos de dibutilo, de dioctilo; los fosfatos 

de tricresilo, de trioctilo, de trixililo, de octildií'e- 

nilo; las parafinas cloradas; los aceites y los ásteres 

epoxidados; los plastificantes polímeros, tales como los 

poliésteres del ácido adípico o del ácido sebácico; así 

como los Ratificante s sólidos a temperatura ambiente, ta­

les como los poliacrilatos y polimetaorilatos de metilo, 

de etilo, de butilo y los alcoholes grasos.

Las cantidades de plastificante están compren
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del cloruro de vinilo, según el grado de flexibilidad

del producto celular deseado.

Se pueden utilizar plastificantes retícu­

la.! les, ta3.es cono: el ítalato de dialilo, los mono- o 

diñet&crilatos de otileno do propilen-glicol, los po- 

íiésteres no saturados, los cuales tras reticu3.ación, 

permiten obtener productos expandidos que poseen una 

temperatura de deformación bajo carga netamente mejorada. - 

La proporción de plastificante reticulable 

a utilizar está comprendida entre 0 y 25 % en peso con -... 

relación al polímero del cloruro de vinilo.

Además del plastificante, se puede añadir 

a los polímeros del cloruro de vinilo estabilizantes y 

lubrificantes clásicos.

Como estabilizantes, se pueden citar las sa­

les neutras o básicas de plomo: carbonato, sulfato, fos- 

fito, silicato, estearato; las sa3.es de calcio, cadmio, 

bario, cinc, litio, estroncio, principalmente los es- 

tearatos, octoatos, lauratos? los compuestos del estaño i 

dilaurato y dimaleato de dibutilestaño, de dioctilestaño, 

trióctil- y tiobutilestaño; el óxido de cinc y/o la urca 

y/o el biuret (BF 1.475.865 a nombre de la solicitante). 

Estos estabilizantes se emplean en proporciones compren­

didas entre 0,2 y 8 % en peso con relación al polímero 

del cloruro de vinilo.

Con relación al lubrificante, se utilizan 

productos, cuya naturaleza y cantidad son función del pro­

cedimiento de transformación. Se puede citar: el ácido es­

teárico, -los estearatos.neutro o básico de plomo, el pulmi-30.
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tato de otilo, las ceras paya 

utilizadas en proporciones cc.

fínicas, las cor 

aprendidas entre

es tí

0 i -J
en peso, con relación al polímero del cloruro de vinilo.

Puede ser útil, en ciertos casos, incorporar a 

los poliperos dol cloruro de vinilo adyuvantes habitual- 

mente empleados en el trabajo de los policloruros de vi- 

nilo. Estos son, por ejemplo, cargas, agentes de nucleación, 

reguladores de estructura, reticulantes y colorantes.

Cargas tales como creta, caolín, sílices, negro 

de carbono son a veces deseables, pero su cantidad no debe 

sobrepasar el 50 % y de preferencia ser inferior al 20 % 

en peso del polímero del cloruro de vinilo.

Aunque esto no sea indispensable, se puede aña­

dir un agente de nucleación, tal come un compuesto azoico, 

como por ejemplo la azodicarbonamida, el azoformiato de 

isopropilo, el azodicarboxilato de bario o el negro de car­

bono, en cantidad comprendida entre 0,05 y 1,5 % en peso 

con relación al polímero del cloruro de vinilo.

Los reguladores de estructura están representa­

dos más particularmente por productos del tipo condensa- 

dos de óxido de etileno sobre cadena de ácido graso y uti­

lizados en proporciones comprendidas entre 0,05 y 1% en 

peso del polímero del cloruro de vinilo.

_ Los reticulantes están constituidos por cual­

quier producto susceptible de reticular, compatible con 

los polímeros del cloruro de vinilo, por ejemplo, un co- 

polímero etileno-acetato de vinilo, un polímero injertado 

de butadieno y acrilonitrilo sobre policloruro de vinilo 

y por los plastificantes retieulables citados más arriba.

Estos reticulantes se emplean a razón de 0 a 25 % en peso
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efectúa por vía anímica según cualquier método conocido.

Igualmente es posible por medio de radiaciones.

Los diferentes ingredientes se mezclan, se sa­

lifican, se conforman y se someten a la expansión en ol 

transcurso de procedimientos de transformación.clásicos: 

moldeo-prensado, inyección, extrusión, calandrado, enlu­

cidos, en los cuales se puede realizar cada una de estas 

operaciones bien separadamente, bien en combinación, por 

ejemplo gelifícación y expansión, geliflcación y confor­

mado o conformado y expansión.

El sistema químico de expansión puede aña­

dirse tras la gelifícación del polímero del cloruro 

de vinilo.

En el caso del moldeo-prensado, se utiliza de 

preferencia un polímero del cloruro de vinilo preparado 

por polimerización en emulsión o en microsuspensión. Tras 

mezcla, se obtiene una pasta que se moldea entonces y se 

prensa en condiciones de temperatura y de tiempo que per­

mitan la gelifícación. El objeto obtenido, tras refrige­

ración y desmoldeado se expande bien con aire caliente, 

bien'con vapor de agua, bien en un baño de agua caliente, 

bien en aceite caliente, bien por infra-rojo, bien en 

fin por alta frecuencia o hiperfrccuencia.

Para la transformación por extrusión, por in­

yección y por calandrado, se utiliza un polímero del clo­

ruro de vinilo preparado por polimerización en masa, en 

suspensión, en microsuspensión o en emulsión. El índice 

de viscosidad de este polímero puede ser elevado si se 

prepara un*producto expandido flexible, mientras que debe30
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En el caso de la inyección, la cíesela ali­

menta una prensa con tornillo o una prensa con pistón, 

el producto melificado se inyecta en un molde y el ob­

jeto obtenido tras refrigeración y desmoldeo se expan­

de, como se acaba do indicar. La expansión puede igual­

mente realizarse directamente en el moldo.

En el caso del calandrado, los constituyen­

tes se mezclan, se gelifican y se .conforman, a conti­

nuación la hoja o placa se estira e igualmente se ex­

pande, como se acaba de indicar.

La transformación por enlucido de plastisol 

utiliza un polímero del cloruro de vinilo preparado por 

polimerización en emulsión o en microsuspensión. Todos 

los constituyentes se mezclan con el fin de obtener una 

pasta. La melificación y la expansión se obtienen por 

pasadas(s) por el bastidor de enlucir. El enlucido por 

medio de mezclas en forma de polvo es igualmente posible, 

pero, en este caso, se utiliza un polímero del cloruro 

de vinilo preparado por polimerización en suspensión o 

en masa.

Los productos expandidos, obtenidos según 

la invención, pueden ser de células cerradas y/o de cé­

lulas abiertas, según la formulación, el modo de trans­

formación y las condiciones de expansión. Las dimensio­

nes de las células y del espesor de sus paredes son fun­

ción de los mismos parámetros.

Una gran variedad de productos expandidos 

puede obtenerse.

Estos son por ejemplo:
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(<C 5 rara) y de densidad elevada ( 0,2 g/cm3),

- artículos expandidos flexibles de gran espesor

( S a 100 mm) y de baja densidad ( 0,3 g/cmS),

- artículos expandidos rígidos de gran espesor ( 5 a

100 rain) , que pueden cubrir toda la gana de densida­

des (de 0,025 a 0,85 g/cm3).

La invención tiene igualmente por objeto las 

aplicaciones de los productos expandidos a base de po­

límeros del.cloruro de vinilo, como aislantes térmicos 

y fónicos, juntas, imitadores de cuero, bajo capa de 

revestimiento del suelo, relleno, én la construcción, 

el nobiliario y el embalaje.

Se dan a continuación, a título indicativo y 

no limitativo, ejemplos de realización de la invención.

E JEMPLOS 1 y 2

Se introducen en un mezclador para plastisol, 

a la temperatura ambiente:

- 200 g de policloruro de vinilo, preparado por polime­

rización en emulsión, de índice de viscosidad 180, 

medido según la norma francesa T 51.013;

- 32;4 g de úrea;

- diferentes hidroxiácidos según la tabla 1 siguiente y

- 2 g de óxido de cinc.

Tras haber amasado durante 15 minutos, se ana­

den 70 g de ftalato de butilbencilo y se continúa amasan­

do durante 10 minutos. Se obtiene una pasta viscosa que 

tiene la consistencia de un masticó.

La pasta se introduce entonces en un molde 

cilindrico de 7 cm de diámetro interno y 1 cm de altura.



A continuación se prensa a leO^C bajo una presión de loo 

bares durante 50 minutos. Se vuelve a llevar entonces

a la temperatura ambiente y se mantiene 20 minutos bajo 

la misma presión.

5. El objeto formado se desmoldea a continuación

y se deja 20 minutos antes de ser expandido en una estufa 

a 120OC durante 15 minutos.

Los datos y los resultados de los ensayos 

están resumidos en la tabla 1, siguiente:

T A B L A  1

Ejemplos Hidroxiácidos con una Peso de DENSIDAD ESTADO
función carboxi ácido g g/om3

1 Acido glicólico 40 0,14 flexible

2 Acido salicilico 73,2 0,09 flexible

EJEMPLO S

Se opera como en el ejemplo 1, pero reempla­

zando los 40 g de ácido glicólico por 48 g de ácido 

láctico y utilizando 40 g de ftalato de butilbencilo 

15. en lugar de'70 g.

Se obtiene un producto expandido rígido, cuya 

densidad es de 0,12 g/cm3.

EJEMPLOS 4 y 5

Se opera como en los ejemplos 1 a 3, pero con 

20.' - hidroxiácidos con 2 funciones carboxi, en cantidad co­

rrespondiente.



Las condiciones ..Le Reacción y los resaltados 

están indicados en la tabla 2, siguiente:

T A B LA 2

Ejemplos Hidroxiácidos con 
dos funciones carboxi

Peso en 
ácido g

Densidad
g/cm3

Estado

4 Acido málico 35,6 0,5 ligeramente
flexible

5 Acido tartárico 39,4 0,5 ligeramente
flexible

E3TSÍPL0 6
5. Se opera como en el ejemplo 1, pero reempla­

zando los 40 g de ácido glicólico por 57,4 g de ácido 

cítrico.

El producto expandido ligeramente flexible 

obtenido tiene por densidad 0,45 g/cm5.

10. EJEMPLO 7

Se opera como en el ejemplo 2, pero reempla­
cé

zando los 32,4 g/urea por 52,4 g de biuret. El produc­

to obtenido es flexible y tiene por densidad 0,09 g/cm5. 

EJEMPLO 8

15. '' Se mezclan:
- 1.000 g de un copolímero cloruro de vinilo-acetato 

de vinilo al 15 % de acetato de vinilo, preparado 
por polimerización en suspensión, cuyo índice de 

viscosidad medido según la norma francesa T 51 015,

20. es de 60,

- 30 g de estearato dibásico de plomo,
- 10 g de íosfito dibásico de plomo y
- 10 g de óxido de cinc.
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La nozola se anasa a continuación a 70' 

un mezclado? de cilindros, durante 10 minutos,

'0 en 

con
el fin de obtener la salificación. Se continúa al

amasado y se introduce una mezcla de: 162 g de úrea 

y 366 g de ácido salicílico. El amasado se prosigue 

durante 10 minutos.

Se estira entonces la hoja que se deja refri­

gerar sobre una superficie plana.

Se expande a continuación eh la estufa a 

300°C durante 10 minutos.

Se obtiene un producto expandido rígido, cu­

ya densidad es de 0,1 g/cm3.

EJEMPLO 9

Se mezclan:

- 500 g de polioloruro de vinilo, preparado por poli­

merización en masa, cuyo índice de viscosidad, me­

dido como en el ejemplo 1, es de 60,

- 500 g de un copolínero cloruro de vinilo-acetato de 

vinilo al 15 % de acetato de vinilo, preparado por 

polimerización en suspensión, cuyo índice de vis­

cosidad es de 60,

- 50 g de ftalato de dioctilo,

- 30 g de estearato dibásioo de plomo y

- 10 g de fosfito dibásico de plomo.

La mezcla se amasa a continuación a U0°C en 

un mezclador de cilindros, durante 10 minutos con el fin 

de obtener la gelifioación. Se continúa el amasado y se 

introduce una mezcla de: 163 g de úrea y de 240 g de 

ácido láctico. El amasado se prosigue durante 10 minutos.

Se estira entonces la hoja que se deja refrigerar
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sobre una superficie plana. Se expande a continuación 

en la estufa a 180°C durante 15 Minutos.

Se obtiene mi producto expandido, cuya den­

sidad es de 0,28 g/om3.

E3T3.IPL0 10

Se mezclan:

- 1.000 g de un copolimero de cloruro de vinilo-acetato 

de vinilo al 15 % de acetato de vinilo, preparado por 

polimerización en suspensión, cuyo índice de viscosi­

dad, medido según la norma francesa T 51 013 es do 60,

- 160 g de úrea,

- 240 g de ácido láctico,

- 30 g de metaorilato de etilen-glicol,

- 1 g de hidroperóxido de eumeno,

- 30 g de sulfato tribásico de plomo y,

- 5 g de estearato dibásico de plomo.

La mezcla se trabaja a continuación a loooc 

durante 10 minutos, en un mezclador de cilindros, con el 

fin de obtener la gelificación. Se estira entonces la hoja, 

que se dejaiefrigerar sobre una superficie plana. Se ex­

pande y retícula en la estufa a 200OC durante 15 minutos.

Se obtiene un producto expandido rígido, que 

presenta una densidad del orden de 0,15 g/cm3.

Se mide la temperatura de reblandecimiento 

bajo carga, sometiendo una muestra de 40 mm x 40 mm x 

20 mm a una carga de 250 g/cm2 y determinando la tempe­

ratura a la cual el espesor de la muestra ha disminuido 

un 5 %. Esta temperatura es de 88°C.

Se efectúa un ensayo comparativo de la mis­

ma forma, que anteriormente, pero sin metaorilato de etilon--
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y sin hidroperóxido de eumeno.

El producto expandido rígido obteni .o pre­

senta una densidad del orden de 0,15 g/em3 y una tempe­

ratura de reblandecimiento bajo carga de '/9°C.

EJEMPLO 11

Se introducen en un mezclador para píastisol, 

a temperatura ambiente:

- 600 g de policloruro de vinilo, preparado por polimeri­

zación en emulsión, cuyo índice de viscosidad, medido 

según la norma francesa T 51 013, es de 180,

- 12 g de úrea,

- 18 g de ácido láctico y

- 9 g de una mezcla de octoato de cadmio y de octcato de cinc.

Tras 10 minutos de mezcla, se aSaden 400 g 

de ftalato de butilbencilo y continúa mezclando durante 30 

minutos.

La pasta obtenida se tritura, se desgasifica, 

a continuación se enluce sobre un tejido. Tras paso a tra­

vés del horno túnel a 200°C durante 3 minutos, se obtiene 

un tejido enlucido de un producto expandido flexible, cuya 

densidad es de 0,6 g/cm3.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera de realizarlo en la práctica, 

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 

indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle 

en cuanto no alteren su principio fundamental. También 

se hace constar que el invento corresponde a una solicitud 

de Patente presentada en Francia con fecha y número si­

guientes: 18 de abril de 1969, ns PV 69.13.163; acogiendo-
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se por lo tan5o a los beneficios que conceden los Conve­
nios* Internacionales en vigor. Siendo lo que constituye 

la esencia del referido invento y por lo que se solicita 

Patento de Invención por 20 anos en EspaSa sobre: Proce­

dimiento de expansión de polímeros a base de cloruro de 

vinilo; caracterizándose por lo siguiente:

1. Procedimiento de escansión de polímeros a

10.

15.

20.

25.

base de cloruro de vinilo, caracterizado porque se mezcla 

al menos un. polímero del cloruro- de vinilo con un sistema 

químico que produzca la expansión, constituido por al me­

nos un derivado nitrogenado del ácido carbónico y de al 

menos un hidroxiácido alifático, arilico o aralquílico 

que posea de 2 a 16, y de preferencia de 2 a 7 átomos de 

carbono cde*. 1 ó 2 funciones hidroxi y d"e 1 ó 5 funcio­

nes oarboxi; se gelifica, se conforma y se somete a la 

expansión.

2.- Procedimiento según la reivindicación 1, 

caracterizado porque el polímero del cloruro de vinilo es­

tá representado por todos sus homopolímeros, sus copolíme- 

ros, sus polímeros sobrecalentados ó las mezclas de los 

homopolímerosjcopolimeros y polímeros sobredorados entre 

sí o con otros polímeros compatibles.

5.- Procedimiento según la reivindicación 2, 

caracterizado porque el copolímero del cloruro de vinilo 

contiene al menos 50 % en peso de cloruro de vinilo.

4.- Procedimiento según la reivindicación 2, 

/caracterizado porque las mezclas de los polímeros del clo­

ruro de vinilo con los otros polímeros compatibles contiene 

SO a 99 % en.peso de polímeros del cloruro de vinilo con 

relación a las citadas mezclas.
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fyOC f'cvún la ?.*'0ivmâ .cación I.

caracterizado porque el derivado nitrogenado del ácmo 

carbónico tiene por fórmula general.:

R]_ - m  - c
/.
R2

w
X

Rs

5.

10,

15.

20.

en la que X  representa un átomo de oxígeno o de azufre,

0 un grupo imino; representa un-átomo de hidrógeno, 

un grupo alquilo de menos de 6 átomos do carbono, un 

grupo acilo de menos de 5 átomos de carbono, o un grupo 

carbamilo sustituido o no; Rg representa un átomo de 

hidrógeno o un grupo alquilo de menos de 6 átomos de 

carbono; y Rg representa un átomo de hidrógeno, un 

grupo alquilo de menos de 6 átomos de carbono, un gru­

po aoilo' de menos de 5 átomos de carbono, un grupo car­

bamilo sustituido o no, o un grupo áster alifático sa­

turado de menos de 6 átomos de carbono.

6.- Procedimiento según la reivindicación 5, 

caracterizado porque los sustituyentes del grupo carba­

milo están constituidos por radicales alquílos, cuyo 

número de átomos de carbono es inferior a 4.

7.- Procedimiento según la reivindicación

1 ó 5, caracterizado porque el derivado nitrogenado del 

ácido carbónico está representado por la úrea, el biuret, 

% a  tioúrea, la acetilúrea, la diacetilúrea, el tduret,

/ la guanidina, los alofanatos de alquilo inferior, los 

carbamil-alofanatos de alquilo inferior, la N-netil 

N'-acetil-úrea, la N-metil N',N*-dLaetilúrea.



lico tiene sus funciones OH y COOH fijadas sobre el 

núcleo ariío y/o sobre la cadena alquilo.

9.- Procedimiento según le. reivindicación 1, ca­

racterizado porque el hidroxlácido con una función car-

boxi está representado por los ácidos mélico y tartárico. -

11. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­

racterizado porque el hidroxiáoido con 5 funciones car- 

boxi está representado por el ácido cítrico.

12. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­

racterizado porque la relación molar hidróxiácido/de- 

rivado nitrogenado del ácido carbónico está comprendido 

entre 0,2 y 2, y de preferencia entre 0,4 y 1,5.

15.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­

racterizado porque las proporciones del sistema químico 

que produce la expansión están comprendidas entre 2 y 100% 

y de preferencia entre 2 y 50% en peso con relación al 

polímero del cloruro de viníío.

oros a ba- 

orito sus-

boxi está representado por los ácidos glicólico, láctico y 

salicílíco.

10.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­

racterizado porque el hidroxiácido con dos funciones car-

consta daf/%6 ho3%s escritas a máquina


	Bibliographic data
	Description
	Claims



