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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente de In­
vención que, por veinte años se solicita para España, a favor de 
la entidad EAO SOAP CO., LTD., de nacionalidad jurídica japonesa, 
domiciliada en Tokio (Japón), na 5 , 1-banchi, 2-chome, Nihoñbashi-
Bakurocho, Cho-Ku ------------- --------- -------------------------

p o r
"PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA COMPOSICION DE DETERGEN­

TE LIQUIDO"

El presente invento se refiere a un procedimiento para la pre­
paración de una composición de detergente liquido y su objeto es 
procurar una composición detergente Druida, l^e tiene una influen­
cia muy suave sobre la piel humana, posee excelentes detergencia y 
capacidad espumadora y puede usarse convenientemente.

Aunque una solución concentrada de un producto no iónico super­
ficie-activo generalmente tiene una propiedad favorable, por ser 
capaz de mantener un estado liquido estableces inadecuada para 
una composición de detergente liquido, debido a su pobhe capacidad 
espumante. Por lo tanto, con el fin de preparar una composición de
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detergente liquido debería utilizarse un agente aniónico superficie- 
activo, incluso conjuntamente con grandes cantidades de disolvente 
y solubilizantes. Sin embargo, un agente superficie-activo aniónico 
tiene generalmente un efecto irritante sobre la piel humana y, por 
lo tanto, la detergencia de la composición detergente debe sacrifi­
carse para reducir el efecto de irritación sobre la piel en muchos 
casos. Además, la solubilidad de un producto superficie-activo es 
generalmente tan pobre, particularmente a bajas temperaturas, que la 
concentración de la composición de detergente liquido no puede ser 
diluida, a no ser que se reáuzca mucho el valor de la composición co, 
mo un producto detergente liquido comercial.

El presente invento elimina los defectos de las composiciones 
convencionales de detergentes líquidos, tales como los arriba mencio. 
nados y procura una composición de detergente liquido, que tiene 
una excelente detergencia y una buena estabilidad a baja temperatu­
ra, siendo también muy suave para la piel humana.

El presente invento procura una nueva composición de detergen­
te líquido, que contiene un agente aniónico superficie-activo, que 
comprende un sulfato alcoxipolietenoxietilico o sulfato alquilfeno 
xipolietenoxietilico y una alquil betaina, teniendo la fórmula ilus 
trada más abajo y que comprende 1 - 100 partes de peso de alquil 
betaina por 100 partes de peso del agente aniónico superficie-activo. 
La alquil betaina, que debe utilizarse en la composición según el 
presente invento, se representa por la siguiente fórmula:

Ri -
R*

C^coo^ (I)

en que es un radical de alquilo, teniendo 10 - 18 átomos de car­
bono y Rg y son radicales de alquilo inferior, teniendo 1-3 áto- 

30 mos de carbono, respectivamente.
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Los ejemplos ilustrativos de la alquil betaina, que ddbe usarse 
en el presente invento, incluyen decildimetil betaina, dodecildimetil 
betaina, dodecilmetiletil betaina, dodecildipropil betaina, dodecil 
dietil betaina, tetradecildimetil betaina, hexadecildimetil betaina, 
hexadecilmetilpropil betaina, ootadeoildimetil betaina, octadecilmeti 
letil betaina, ootadecildietil betaina, octadeciletilpropil betaina 
y octadecildipropil betaina.

El sulfato alcoxipolietenoxietilico, que debe usarse en la com- 
posiciSn seg&n el presente invento, se representa por la siguiente 
fármula:

en que es un radical de alquile e alquenile de cadena recta e ra- 
mificada, teniendo 8 - 1 8  átomos de carbono, preferentemente un radi 
cal de hidrocarburo de 11 - 14 átomos de carbono,

P-̂  es un n&mero entero de 1 - 6 , preferentemente 2 - 4, y M es 
un catiSn, tal como sodio, potasio, amonio y cationes derivados de al 
canolaminas, tales como monoetanolamina, dietañolamina y trietanola- 
mina. Los ejemplos del arriba citado sulfato alcoxipolietenoxietilico 
son, sulfato lauroxidietenoxietílico, sulfato lauroximonoetenoxieti_ 
lico, sulfato lauroxitrietenoxietilico, sulfato lauroxitetraetenoxie 
tilico, sulfato lauroxipentaetenoxietilico, sulfato miristiloxi-mono 
di-, tri-,tetra- y penta-etenoxietilico, sulfatos palmitoxi-mono, di-, 
tri-, tetra-, y penta-etenoxietilico, sulfatos estearoxi- mono-, di-, 
tri-, tetra- y penta- etenox3etilico^ sulfato 2-etil-hexanoxi- mono-, 
di-, tri-, tetra- y pentaetenoxietilico? sulfato oleoxi- mono-, di-, 
tri-, tetra- y penta etenoxietilico.

El sulfato alquilfenoxipiietenoxietilico, que debe usarse en la 
composicián seg&n el presente invento se representa por la siguiente 
formula:

(II)

(II I )
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en que es un radical de alquilo, teniendo 6 - 1 0  átomos de carbo­
no, preferentemente 8 6 9  átomos de carbono, P2 es un número entero 
de 1 a 9 ) preferentemente de 3 - 5 ; y M es un catión, tal como sodio, 
potasio, amonio y cationes derivados de las alcanolaminas, tales co­
mo monoetanolamina, dietanolamina y trietanolamina, que es la misma 
que en la anterior fórmula (II). Los ejemplos del arriba indicado suT 
fato alquilfenoxipolietenoxietílico son los sulfatos hexilfenoxipo. 
lietenoxietílico (Pg = 1 - 9 ) sulfatos óotilfenoxipolietenoxietíli- 
cos (Pg = 1 - 9 ) sulfatos decilfenoxipolietenoxietílicos (Pg= 1 - 9)i 
^sulfatos undecilfenoxipolietenoxietílicos (Pg = 1 - 9 ) y sulfatos 
tridecilfenoxipolietenoxietilicos (Pg = 1 - 9 ) .  Particularmente los 
sulfatos octilfenoxi- di-, tri-, y tetra-etenoxietílicos y los sul­
fatos monilfenoxi- di-, tri- y tetraetenoxietílicos son preferidos.

La solución acuosa conteniendo solo un sulfato de alcoxi o ai 
quilfenoxipolietenoxietílico (que será abreviado a continuación como 
"sulfato polietenoxietílico") tiene una considerable capacidad espu­
mante, pero en el caso de que coexistan aceites de suciedad con el 
sulfato de polietenoxietilo, su capacidad espumante se reducirá nota 
blemente. Significa, que la capacidad espumante de la solución lava­
dora es inferior cuando se usa para lavar vajillas ensuciadas con 
aceite y en tales casos las amas de casa estiman que el detergente 
usado para la solución lavadora es de una detergencia pobre. Lo mispc 
puede decirse de un champó para lavar el cabello, al que se hubiera 
aplicado una pomada.

Sin embargo, de acuerdo con el presente invento si se añaden 
1 - 100 partes de peso de la arriba descrita alquil-betaina a 100 

partes de peso de un agente aniónico superficie-activo, comprendien­
do el sulfato polietenoxietílico arriba citado se observará una ac­
ción sinergística o cooperativa de las arriba citadas dos clases de 
agentes superficie-activos en la detergencia y capacidad espumante
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de la composición detergente y, particularmente se ha encontrado que
la resistencia de la capacidad espumante del detergente contra la su 

aceitosaciedad/podía mejorarse grandemente.
Ha llegado a conocerse que un agente aniÓnico superficie-activo, 

5 del tipo de sulfato de polietenoxi es bastante suave respecto a la 
piel humana entre los productos superficie-activos, que ahora se fa­
brican y consumen comercialmente en grandes cantidades, pero su acti­
vidad todavía no es satisfactoria. Se ha encontrado que la suavidad 
para la piel humana puede aumentarse además grandemente añadiendo 

10 la arriba descrita alquil betaina al agente aniÓnico superficie-acti­
vo del tipo de sulfato polietenoxilico.

La siguiente tabla 1 ilustra la detergencia y capacidad espuman 
te de detergente preparado por la adición de dodecildimetilbetaina a 
una solución acusa del 25% (de peso) de sulfato sódico lauroxipoliete, 

15 noxietilico (F-* 3) en varias proporciones de mezcla, en comparación 
con aquellos preparados añadiendo amida de dietanol láurico en lugar 
de la betina, como un ejemplo de agentes espumantes convencionalmente 
usados.

De acuerdo con la siguiente tabla 1, se observa una diferencia 
20 notable en la capacidad espumante, cuando coexisten aceites. El hecho 

de que la capacidad espumante del detergente liquido, seg&n el presen 
te invento, no se deteriora en la presencia de aceite, es muy ventaja 
sa en la práctica en casos tales como lavar platos, para ahorrar el 
detergente que deba consumirse. En lo que sigue todos los tantos por 

25 ciento son de peso.
Tabla 1

Proporción de mezcla

Capacidad espumante (mm)
0 1 i 10%

Amida de dietanol láurico 39 50 59 55 115
Dodecilmetilbetaina * * 56 117 130 17830
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37
Detegencia (námero de platos) 

Amida de dietanol láurico 
Dodecildimetilbetaina

5 3 4 3 3
5 6 9 12

Nota:
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1. Capacidad espumante: La altura de la espuma (mm) de acuerdo 
con el mótodo de Ross & Hiles.

Concentración del detergente: 0,25%
Temperatura: 20se
A la solución detergente se añadieron 0,1% de peso de mantequilla 

y se emulsionaron suficientemente.
2. Detergencia: Platos (de 25 cm. de calibre) a los que se aplica­

ron capas de aceite mixto, consistente en 90% de sebo de vaca, 9 )5% de 
aceite para ensalada y 0 ,3% de un tinte fluorescente, soluble en acei­
te, y se lavaron con 3)5 litros de agua caliente conteniendo 0 ,25% de 
un detergente a 50sC empleando un cepillo; el lavado se detiene cuando 
Aos platos sucesivos se manchan con el tinte fluorescente, soluble en 
aceite y se registra el nómero de platos lavados por la solución.

La alquilbetaina, que debe usarse en el presente invento, tiene 
considerable detergencia y capacidad espumante por si misma, pero si 
la alquilbetaina se añade al gente superficie-activo aniónico, arriba 
descrito, del tipo de sulfato polietenoxietilico, la detergencia y 
capacidad espumante se incrementarán, comparadas con aquellas en el 
agente activo aniónico solo, y la composición detergente preparada es 
inesperadamente suave para la piel humana.

En el presente invento, con la proporción de mezcla de la alquil^ 
betaina menor que 1%, basada en la composición detergente, la propiedad 
protectora de la piel será insuficiente y la detergencia y la capacidad 
espumante de la mezcla se incrementan un poco. Por otra parte, la pro­
porción de mezcla mayor que 50% no solo reducirá bastante la detergen­
cia de la mezcla, sino que tambián es desventajosa económicamente.
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Agentes auxiliares, tales como disolventes, solubilizadores, 
engrosadores, carboximetilcelulosa, tintes, perfumes, sales inorgá 
nicas y ̂ ua pueden incorporarse en la composición del presente inven 
to, similar a las composiciones, convencionales de detegente liquido, 
tales como aquellas, que contienen un sulfonato de alquilbenceno co­
mo ingrediente principal. Cuando se usan disolventes, se indicará. co_ 
mo ejemplo etanol y propileno glicol; como solubilizante, p-toluenjq 
sulfonato, xilenosulfonatos, benzoatos y salicilatos pueden utilizar 
se. Como sales inorgánicas pueden usarse, por ejemplo, fosfatos, tales 
como pirofosfato de potasio y silicatos, tales como silicato de pota 
sio.

A la composición del presente invento pueden añadirse agentes 
superficie-activos no iónicos, que no forman sales con alquilbetaina.

Como se ha descrito arriba, la arriba mencionada alquilbetaina 
muestra un sinergismo, capacidad espumante y suavidad a la piel hu­
mana, cuando se mezcla con el agente superficie-activo aniónico de 
sulfato polietenoxietílico y, como ventaja ulteriormente notable, 
la composición según el presente invento concede una excelente estaba 
lidad a baja temperatura como detergente liquido. Han llegado a conô  

cerse agentes superficie-activos anfotúricos del tipo de alanina como 
agemtes superficie-activos, que muestran un sinergismo en detergencia, 
propiedad espumante, etc. cuando se mezclan con un producto aniónico 
superficie-activo, como se ha informado por C.O. Funderburk (E.I. Du 
Pont) en la patente de Estados Unidos N& 2.833*722 (1958). Sin embar 
go, los agentes superficie-activos anfotúricos del tipo de alanina 
muestran una mala compatibilidad con los agentes aniónicos superfi 
cie-activos y, aún a temperatura ambiente, la mezcla resultará no 
homogénea o solidificada ni se convertirá en liquido. Además, en este 
caso una composición detergente liquida, estable a bajas temperatu­
ras, no puede obtenerse, aún añadiendo solubilizantes con óxido, tales
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como alcoholes inferiores, sulfonatos de alquilbenceno inferiores y 
urea en la cantidad hasta saturación. Por el contrario, la alquilbetaL 
na del presente invento tiene una excelente compatibilidad con el 
agente superficie-activo aniónico y una composición de detergente lí_ 
quido con un más elevado contenido del producto superficie-activo 
eficaz,que posee una excelente estabilidad a baja temperatura a un 
pE más alto que 5)0 que pudo obtenerse fácilmente en el caso de la 
alquilbetaina del presente invento.

Ahora, los resultados finales de ensayos de hacer áspera la ma 
no, efectuados con una alquilbetaina conteniendo una composición de­
tergente de acuerdo con el presente invento, se ilustrarán más abajo.

Mótodo de ensayos:
Las palmas derecha e izquierda se sumergieron en la solución de­

tergente, que debía ensayarse, y se compararon mutuamente.
Número de personas experimentales:
Se utilizaron por lo menos 10 personas, por muestra, de los de­

tergentes, que debían compararse.
Periodo de inmersión: 30 minutos/día y 2 días sucesivamente. El 

resultado fuú juzgado a la mañana siguiente.
Concentración de la solución: 1,2% de solución de detergente.
Temperatura de inmersión: 40SC
Detergentes empleados:
(A) Sulfato de sodio lauroxipolietenoxietílico (P $ 3)
(B) Sulfato de sodio lauroxipolietenoxietílico (P - 3) 5% 

Dodecildimetilbetaina 5%
Evaluación: EL cambio a la mano izquierda fuó evaluado basándose 

en la mano derecha como sigue:
+ 2 mucho mejor
+ 1 mejor

0 similar
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- 1 peor
- 2 mucho peor

El juicio se realizó sumando los valores evaluados: si las mues­
tras son demasiado numerosas, el efecto principal puede ser calcula­
do de acuerdo con el mótodo estadístico propuesto por Scheffe.

Los resultados fueron como sigue:
Combinación de detergentes

Evaluación
Mano
izauierda

A
Mano
derecha -2  

B 1
-1 0

3
+1 4*2 Total

-8
Juicio 
B fuá + 16

B A 4 4 2 +8 basado en A
El invento se describirá, con mayor detalle a continuación ha­

ciendo referencia a los siguientes ejemplos.
Ejemplo 1

Sulfato de sodio nmnilfenoxipolietenoxietilico (F = 4) 22,5%
Dodecilmetiletilbetaina 4,5
Etanol 10
Perfume 0,2
Pigmento un poco
Agua 62,8
Se preparó un champú líquido de acuerdo con la fórmula arriba 

citada. El producto no cambió a OaC durante largo tiempo y mostró una 
excelente estabilidad a baja temperatura y una excelente detergencia. 
En el caso, en que muchas amas de casa utilizaron este champú sucesi 
vamente, enrojeció un poco las manos, y el pelo lavado era blando y 
suave. Asi, estos resultados fueron muy satisfactorios para champú.

Ejemplo 2
Sulfato de sodio lauroxipolietenoxietilico (P = 3-4) 25%
Dodecildipropilbetaina 5

Etanol 18
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Perfume 0,2
Agua 51,8
Un detergente liquido para limpiar platos se preparó según la for­

mula arriba indicada. El producto no varió a -530 durante mucho tiempo 
y tuvo una buena estabilidad a baja temperatura y una excelente deter- 
gencia. Apenas irritó las manos de los usuarios despuós de usos sucesi­
vos.

Ejemplo 5
La detergencia y capacidad espumante se ensayaron y compararon con 

varias composiciones binarias, consistentes en un agente aniónico super 
ficie-activo y un agente anfotÓrico superficie-activo. Los resultados 
se ilustran en la tabla 2 .

Los ensayos de la tabla 2 fueron ejecutados por los mismos mótodos 
que los descritos en las notas al pie de la tabla 1 .

Tabla 2
15

20

25

30

^ d e  ensayo
Clases de 
surfactante

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sulfato de sodio lauroxipolieteno 
xietílico (3) 25. 25 25 25 25 25

oo Dodecilsulfato de sodio 25t—! !s¡ O ¡—¡ Sulfonato de sodio dodecilbenceno 25
f!- Estearato de sodio 25

Dodecildimetilbetaina 5 5 5 5

o
Derivado (l) de imidazol de 
cadena larga 5

oHMM&<
Derivado (2) de imidazol de 
cadena larga 5

O Hidrocloruro de dodecildiamino 
etilalicina 5
Dimetildodecilamina Óxido 5 5
Detergencia (nS de platos 
efectivamente lavados) 9 4-5 4 0-1 4 5 1-2 10 9
Capacidad de espumante (mm,aceite 
añadido) 130 73 33 30 41 37 5 120 125



Nota: Este derivado (l) de imidazol de cadena larga está, representado 
por la siguiente fórmula:

5 Cu
Nt)

-  C

CU
CHr

OH

CH^CH^OCH^COONa
CĤ COONa

10

este derivado (2) de imidazol de cadena larga está representado por
la siguiente fórmula:

1̂7 "35

/w
- c

OH

C^CH^OH
CH ĈOONa

En la tabla 2, nB 1 es la composicián del presente invento; los 
números 2-4 son composiciones consistentes en sulfato de sodio polie^ 

15 tenoxietilico y varios agentes superficie-activos anfotáricos; los nú 
meros 5 - 7  son composiciones consistentes en dodecildimetilbetaina 
y varios agentes aniÓnicos superficie-activos; los números S y 9 son 
composiciones, comprendiendo un óxido de amina.

Como se puede ver claramente en la tabla 2, las composiciones 
20 ns 1 son las de mayor excelencia en la detergencia y capacidad espu­

mante.
N O T A

EN RESUMEN: la presente patente de invención que por veinte años 
se solicita para España, ha de recaer sobre las siguientes reivindica- 

25 ciones:
IB.- Procedimiento para la preparación de una composición de de­

tergente liquido, caracterizado por establecer una mezcla consistente 
//esencialmente en 1-100 partes de peso de una alquilbetaina representa- 

Ay/ da por la fórmula general R̂
R,„ O. - N
CHgCOÔ -

30
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en que R^ es un radical de alquilo, teniendo 10 - 18 átomos de carbo 
no y R2 y son radicales de alquilo inferior teniendo 1 - 3 átomos 
de carbono respectivamente y 100 partes de peso de un agente anióni 
co superficie-activo, seleccionado del grupo consistente en sulfato 
alcoxipolietenoxietilico, sulfatos alquilfenoxipolietenoxietilicos 
y sus mezclas.

2&.- Procedimiento según la reivindicación 13, caracterizado 
porque dicho sulfato alcoxipolietenoxietilico es un compuesto repre­
sentado por la fórmula general:

Rl - (CgH^p -OSO^M
en que R^ es un radical de alquilo o alquenilo de una cadena recta 
o ramificada teniendo 8 - 1 8  átomos de carbono, Pp es un número ente, 
ro de 1 - 6, y N es un catión.

33.- Procedimiento según la reivindicación 23, caracterizado por 
que R^ es un radical de alquilo o alquenilo, teniendo de 11 a 14 áto, 
mos de carbono, P^ es un número entero de 2 a 4, y M es un catión, 
seleccionado del grupo consistente en sodio, potasio, amonio y los 
cationes derivados de alcanolaminas.

43.- Procedimiento según la reivindicación 13, caracterizado 
porque dicho sulfato alquilfenoxipolietenoxietilico es un compuesto 
representado por la fórmula general

( W ) p ,  °s°s"

25

en que Rg es un radical de alquilo teniendo 6 - 1 0  átomos de carbono, 
Pg es un número entero de 1 - 9 y M es un catión.

53.- Procedimiento según la reivindicación 43, caracterizado por 
íe Rg es un radical de alquilo teniendo 8 - 9  átomos de carbono, 

^ P g  es un número entero de 3 - 5; y M es un catión, seleccionado del 
grupo consistente en sodio, potasio, amonio, y los cationes derivados 
dé alcanolaminas.



63.- Por último se reivindica como objeto sobre el que ha de re 
caer la presente Patente de Invención que por veinte años se solicita
registrar para España,---- ---------------------------------------- -

p o r
5 " PROCEDIMIENTO PARA. LA PREPARACION DE UNA COMPOSICION DE DETERGENTE

LIQUIDO "
Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descriptiva 

que consta de trece hojas foliadas y escritas a múquina por una sola 
cara.

Hadrial6aS8,t97P
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