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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención se refiere a un procedimiento para 
el aclarado óptico de materiales orgánicos. Este procedí - 
miento se caracteriza porque compuestos de bis-estilbeno, 
incoloros hasta ligeramente coloreados a lo sumo, que co - 

5, rresponden a la fórmula
- CH = CH - X - CH = CH - Rg (I)

se adicionan a los materiales a aclarar ópticamente antes o 
durante la modelación definitiva,o se tratan los materiales 
orgánicos a aclarar ópticamente posteriormente con solucio­
nes o dispersiones orgánicas de los compuestos segán la fór10.



muía general.
Aquí, en la fórmula (I) precedente :

X significa un radical difenílico ligado en posi - 
ción 4 y 4* a los grupos =CH-;

y Rg independientemente uno de otro, significan un radi­
cal bencénico monocíolico, un radical difenílico 
o un radical naftalínico; 
y uno a lo menos de los sistemas cíclicos 

Bg y í contiene im gmp. de ícido sulfdni.o, even - 
tualmente degradado en la función, un grupo ." 
sulfónioo, un grupo do ácido carboxílico, oyen - 
tualmente degradado en la función, un grupo de 
nitrilo, un grupo de hidroxilo, un grupo de mer- 
capto o un grupo de metilo.
Los compuestos de la fórmula (l) pueden estar 

a lo sumo ligeramente teSidos y por lo tanto no contienen 
ningún grupo oromóforo, como son los grupos nitro, los 
grupos azoicos y los radicales antraquinónicos. Los dos 
radicales R^ y Rg pueden ser diferentes entre sí o, de 
preferencia, iguales uno a otro. Por lo demás, estos com - 
puestos contienen en cualquier posición uno a lo menos y 
por ejemplo hasta cuatro, pero de preferencia dos, de los 
substituyentes que se han mencionado. Cuando están pre - 
sentes cuatro de tales substituyentes, éstos se hallan de 
conveniencia dispuestos por pares iguales entre sí y simé­
tricamente, Así, la molécula del compuesto de bis-estil - 
heno puede contener por ejemplo, junto a dos grupos de áci­
do carboxílico o preferentemente dos grupos de ácido sul - 
fónico, también dos grupos de nitrilo o asimismo dos a seis
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grupos de metilo. En calidad de grupos de deido sulfónico 
y de grupos de deido carboxílico están indicados los 
grupos de ácido libres de la fórmula -SOg-catión o 

5. -C00-cati6n (donde el catión es, de conveniencia, hidróge­
no, metal alcalino o amonio) y los respectivos grupos de - 
gradados funcionalmente, como grupos de Óster do ácido 
sulfónico y de ácido carboxílico, en particular los grupos 
de ásteres alquílicos con 1 a 18 átomos de carbono en el 

10. radical alquílico, y los grupos de amida de ácido sulfó - 
nico y de ácido carboxílico; estos últimos pueden coh¡;cner 
un grupo HgN o, por ejemplo, un grupo de monoalquilamida 
o dialquilamida con 1 a 4 átomos de carbono por radical 
alquílico. Entre los grupos sulfónicos cabe seSalar en 

15. primer término los grupos alquilsulfónicos, como metil - 
sulfona, etilsulfona o fenilsulfona.

Además de estos substituyentes, los compuestos 
bis-estiibÓnicos pueden contener todavía otros, por ejem - 
pío átomos de halógeno (como el bromo, pero en particular 

20. el cloro), grupos alcoxílicos (en particular, los de 1 a 
4 átomos de carbono, como metoxilo y etoxilo), grupos ai- 
quilicos con 2 a lo monos y 18 a lo sumo, pero proferen - 
temante 4 , átomos de carbono (como etilo, n-propilo, iso- 
propilo, n-butilo y butilo terciario) y también grupos de 

25. trifluorometilo.
Los compuestos de la fórmula (l) oon importancia

práctica puede definirse por medio de la fórmula
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en la tque
R^ representa difenililo o un radical

R^ representa fenilo, difenililo, alfa- o beta- 
naftilo o un radical

V,

V,

(en estas dos últimas fórmulas, 
y Vj} pueden ser iguales o diferentes y significan un 

grupo de ácido sulfónico, así como sus sales, 
ásteres, amidas o haluros? un grupo de ácido 
carboxílico, así como sus sales, ásteres o ami­
das? el grupo nitrilo*, un grupo sulfónico, un 
grupo metílico o un grupo hidroxílico? 

y pueden-ser iguales o diferentes y significan hi­
drógeno, un grupo alquílico provisto de 1 a 18 

átomos de carbono, un grupo alcoxílico provisto 
de 1 a 12 átomos de carbono, halógeno o un grupo 
de ácido sulfónico, así como sus sales, ásteres 
o amidas? y

y pueden ser iguales o difer&nt&er y significan hi­
drógeno o un grupo alquílico con 1 a 4 átomos de
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carbono)5

representa un grupo ue ácido sulfónico, así como 
sus galas, ásteres o amidas; un grupo alquilico 
con 1 a 4 átomos de carbono, un grupo alcoxílico 
con 1 a 4 átomos de carbono, un grupo carboxílico, 
así como sus sales, esteres o amidas, el grupo ni- 
trilo o halógeno; y

I) uno de los símbolos ó y/o puede signi­
ficar un átomo de hidrógeno;

II) W^.es distinta de hidrógeno siempre que y/o 
representen el radical difenilílico.

En calidad de grupo de ácido sulfónico o carboxí­
lico funcionalmente degradado entran en cuenta predominan­
temente, dentro del cuadro de este invento, sus esteres, 
sus amidas y sus haluros. Mientras de los ásteres de na­
turaleza aromática o aralifática tienen interés práctico 
los ásteres fenílicos(eventualmente substituidos) y bencí­
licos, de los ásteres alifáticos están indicados sobre to­
do los ásteres alquílicos con 1 a 18 átomos de carbono.

Entre las amidas de dichos ácidos deben enten­
derse, no sólo los representantes insubstituídos, sino tam­
bién los monosubstituídos y disubstituídos, y el componente 
substituidor puede ser tanto de naturaleza aromática (ani- 
lida) o aralifática como, en particular, de naturaleza ali- 
fática o cicloalifática. También en este caso los miembros 
alifáticos no tienen por lo general más de 18 átomos de car­
bono y pueden estar substituidos con grupos hidroxílicos, 
átomos de halógeno, grupos alcoxílicos, grupos de nitrilo, 
grupos carboxílicos o carboalcoxílicos, grupos sulfónicos,



grupos amínioos y grupos alquilamínicos.
Entre lee haluros de ácido merecen mención sobre 

todo los cloruros y los bromuros.
Aunque entre las sales tienen importancia predo­

minante los tipos solubles en água (sales alcalinas, amó­
nicas o amínicas), en determinados casos pueden ser suma­
mente interesantes otras sales, por ejemplo las sales de 
bario o de calcio.

Entre las sulfonas, cabe señalar las arilsulfo- 
nas y las aralquilsuífónas (cómo fenil- y benoil-sulfona), 
así como las alquilsulfonas con grupos alquílicos inferiores 
(de 1 a 4 átomos de carbono).

Para el significado de halógeno como substituyen- 
te, cabe considerar sobre todo el flúor y el cloro.

Compuestos de interés preferente dentro del cuadro 
de las fórmulas (1) ó (2 ) son los compuestos de bis-estilbe 
no que a continuación se reseñan en A y Bs 

A. Los compuestos de la fórmula-

(3)
en la que uno a- lo menos, y preferentemente dos a lo sumo, 
de los símbolos

U.] a significa un grupo de ácido sulfónico (even­
tualmente, degradado en la función); un radi­
cal beneénico substituido ulteriormente por un 
grupo de ácido sulfónico; un grupo sulfónico; 
un grupo de ácido carboxálico (eventualmente,
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I?1 a

3 7 3 § 5 6,degradado en la función)? un grupo de nitrilo o 
un grupo de metilo; 

y los demás símbolos
independientemente uno de otro, significan un 
átomo de hidrógeno, un grupo alquílico con 1 a 
18 átomos de carbono, un grupo alcoxílico con 1 

a 12 átomos de carbono; un átomo de cloro o un 
radical bencánico;

o bien dos substituyentes vecinos 
Ug y significan, juntos, un grupo metilendioxílico, 

B. Los compuestos de la fórmula

en la que
V.j significa un grupo de ácido sulfónico, así como 

sus sales, ásteres, amidas o haluros; un grupo 
de ácido carboxílico, así como sus sales, áste­
res o amidas; el grupo nitrilo un grupo sulfónico, 
un grupo metílico o un grupo hidroxílico;

Vg significa hidrógeno, un grupo alquílico con 1 a 
18 átomos de carbono, un grupo alcoxílico con 1 

a 12 átomos de carbono, halógeno o un grupo de 
ácido sulfónico, así como sus sales, ásteres o 
amidas;.
representa hidrógeno o un grupo alquílico con 1 

a 4 átomos de carbono;



sus sales, ásteres o amidas? un grupo alquílico 
con 1 a 4 átomos de carbono? un grupo alcoxílico 
con 1 a 4 átomos de carbono? un grupo carboxílico 
así como sus sales, ásteres o amidas? el grupo 
nitrilo o halógeno?

y uno de los símbolos *. * -
ó puede significar además un átomo de hidrógeno* 

Dentro de las fórmulas anteriores cabe destacar 
dos subgrupos importantes, de los cuales uno contiene, in- 
substituído, el miembro difenilánico central (tipos C a H), 
mientras el otro grupo contiene en el miembro difenilánico 
central los substituyentes obligatorios según la fórmula 
(1) (tipos J a- N). Se trata de los grupos de compuestos si­
guientes s

0 . Los compuestos de la fórmula

significa un grupo de ácido sulfónico, así como 
sus sales, esteres amidas o haluros? un grupo de 
ácido carboxílico, así como sus sales, ásteres o 
amidas? el grupo nitrilo? un grupo sulfónico? un 
grupo metílico o un grupo hidroxílico?

Vg significa hidrógeno, un grupo alquílico provisto 
de 1 a 18 átomos de carbonato, un grupo alcoxíli- 
co provisto de 1 a 12 átomos de carbono, halógeno 
o un grupo de ácido sulfónico, así como sus sales,

en la que
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ásteres o amidas$ y 

Vj significa hidrógeno u un grupo alquílico con 1 

a 4 átomos de carbono.
D. Los compuestos de la fórmula

<
u„

nw—rtij

(6 )

-CH=CH.

en la que ..
significa un grupo de ácido sulfónico (eventual­
mente, degradado en la función); un radical ben- 
cánico substituido ulteriormente por un grupo 
de ácido sulfónico; un grupo sulfónico, un gru­
po de ácido carboxílico (eventualmente, degrada­
do en la función), un grupo de nitrilo o un gru­
po de metilo; y
significa uno de los substituyentes correspon­
dientes a la definición de que acaba de indi­
carse o un átomo de hidrógeno, un grupo alquíli­
co con 2 a 8 átomos de carbono, un grupo alcoxí- 
lico con 1 a 12 átomos de carbono, un átomo de 
cloro o un radical bencánico.

E. Los compuestos de la fórmula

en la que
significa un grupo de ácido sulfónico, así como 
sus sales, ásteres o amidas; un grupo de áster
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10.

15.

oarboxílico, así como sus sales, ásteres o ami­
das $ o el grupo nitrilo; y 

g significa hidrógeno; un grupo de ácido sulfónico, 
así como sus sales, ásteres o amidas; un grupo al 
quilico con 1 a 4 átomos de carbono o un grupo al 
coxílico con 1 a 4 átomos de carbono.

3?. Los compuestos de la fórmula

simplifica un grupo de ácido sulfónico; y 
significa un átomo de hidrógeno, un átomo de clo­
ro o un grupo alquílico con 4 átomos de carbono 
a lo sumo.

G. Los compuestos de la fórmula

20.

25.

en la que
Y significa un catión; 

y los grupos
YO^S se hallan 'preferentemente en posición orto res­

pecto a los grupos -CH=.
H. Los compuestos de la fórmula

-CH=CH-<^___

(10)
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Vg significa un grupo de ácido sulfónico, sus sales 
o sus amidas.

J. Los compuestos de la fórmula

(11)

en la que
significa un radical naftílico o el radical

(donde
V*2 representa hidrógeno, un grupo alquílico con 1 

a 18 átomos de carbono, un grupo alcoxilico con 
1 a 12 átomos de carbono, halógeno o un grupo 
de ácido sulfónico, así como sus sales, ásteres
) amidas; y
representa hidrógeno o un grupo alquílico con 
1 a 4 átomos de carbono); y 

Wj significa un grupo de ácido sulfónico, asi como 
sus sales, ásteres o amidas; un grupo alquílico 
con 1 a 4 átomos de carbono; un grupo alcoxilico 
con 1 a 4 átomos de carbono; un grupo carboxílico, 
así como sus sales, ásteres o amidas; el grupo 
nitrilo o halógeno.

K. Los compuestos de la fórmula

Un

( 12)



^  ^ ^  ^  g  ^
en la que uno de los símbolos 

% ?  Ug y U7 significa un grupo de ácido sulfónico o
carboxílico (eventualmente, degradado en la 
función) o un grupo nitrilo; mientras que los 
otros dos símbolos significan átomos de hidró 
geno.

L.

(13)
-^Cil­

ios compuestos de la fórmula

U,

-CH=CH-^ X

U.12'12 "11 
en la que uno de los símbolos

^11 ^ ^12 significa un grupo de ácido sulfónico,
mientras el otro significa un átomo de hidró­
geno, un átomo de cloro, un grupo alquílico 
con 4 átomos de carbono a lo sumo o un grupo 
de nitrilo.

M. Los compuestos de la fórmula

YO^S'
CH=CH-

(14)
SO^Y

significa un átomo de hidrógeno, un átomo de 
cloro, un grupo de nitrilo, un grupo de alquilo 
o alcoxílo con 4 átomos de carbono a lo sumo, 
un grupo fenílico (eventualmente, provisto de 
grupos de ácido sulfónico), un grupo fenoxíli- 
co, un radical bencánico o un grupo de ácido 
carboxílico (eventualmente, degradado en la fun­
ción); e



3.3 ***

Y significa un catión.
N. Los compuestos de la fórmula

"10

en la que uno o dos de los símbolos
Ug, Ug y significan un grupo de deido sulfónico,

mientras los otros dos símbolos significan 
10. átomos de hidrógeno, o bien el otro símbolo

significa un átomo de hidrógeno.
Los compuestos de bis-estilbeno de laá fórmulas 

(l) a (15) pueden prepararse en analogía con mátodos ya 
de sí conocidos. Por lo general, se procede haciendo reac- 

15. clonar, en la proporción molecular 1:2, compuestos de
la fórmula

20.

25.

Zi - X - Zi (16)
con compuestos de la fórmula
(17) R^ - Zg  ̂ (18) Zg - Rg
donde

X ^significa un radical difenílico, ligado en posición 
4 y 4' a Z^?

Rl y significa un radical bencónico monocíclico, * un 
radical difenílico o un radical naftalínicog 

y uno de los símbolos
^1 y ^2 significa un grupo 0=CH, mientras el otro signi - 

fica una de las agrupaciones de las fórmulas 
O 0H - "

(19) - C H , - P - 0 - R  , (20) C H p - P - O - R
0 - R R

u
1P

y
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R
(21) - CU = P - R(

R
en las cuales

R representa un radical alquílico (eventualmente 
substituido con ulterioridad), de preferencia 
con 6 átomos de carbono a lo*sumo? un radical 
arílico (de preferencia, fenílicó)? un radical 
cicloalquílioo (de preferencia, ciclohexílico); 
o un radioal aralquílico (de preferencia, bencí­
lico) ;
y uno a lo menos de los sistemas cíclicos presen­
tes en las materias de partida contiene un grupo 
de ácido sulfónico (eventualmente, degradado en la 
función), un grupo sulfónico, un grupo de ácido 
carboxálico (eventualmente, degradado en la fun - 
ción), un grupo de nitrilo, un grupo hidroxílico, 
un grupo mercapto o un grupo metílico (como tam - 
bián se define en la descripción anterior de las 
materias),

y, eventualmente, por efectuarse en estos substituyentes 
otras transformaciones todavía.

Segán esto, puede hacerse reaccionar, por ejemplo,
dialdehidos de la fórmula
(22) o = C H - X - C H  = 0
con compuestos monofuncionales de la fórmula
(23) R^ - V
o bien monoaldehidos de la fórmula
(24) R¡_ - CH = 0
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con compuestos difuncionales de la fármala
(25) V - X - V
donde

X y R^ tienen el significado expuesto antes, 
mientras que

V significa uno de los substituyantes fosforosos
de las fórmulas (19), (20), y (21).

Los compuestos de fósforo de las fórmulas (23) y
(25) , necesarios aquí como materias de partida, se obtie - 
nen haciendo reaccionar compuestos halogenmetílíeos (pre - 
ferentemente, clorometílicos) de las fórmulas
(26) R  ̂ -  OHg ** hs-l6§3Ro o

(27) hallen. - OH, - X - CHg - hal¿g.n. 
con compuestos de fósforo de las fórmulas

R - O - P - O - R  ,,
0 - R

R - O - P - O - R  o,
R

R - P - R,
R

fórmulas
tiene el significado expuesto antes, aunque los 
radicales R ligados a oxígeno son de preferen - 
cia grupos alquílicos inferiores, y los radica­
les R ligados directamente a fósforo, por el 
contrario, son de preferencia radicales arílicos 
(como los radicales bencónioos).

(28)

(29)

(30)

En estas 
R
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Aquí, tanto las reacciones para la preparación 
de las materias de partida como las reacciones para la pre­
paración de las materias finales pueden realizarse de la 
manera ordinaria.

Bara la preparación de los compuestos de la fór­
mula (2), que se hallan en primer plano del interós prácti­
co, entran en cuenta según esto dos variantes esenciales. 
Estas se caracterizan por hacerse reaccionar en la propor­
ción molecular 1 :2 compuestos de la fórmula

(31) 3 *'\
'íWi

15

20.

25.

con oompuestos de las fórmulas
(32) - CHO $ (33) - CEO
o bien, en la proporción molecular la2, compuestos de la .
fórmula

(34)
H
0 ̂  "

/  H
^  ^'0 ¡

W,1
con compuestos de las fórmulas
(35) R3 - Z 3  ó (36) Z^-R^
Aquí

R3 , R4. 7 tienen el significado que se ha expuesto 
en la fórmula (2 ), 

mientras que
Z3 representa una de las-agrupaciones de

las fórmulas



(20)
0M

(19) -CH„ - P - 0R¿ t
OR

O
t!

-6EL - p - OR y ¿ !
R

5.

10.

15.

20.

R!
(21) -CH= P - R!

R
en las que

R significa un radical alquílico (eventualmente,
substituido con ulterioridad), un radical arílico, 
un radical cicloalquílico o un radical aralquí 
lie o.
La reacción se efectúa en ambos casos dejando ac 

tuar los componentes en presencia de un compuesto alcali­
no fuertemente básico y en presencia de un disolvente fuer 
temente polar, de preferencia hidrófilo; pero en el caso 
de emplearse hidróxidos alcalinos como compuesto alcalino 
fuertemente básico, estos hidróxidos alcalinos deben tener 
un contenido de agua del 25% a lo sumo.

De manera correspondiente, un procedimiento para 
la preparación de los compuestos de la fórmula (5) se 
caracteriza por hacerse reaccionar,en la proporción mole­
cular 1:2, el dialdehido de la fórmula

25.
(T

H

(37)



con un compuesto de la fórmula

o bien, en la proporción molecular ls2 , un compuesto de la 
5. fórmula

(39) -Z3

10.

15.

20.

con un compuesto de la fórmula

(40)

y ambos casos la reacción se efectúa tal como se ha des 
orito antes.

De manera correspondiente, se llega a compuestos 
de la fórmula (ll) haciendo reaccionar un aldehido de la 
fórmula

25.

con un compuesto de la fórmala
(42)
o bien un compuesto de la fórmula

(43)

con un aldehido de la fórmula
(44) R5 - CHO
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y tambián aquí la reacción se efectúa tal como se ha carac­
terizado anteB .

En calidad de disolventes para el procedimiento 
de preparación de compuestos de la fórmula (l) que se ha 
descrito antes, cabe señalar, por ejemplo, el tolueno, el 
xileno, el clorobenceno, los alcoholes (como, por ejemplo, 
el etanol) y el áter monometílico de etilenglicol; pero de 
preferencia, la N-metilpirrolidona, la dimetilformamida, la 
dletilformamida, la dimetilacetamida o el sulfóxido de dime­
tilo#

La temperatura a que se efectúa la reacción puede 
oscilar dentro de amplios límites. Se la determina :
a) por la estabilidad del disolvente empleado frente 

a los componentes de la reacción, y en particular 
frente a los compuestos alcalinos fuertemente bá - 
sicos;

b) por la reactividad de los componentes de la conden­
sación; y

c) por la actividad de la combinación disolvente-base 
como agente de condensación.

De preferencia se halla más o menos en el interva­
lo de 30 a 60BC; pero en muchos casos pueden lograrse ya re­
sultados satisfactorios a la temperatura ambiente (alrede­
dor de 20s C) de una parte, o, de otra parte, a temperaturas 
de 100RC, e incluso a la temperatura de ebullición del di - 
solvente, cuando esto se desea por motivos de ahorro de tiem 
po o para incluir un agente de condensación menos activo,pe­
ro más barato. Fundamentalmente, son posibles tambián, por 
lo tanto, temperaturas de reacción en el intórvalo de 10 a
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En calidad de compuestos alcalinos fuertemente 
básicos entran en cuenta sobre todo los hidróxidos,las ami­
das y los alcoholatos (de preferencia, los de alcoholes 
primarios de 1 a 4 átomos de carbono) de los metales al 
calinos, aunque, por motivos económicos, tienen interés pre 
dominante los del litio, del sodio y del potasio, Pero fun­
damentalmente y en casos especiales pueden emplearse tam - 
bi.ón con éxito sulfuros y carbonatos alcalinos, compuestos 
aril-alcalinos (como, por ejemplo, fenil-litio) o aminas 
fuertemente básicos (con inclusión de las bases amónicas, 
por ejemplo los hidróxidos de trialquilamonio).

Los nhevos compuestos de la fórmula (l) tienen, 
en estado de disolución o de división fina, una notable 
fluorescencia. Se los puede emplear para la aclaración 
óptica de los más diversos materiales orgánicos, o respec­
tivamente materiales que contengan substancias orgánicas, 
de pese molecular alto o bajo.

Cabe indicar aquí a título de ejemplos los grupos 
siguientes de materiales orgánicos, en cuanto ataño a una 
aclaración óptica:

I. - Materiales orgánicos sintéticos de peso molecular 
alto o muy alto 5

a) Productos de polimerización a base de compuestos 
orgánicos que contengan enlaces dobles polimeriza- 
bles de carbono-carbono, es decir, sus homopolime- 
rizados o copolimerizados, lo mismo que sus pro - 
ductos de tratamiento ulterior, como por ejemplo 
productos de reticulación, de injerto o de desin -
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*'* tegración, encabezamientos de polimerizado, etc.
como ejemplos de los cuales cabe señalar; polime - 
rizados a base de ácidos carboxílicos alfa, beta- 
insaturados, en particular de compuestos acrí - 
líeos y de hidrocarburos olefínicos (especialmente 
poli-alfa-olefinas), polimerizados a base de co m ­
puestos vinílicos y vinilidánicos de hidrocarburos 
halogenados, de aldehidos, cetonas o compuestos 
alílicos insaturados, sus productos de polimeriza­
ción por injerto o de reticulación (por ejemplo, 
reticuladores bifuncionales o polifuncionales) de 

productos obtenibles por desintegración parcial, modifica­
ción de agrupaciones reactivas, etc.

b) Otros productos de polimerización, como los obte - 
nibles, por ejemplo, por abertura del anillo, como 
poliamidas del tipo de la policaprolactama; y asi - 
mismo polimerizados de formaldehido o polímeros obte 
nibles lo mismo por poliadición que por policon - 
densación, como poliósteres, politioóteres, polia- 
cetalos y tioplastos;

o) productos de policondensación o precondensados a 
base de compuestos difuncionales o polifunciona - 
les con grupos condensables, sus productos de homo- 
condensación y condensación mixta y asimismo los 
productos del tratamiento ulterior, de los cuales 
cabe citar, a título de ejemplos: 
poliósteres, saturados (en particular aromáticos, 
como, por ejemplo, el iereftano de polietileno) 
o insaturados (por ejemplo, policondensados de
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ácido maleico-dialcohol, así como sus productos de 
reticulación con monómeros de vinilo yuxtapolimeri- 
zables), ramificados o sin ramificar (como, por 
ejemplo, las resinas alquídicas), poliamidas (por 
ejemplo, el adipato de hexametilendiamina), resina 
de maleinato, resinas de melamina, resinas fenili - 
cas (novolacas), resinas de anilina, resinas de fu- 
rano, resinas de carbamida y respectivamente tam - 
bián sus precondensados y productos de estructura 
análoga, policarbonatos y resinas de silicona? y

d) productos de polladición, como poliuretanos (re - 
ticulados y sin reticular) y resinas epóxidas.

II. - Materiales orgánicos semisintáticos, como por ejem­
plo ásteres y ásteres mixtos (acetato, propionato) de 
celulosa? nitrooelulosa, áter de celulosa, celulosa rege - 
nerada (viscosa, celulosa de amoníaco cdprico) o sus pro­
ductos de tratamiento ulterior, y plásticos de caseína.
III. - Materiales orgánicos naturales de origen animal
o vegetal? por ejemplo, a base de celulosa o de proteínas, 
como lana, algodón, seda, rafia, yute, cáñamo, pieles y 
pelos, cuero, pastas de madera en división fina, resinas 
naturales (como colofonia, y en particular resinas para 
barnices), además de caucho, gutapercha, bálata y sus pro­
ductos de tratamiento ulterior y de modificación, produc­
tos de desintegración y productos obtenibles por degrada­
ción de grupos reactivos.

Los materiales orgánicos que entran en cuenta 
pueden hallarse en los más diversos estados de elabora - 
oión (materias primas, productos semiacabados, o produc-



tos acabados)y de agregación. Por una parte, pueden hallar­
se en forma de los más diversos artículos moldeados, o 
ssa, por ejemplo, en forma de cuerpos de extensión predo - 
minantemente tridimensional, como placas, perfiles, pie - 
zas, de fundición inyectada o las más diversas piezas de 
trabajo, recortes o granulados y materias do espuma; en 
forma de cuerpos de configuración predominantemente bidi- 
mensional, como películas, láminas, barnices, impregnacio­
nes y revestimientos; o en forma de cuerpos de configuración 
predominantemente unidimensional, como hilos, fibras co­
pos y alambres. Por otra parte, dichos materiales, aún 
en estados no moldeados, pueden hallarse en las más di - 
versas formas de división y de agregación, homogónea o 
no homogénea; por ejemplo, en forma de polvos, de solu - 
cioncs, de emulsiones, de dispersiones, de látices, soles, 
geles, masillas, pastas, ceras, masas adhesivas y masas 
para capitular, etc.

Los materiales fibrosos pueden hallarse, por ejem 
pío, en fomma de filamentos sin fin, fibras de hebra, co - 
pos, cinta de extrusión, hilos, vellones de fibra, fiel - 
tros, guatas, artículos de floculación o de tejidos texti­
les o vendajes textiles, góneros de punto y asimismo como 
papel, cartones o pastas para papel, etc.

Los compuestos utilizables según este invento tie­
nen tambián importancia para el tratamiento de materiales 
orgánicos textiles, como los tejidos textiles. Siempre 
que se hayan de aclarar ópticamente según este invento 
substratos de fibras como los mencionados antes, ello se 
realiza con ventaja en medio acuoso en el que los compues­



tos respectivos se hallen en forma finamente dividida (de 
suspensión, o eventualmente de soluciones). A veces pue - 
den añadirse para el tratamiento agentes dispersantes, co­
mo por ejemplo jabones, óteres poliglicólicos de alcoholes 
grasos, aminas grasas o alquilfenoles, lejía residual de 
celulosa sulfítica o productos de condensación de ácidos 
naftalinsulfónicos (eventualmente alquilados)oon formaldehi 
do. Muy conveniente resulta actuar en baño neutro, dábil - 
mente alcalino 6 ácido. Asimismo es ventajoso que el tra - 
tamiento se realice a temperaturas elevadas, de unos 50 a 
100S o, por ejemplo a 1a. temperatura de ebullición del baño 
o en sus cercanías (alrededor de 903 C). Para la refi - 
nación segán esto invento, entran tambián en cuenta las so­
luciones en. disolventes orgánicos.

Los nuevos aclaradores ópticos que cabe emplear 
segán este invento pueden además añadirse o incorporarse 
a los materiales antes de su modelación o durante ella.
Así, por ejemplo, en la preparación de películas u otros 
cuerpos moldeados se los puede añadir a la masa de prensa, 
a la masa para la colada de inyección, etc. o, antes de 
la hilatura, disolver, dispersar o distribuir finamente 
de otra manera en la pasta para hilar. Los aclaradores 
ópticos pueden agregarse tambián a las materias de partida-, 
a las mezclas de reacción o a los productos intermedios pa­
ra la preparación de materiales orgánicos totalmente sintá- 
tioos o semisintáticos, o sea tambián antes de la reacción 
química o durante ella, por ejemplo en una polioondensación 
(o sea tambián a precondensados), en una. polimerizacián (o 
sea tambián a prepolímeros) o en una poliadición.



5.

10.

15.

20.

25.

Las nuevas substancias de aclaración óptioa se 
distinguen por muy buena estabilidad tórmica, solidez a la 
luz y estabilidad frente a la migración, así como por gran 
rendimiento.

La cantidad de los nuevos aclaradores ópticos que 
cabe emplear segdn este invento, respecto al material que 
se ha de aclarar ópticamente, puede oscilar dentro de am­
plios límites. Ya con cantidades muy pequeñas (en ciertos 
casos, por ejemplo, de 0,001 % en peso) puede lograrse un 
efecto manifiesto y duradero. Pero tambión pueden emplear­
se cantidades hasta 0,5 % en peso, aproximadamente, y mis. 
Para la mayoría de las necesidades prácticas interesan 
preferentemente cantidades entre 0,01 y 0,2 % en peso.

Los nuevos compuestos utilizables como aclaradores 
pueden, por ejemplo, emplearse de la manera siguiente :

a) En mezcla con colorantes o pigmentos como adi - 
ción a baños tintóreos, pastas de estampar, pastas 
de mordentar o pastas de reserva; y asimismo pa - 
ra el tratamiento ulterior de tinturas, estampa - 
dos o estampados mordentados;

b) en mezcla con los llamados "carriers", antioxi - 
dantos, agentes antiactínicos, estabilizadores 
tórmicos o blanqueadores químicos, o como adición 
a los baños de blanqueo;

c) en mezcla con reticuladores, aprcstantes(como el 
almidón) o aprestos asequibles por vía sintética; 
los productos de este invento pueden tambión aña­
dirse con ventaja a los baños utilizados para lo - 
grar un apresto contra el arrugamiento;



d) en combinación con detergentes? los detergentes y 
los aclaradoros pueden añadirse por separado a 
los baños de lavado que se utilicen? también es ven 
tajoso emplear detergentes que contengan mezclados 
los aclaradores? en calidad do detergentes son 
aptos, por ejemplo, los jabones, las sales de 
detergentes de sulfonato (como, por ejemplo, de 
boncimidazoles sulfonados en ól átomo 2 de carbono 
y substituidos por radicales alquil!eos superiores) 
sales de ásteres mono c arb oxíli c os del ácido 4-sul- 
foftálico con alcoholes grasos superiores, sales 
de sulfonatos de alcohol graso, ácidos alquilaril- 
sulfdnicos o productos de condensación de ácidos 
grasos superiores con ácidos oxisulíónicos o ami­
no sulf éni eos alifáticos? asimismo puede recurrirse 
a detergentes no ionógenos (por ejemplo, éteres 
poliglicélicos que se derivan de óxido de etileno
y alcoholes grasos, alquilfenolos o aminas grasas 
superiores)?

e) en combinación con materiales de soporte polimé -
ricos (productos de polimerización, de policonden­
sad ón o de poliadición) en los que los aclara - 
dores, eventualmente junto con otras substancias, 
están incluidos en forma disuelta o dispersa? por 
ejemplo, en agentes de revestimiento, de impregna­
ción o de aglomeración (soluciones, dispersiones 
y emulsiones) para géneros textiles, vellén, pa­
pel y cuero?

f) como aditivos para los más diversos productos in-



dustrialcs, con el fin de hacerlos aptos para el 
mercado o de evitar inconvenientes en la capacidad 
de uso; por ejemplo, como adición a colas, adhesi­
vos, pinturas, etc*; y

5. g) en combinación con otros aclaradores ópticos, para 
- lograr compensaciones de matiz y/o un efecto aiuór- 

gico.
Los compuestos de la fórmula indicada al princi­

pio pueden emplearse como escintiladores para diversos fi- 
10. nes del arte fotográfico, como para la reproducción elcc - 

trofotográfico o para la sobresensibilización.
Si el procedimiento de aclaración se combina con 

otros mótodos de tratamiento 5, de refinación, es ventajoso 
que el tratamiento combinado se efectúe con ayuda, de pre - 

15. parados que tengan la estabilidad correspondiente. Tales
preparados se caracterizan por contener compuestos aclara­
dores ópticos de la fórmula general indicada al principio 
como agentes dispersantes, detergentes, carriers, coloran­
tes, pigmentos o aprestantes.

20. En las fórmulas números (2), (4) y (ll), aBÍ
como en las.reivindicaciones respectivas, la definición 
de los substituyentes V y respectivamente W debe entender­
se siempre dentro del cuadro de la definición para la fór­
mula (l); es decir, en el caso de que los substituyentes 

25. V^, Vg, Vij o W-̂  asuman el significado de hidrógono, debe
cumplirse siempre, a pesar de todo, la condición de la 
presencia de uno a lo menosAe los substituyentes obliga - 
torios (un grupo de ácido sulfónico,eventualmente degradado 
en la función, un grupo sulfónico, un grupo de ácido car -
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boxílico, eventualmente degradado en la función, un grupo 
nitrilo, un grupo hidroxílico un grupo mercapto o un gru - 
po metílico).
EJEMPLO 1.-

5* En una suspensión de 60 g de butilato potásico
terciario en 125 cc de dimetilformamida anhídrida se instila 
agitando, a una temperatura de 40 a 50SC y en el curso de 
40 minutos, una solución de 32,7 g de sal sódica del ácido 
benzaldehido-2-sulfónico con un contenido del 70% aproxíma­

lo. damente de ácido sulfónico libre y 22,7 g de 4,4'*"bis-(die- 
toxifosfonometil)-difenilo en 50 cc de dimetilformamida 
anhídrida (se elimina por filtración un pequeño residuo in­
soluble), lo que hace que se origine con reacción exotórmi- 
ca ligera una suspensión de color castaño rojizo.Se continúa 

15. agitando la mezcla reacoional una hora todavía a la tempera­
tura de 40 a 50SC y luego se la vierte en 2,5 litros de 
agua fría. Se calienta en ebullición la solución resultante, 
turbia y de color amarillo claro, se la filtra y se trata 
el filtrado caliente con 375 g de cloruro sódico. Con el 

20. enfriamiento cristaliza un producto de color amarillo claro, 
Se le recristaliza por dos veces en una mezcla de 900 cc de 
agua y 90 cc de ácido acótico glacial, con adición de 150 g 
de cloruro sódico, y por dos veces en 900 cc y, respectiva­
mente, 500 cc de etanol.

25* Rendimientos 4,0 g aproximadamente (14,2 % de la teoria) 
del compuesto de la fórmula
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¿y %„-CH=CH-

SO^Na
( 101)

en forma de agujetas finas, de color amarillo claro.
El 4., 4' -bi e-( di e toxlfo sf onometi 1) -difoni 1 o 

empleando como materia- de partida, puede obtenerse de 
la manera siguiente :

A 420 g de fosfito de trietilo so añaden en 
el curso de una hora y a temperatura de 142 a 1463 C 
301 g de 4,4'-*bis-cloromotildifenílo en 1200 cc de xilcno. 
Se hierve en reflujo durante 20 horas la mezcla reaccio - 
nal y luego se destila el disolvente a la presión normal. 
Despuós de añadir 410 cc más de fosfito de trietilo, 
se hierve en reflujo la mezcla rcaccional durante otras 
20 horas, se destila a presión normal el fosfito de trie- 
tilo sobrante, se enfría hasta 1203 c la mezcla reaccional 
se añaden 500 cc de tolueno y se enfría hasta la tempera­
tura ambiente, lo que hace que el producto cristalice y 
pueda ser aislado por filtración. Despuós de rccristaliza- 
ción en tolueno, so obtienen 361,5 g (66,3 % de la teoría) 
do 4y4'-bis-(dietoxi-fosfonometil)-difenilo, de la fórmula

25. " A " ,
y? 
\ *

CgH^O

0. OCpH^ 
\ -."a

^  'bCgH^
(1 0 2)
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en forma de polvo cristalino blanco, con punto de fusión 
de 108 a HOa C.
EJEMPLO 2.-'

En una suspensión, bien agitada de 126,5 g de h&- 
5. dróxido potásico en polvo, con un contenido del 89 % aproxi 

madamente, en 500 oc de dimetilformamida anhidra, se intro­
duce despacio, expulsando el aire por medio de una corrien­
te de nitrógeno, una mezcla homogénea de 113,5 g de 4,4*-bis- 
-(dietoxifosfonometil)-diíenilo y 129 g de sal sódica.del 

10. ácido benzaldehido-2-sulfónico, con un contenido de 86 % 
aproximadamente de ácido sulfónico libre, La temperatura, 
asciende gradualmente hasta 45^ 0 y se la mantiene entre 40 

y 45S C por refrigeración con hielo. Se prosigue la agita­
ción a temperatura entre 40 y 45^ C durante tres horas to- 

15. davía- y luego se vierte la mezcla reaccional en 3,5 litros 
de agua, destilada, a unos 70a C. A la solución resultante 
ligeramente turbia, se añaden 1,5 kg de cloruro sódico y al 
rededor de 1,5 kg de hielo, con lo cual la temperatura de 
suspensión, de color amarillo pálido, desciende hasta unos 

20. 25S C. Mediante adición de ácido clorhídrico al 37%, se ajus
ta el pH do la suspensión a 7 aproximadamente, se agita du­
rante una hora todavía a la temperatura ambiente, se aspira 
y se lava el producto con solución de cloruro sódico al 23%. 
Después de secar, so obtienen alrededor de 158 g de produc- 

25. to bruto, que contiene 21 % de cloruro sódico y 125 g del
compuesto de la fórmula (101), lo que correspondo a un ren­
dimiento del 89 % de la teoría. Por recristalización en eta 
nol de la torta hámeda del filtro de succión, se obtienen 
alrededor de 117 g de producto puro, con un contenido de
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cloruro sódico del 13%, correspondiente a un rendimiento 
puro del 72% de la teoría. Mediante otra recristalización 
en alcohol, el producto de la fórmula (101) puede obtenerse 
libre de sales.
Análisis° 028*̂20^^2^6^2

calculados C 59,78 H 3,58 S 11,40
hallados C 59,62 H 3,54 S 11,19

Si en lugar de 113,5 g de 4,4'-bis(dietoxifosfono- 
metil)-difenilo se emplean 99,6 g de 4,4'-bis-(dimetoxifos- 
fonometil)-difenilo y 116 g de sal sódica del ácido benzal- 
dehido-2-sulfónioo, con un contenido del 88% aproximadamen­
te de ácido sulfónico libre, y se realiza el procedimiento 
tal como se ha descrito antes, pero con un tiempo de.reac­
ción de 5 horas se obtienen alrededor de 163 g de producto 
bruto, con un contenido de cloruro sódico del 24,5%, lo que 
corresponde a un rendimiento del 87% de la teoría. Disol­
viendo el producto bruto en 1600 cc de agua destilada'hirvien 
te, clarificando por filtración, lavando con 400 cc de agua 
destilada hirviente, añadiendo 400 g de cloruro sódico al 
filtrado límpido, enfriando, separando por succión y secando 
el producto cristalizado, se obtienen alrededor de 147 g de 
producto puro de la fórmula (101), con un contenido de clo­
ruro sódico del 18%, lo que corresponde a un rendimiento pu­
ro del 86% de la teoría.

Si en este procedimiento se emplea, en lugar del 
hidróxido potásico, una cantidad equivalente de hidróxido 
sódico con un contenido del 98% aproximadamente, se obtiene 
el producto de la fórmula (101), con un rendimiento bruto del 
73% y un rendimiento puro del 70% de la teoría. Por Rltimo,
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en lugar de dl^etilformamida puede emplearse también como 
disolvente el sultóxido de dimetilo.

El 4,4'-bis-*(dimetoxifosfonometil)-difenilo emplea 
do puede ontenerse asís

Se agita a temperatura de reflujo (117 a 119^0) 
una mezcla de 261 g de 4-,4'-bis-(clorometil)-difenilc< y 
372 g de fosfito de trimetilo, hasta que cesa el desprendi­
miento de cloruro de metilo, lo cual ocurre al cabo de unas 
8 horas. Después de destilar en vacío el fosfito de trime­
tilo sobrante, se diluye la solución límpida e incolora con 
600 cc de tolueno y se la deja cristalizar. Después de la 
aspiración, el lavado con un poco de tolueno y el secado, se 
obtienen 358 g (90% de la teoría) de bis-(dimetoxifosfonome 
til)-difenilo, de la fórmula

H.oo

/   ̂ \ ----¿ \(103)
I^CO CH-

en forma de cristales incoloros, con punto de fusión de 
129 a 130SC. Una muestra para análisis recristalizada en 
tolueno funde a temperatura de 130 a 13130.

^18^2 4 ^ 2  ( 398 , 33 )
calculados C 54,28 H 6,07 P 15,55 
hallado: C 54,53 H 6,02 P 15,39
Si en lugar de fosfito de trimetilo se emplea la 

cantidad equivalente de fosfito de trietilo, se obtiene, a 
una temperatura final de 160SC y con un rendimiento del 89% 
de la teoría, bis-(dietoxifosfonometil)-'difenilo, de la fór 
muía (102), en forma de cristales incoloros, con punto de
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fusión de 107 a 1o$sO. Una muestra recristalizada en tolue­
no funde a temperatura de 108 a 110SC.
^22^32^6 (454,44)

calculados C 58,15 H 7,10 P 13,63
hallados C 57,89 H 7,22 P 13,64
El 4,4'-bis-clorometil-difenilo empleado como ma­

terial de partida se prepara de la manera siguientes ...
En una mezcla de 1542 g de difenilo, 671 g de pa- 

raformaldehido (al 98%), 927 g de cloruro de zinc (al 98%) 
y 2000 cc de ciclohexano se introduce, con muy buena agita­
ción, una corriente intensa de cloruro de hidrógeno, mien­
tras que por medio de refrigeración externa se mantiene has­
ta la disolución de todos los componentes de reacción una 
temperatura de 502C y a continuación, durante 24 horas, una 
temperatura de 3020. El bis-clorometil-difenilo formado va 
cristalizando continuamente. Después de aspiración a 152C, 
lavado con ciclohexano y con agua y secado en vacío a 7020, se 
obtienen 1580 g (63% de la teoría) de bis-clorometil-difenilo, 
en forma de polvo cristalino incoloro, con punto de fusión de 
132 a 135SC.
EJEMPLO 3.-'

Al modo del Ejemplo 2, se hacen reaccionar 113,5 
g de 4,4'-bis-(dietoxifosfonometil)-difenilo y 222 g de sal 
disódica del ácido benzaldehido-2,4-disulfónico, con un con­
tenido de 70% aproximadamente de ácido libre, en 800 cc de 
dimetilformamida anhidra y 126 g de hidróxido potásico en 
polvo. Después de un tiempo de reaccién de una hora, se des­
carga la mezcla reaccional, espesa, sobre 1,4 litros de agua 
destilada., a unos 802C, se clarifica por filtración la solu-



cióa turbia, se enfría el filtrado hasta 1530 y* se la tra­
ta con 5 1 de etanol. Bl producto cristalizado se separa por 
aspiración y se seca en vacío. Rendimientos alrededor de 
113 g (59,3% de la teoría, calculado respecto a la sal te- 
trazónica).

Mediante recristalización en agua/etanol, transfor 
mación, por medio de un cambiador de iones, en el ácido te- 
trasulfónico libre y neutralización con solución de hidróxi­
do sódico, se obtiene la sal tetrasódioa pura de la fórmula

-CH=CH-
T'—

'^-scyra

SO-, Na
(104)

NaO^S

Agujetas finas, de color amarillo claro.
Análisis 3 CggH-jgNâ O-̂ Ŝ

calculados C 43,87 H 2,37 S 16,73 
hallados O 43,39 H 2,67 S 16,17

De manera semejante a la descrita en los ejemplos 
anteriores pueden sintetizarse los compuestos de bis-estilbe 
no de la fórmula

(105) R-CH=CH- -CH=CH-R

que se reseñan en la tabla que sigue.
La sal. sódica del ácido 5-formil-2-metilbencen- 

-sulfónico empleada como material de partida para el compues­
to de bis-estilbeno de la fórmula (111) puede obtenerse por 
sulfonación de 4-metilbenzaldehido con óleum de 66% de con­
tenido de SO^ y purificación pasando por la sal de bario.



5

10

15

20

25

misma manera se obtiene, a partir de 4-metoxi 
3, la sal sódica del ácido 5-formil-2-metoxibe 
5nico, empleada como material de partida para 
3 de bis-estilbeno de la fórmula (112).

109

110

SO^Na

amarillo

amarillo
verdoso

amarillo
pálido
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5.

10.

15.

20.

25.

Na j R Color del 
polvo

111 amarillo
verdoso
pálido

SO^Na

112 ___'^>-0CH^ id.
)
SO^Na

113 \\-S0^Nai
beige
claro

EJEMPLO 4.
Agitando y con adición de 500 cc de cloruro de tío 

nilo y 1 cc de dimetilformamida, se calientan a 95^0, en el 
curso de 35 minutos 200 g del compuesto de la fórmula (101) 
en 1000 cc de clorobenceno seco y se agita la mezcla durante 
20 horas a temperatura de 95 a 100SC. Luego se enfría, se se­
para por aspiración el producto cristalizado y se le recrista­
liza en 2 litros de clorobenceno seco.

Rendimientos alrededor de 117,3 g (60,4% de la teo 
ría) del compuesto de la fórmula

(114)

^OgCl

-CH=CH-^*

ClOgS

Hojuelas amarillas brillantes. Punto de fusións
236 a 237SC.



Análisis : CggHgpClgO^Sg
Calculado : C 60,54 H 3,63 C1 12,76
Hallado : C 60,57 H 3,92 C1 12,63.
De manera análoga puede obtenerse el sulfocloruro 

5, de la fórmula

ClOgS- -CH=CH- -CH=CH- -SOgC]

10.

15.

(115)

Hojuelas amarillas brillantes. Punto de fusión:
^>30os c.

Asimismo se obtienen de manera análoga, a partir 
de los compuestos de las fórmulas (104), (110) y (lll),los 
sulfocloruros de las fórmulas

C10gS-^__^. -CH=CH-<^ \  -CH=CH- ̂

^0^01 oiOgS

-SOgCl

20.
ClgOS

( 1 1 6 a)

CH=CH-
^ O g C l

25<
SOgCl(116b)
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5.

10.

15.

20.

25.

EJEMPLO 5.-
Se calientan a temperatura de 145 a 15os c, agi- 

tanto y durante 2 horas, 11,1 g del compuesto de la fórmu­
la (115) en 150 cc de dimetilformamida. Luego se enfría 
hasta 80a C, se añaden 150 cc de etanol, se enfría hasta 
5& C, se para, por aspiración el producto cristalizado, se 
le recristaliza en 4 00 cc de dimetilformamida y se le se­
ca en vacio.

Rendimientos 4,5 g del compuesto de la fórmula

" A
/ J A.

H^(/
(117)

'A).-CH=CH-<Y"_ A>-CH=CH- y

-----^ ..Clh
/ \CH-

Análisis? C.H.¿.N0rS- 32 36 2 o 2
Calculados C 63,14 H 5,96 N 4,60 S 10,53
Hallado t C 63,02 H 5,93 N 4,47 S 10,54.
Disolviendo el compuesto de la fórmula (117) en 

dimetilformamida/agua y añadiendo a la solución caliente 
solución de hidróxido sódico al 30%, se obtiene la sal 
sódica de la fórmula (113).
Análisis? C.oH-J?a. 28 20 2 6 2

Calculado : C 59,78 H 3,58 S 11,40

Hallado : C 59,55 H 3 ,8 2 S 11,09.
Disolviendo el compuesto de la fórmula (101) en 

agua y añadiendo cloruro de bario o de calcio, se obtiene 
la respectiva sal de bario o de calcio.
EJEMPLO 6.-
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5.

10.

Se disuelven a 120RC y agitando, 27,8 g del

compuesto de la fórmula (114) en 300 cc de olorobenceno 
seco. Luego se hace pasar durante 30 horas una corriente 
moderada de amoníaco seco. Despuós del enfriamiento, se 
separa por aspiración el producto cristalizado y se le 
recristaliza por dos veces en dimetilformamida/agua.

Rendimiento: 16,2 g del compuesto de la fórmula

^  ^  -OH=CH- ^  - ^  \  -CH=CH- ^

SOgNHg ( 118) HgNOgS

15.

20.

25 .

Hojuelas finas, de color amarillo pálido.
Punto do fusión: 280,5 a 282c C.
Análisis, . . . .

Calculado: 0 65,10 H 4 ,68 N 5,42 S 12,41
Hallados C 64,92 H 4,69 N 5,15 - S 12,35
Si en lugar de amoníaco se hace pasar dimetila-

mina durante 6 horas a temperatura de 60 a 6530, se obtienen, 
despuás de recristalización en dimetilformamida, 20,7 g del 
compuesto de la fórmula

Hojuelas brillantes, de color amarillo claro.
Punto de fusión 280 a 28IR C.

Si en lugar de introducir dimetilamina se ins­
tilan 42 g de dietanolamina a temperatura de 60 a 653 C y



luego se calienta durante una hora a temperatura de 120 a 
1253 C, se obtienen,despuós de recristalizaoión en dimetil- 
formamida/etanol con adioión de carbón activo, 8 ,0  g del com 
puesto de la fórmula

Agujetas de color amarillo pálido. Punto de fusión: 
232 a 233s C.
EJWPLO 7.-

Se introducen en 200 cc de n-octilamina 13,9 g del 
compuesto de la fórmula (114) y, agitando, se calienta a tem 
peratura de 75 a 80SC durante 45 minutos. Se enfría la- solu­
ción de color amarillo pálido, se la trata con 100 cc de me- 
ta-nol, se separa por aspiración el producto precipitado y se 
le recristaliza por dos veces en clorobenceno con adición de 
tierra decolorante.

Rendimiento: 10 ,4 g (correspondiente al 56,3 % de 
la teoría) del compuesto de la fórmula
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5.

10.

15.

20.

Polvo cristalino incoloro. Punto de fusión:
143,5 a 1443 C.

De manera semejante pueden sintetizarse los com 
puestos de bis-estilbeno de la fórmula (105) que se rese - 
San en la tabla que sigue.

25.
- -S0gNH"i- CHg — CH^



EJEMPLO 8.-
En una solución de 4 0 ,8 g de 3-dimetílamino-l-pro- 

pilamina on 300 cc de etanol se introducen despacio, agitan­
do y a la temperatura ambiente, 27,8 g del compuesto de la 
fórmula (114). Luego se agita durante 5 horas a temperatura



de 55 a 603C, se enfría, se separa por aspiración el produn 
to cristalizado, se le lava con agua y etanol y se le seca 
en vacío. Rendimiento: 33,5 g (correspondiente al 97,7% de
la teoría) del compuesto de la fórmula

5.

10.

X X  _— v v __—  ̂  ^

CHn
SO NR— (CHphp N

(128)

/

\

/
SO BN

CH-
/

H- CH.

Después de dos recristalizaciones en dimetilfor- 
mamida/agua, con adición de carbón activo, se obtienen 25,0 
g (72,8% de la teoría) de plaquitas amarillas, con punto de 
fusión de 164,5 a 165,53 0.

15. Análisis: ^38-^46^4^4^2
Calculado: C 66,44 H 6,75 N 8,16 S 9,34 
Hallado: C 66,25 H 6,78 N 7,89 S 9,41

13,7 g del compuesto de la fórmula (128) se hier­
ven en reflujo durante 4 horas en 1500 cc de metanol con 15 

20. cc de sulfato de dimetilo. Luego se destilan 700 cc de me­
tanol, lo que hace que se precipite el producto de la fór­
mula

25. SO!
ÉHf
( O H ^

H,C-N-CH, 0 j o
CH^

!so,

++

^H

(^2^3 
H C-N-CH^

2 O-SO^-CH^-

t (129)
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10.

15.

20 .

F  8  B  h  p
en forma casi incolora-*

Punto de fusión despuós de recristalización en me- 
tanol/hexano: 254 a 2563 0.

Ejemplo 9
En una solución de 9,4 g de fenol en 100 oo de pi- 

ridina anhidra so introducen despacio, a la temperatuia am­
biente y agitando, 13,9 g del compuesto de la fórmula (114). 
Luego se calienta a temperatura de 95 a IO52C durante. 2 ho­
ras, se enfría, hasta- 53 0, se separa el residuo por filtra­
ción, se trata el filtrado límpido con 200 oc de hexano, se 
separa por aspiración el producto precipitado, se le seca 

se le extrae por dos veces con agua hirviente, se le'vuel 
ve a secar y se le recristaliza en olorobenceno. A conti - 
nuaoión se disuelve el producto en 200 cc de dioxa.no, se le 
clarifica por filtración, se le trata con 300 cc de etanol 
y 50 cc de agua y se le deja cristalizar. Se obtienen 1?2 ^ 
del compuesto de la fórmula

^ - 0 0 ^ 3
(130)

Agujetas de color amarillo pálido. Punto de ^  " 
sión: 241 a 241,5^ C.

25. Análisis? C^H^OgSg
Calculado s C 71,62 H 4,51 S 9,56
Hallado s C 71,36 H 4,72 S 9,65.

Ejemplo 10
En 800 oc de metilcellosolve y 100 cc de solR°^R



de hidróxido amónico al 24 %, introducen, agitando, 20 g 
del sulfocloruro bruto do la fórmula (116) y durante 4 ho - 
ras se calienta a temperatura de 90 a 953 C. So clarifica, 
filtrándola, la solución turbia y se la trata con 800 cc de 

5. agua y 50 cc de ácido clorhídrico concentrado. Se separa por 
aspiración el producto precipitado, se le lava con agua, has­
ta neutralidad, se le seca y se le recristaliza en dimetil- 
formamida/agua. Se obtiene 1,0 g del compuesto de la fórmula

4 \  —
%.-CH=CH-.^' "^-SOpNHg

SOgNHg
(131)

so^Hp

Plaauitas amarillas. Punto de fusión ^  3 0 0 2  C.
Análisis; C H N.OqS.

28 2 6  ^ ^
15. Calculado i C 49,84 H 3,88 S 19.01

Hallado : 0 49,77 H 4,03 S 18,92
EiÉ^io_

Agitando, se suspenden en 200 cc de clorobenceno 
10 g del compuesto bruto de la fórmula (116) y durante 6 hO' 

20. ras se introduce, a unos 60s c, dimetilamina. Despuás del
enfriamiento, se separa por aspiración y se recristaliza en 
dimetilformamida/etanol o respectivamente dioxano/etanol.Se 
obtienen 1,9 g del compuesto de la fórmula

H^C
25. . N-O^S-.,^'

 ̂ \.- ''-\-CH=CH-<f^ ^,-CH=CH-.^
CH. / J

"'^-so^N;
 ̂ OH.

/
H^C

SOgH^
CH- H /

\   ̂NO^S y ¿

(132)



5.

10.

Polvo cristalino amarillo. Punto de fusións
257,5 a 258SC.
Análisiss C^H^N^OgS^

Calculados C 54,94 H 5,38 S 16,30 
Hallado: C 54,68 H 5,37 S 16,12

Ejemplo 12
Agitando, se calientan a temperatura de 75 a 80BC, 

durante 3 horas, 10 g de sulfocloruro-bruto de la fórmula 
(116) en 200 cc de n-octilamina. Se clarifica por filtración 
la solución turbia, se la enfria, se la trata con un poco de 
agua y 1,5 1 de metanol, se separa por filtración el produc­
to precipitado y se le recristaliza en dimetilformamida/agua. 
Rendimientos 3,9 g del compuesto de la fórmula

H^CgNH-OgS-^

20.

25.

\\ -CH=CH-..-'^

SOgNH-CgHl?

^\-CH=CH.-if/

(133) SOgNH-CgHl?

Agujetas de color amarillo de limón. Punto de fu- 
si óns 255 a 25630.
Análisiss ^60^90^*4^8^4

Calculados C 64,14 H 8,07 N 4,99 S 11,41 
Hallados C 64,12 H 8,20 N 5,00 S 11,42

Ejemplo 13
Calentándole disuelven en 100/de dimetilformamida anhi 

dra 22,7g de 4,4'-bis-(dietoxifosfonometil)-difenilo y 14,4g 
de p-toluilaldehido. Después de enfriamiento hasta 203C,se 
instilan en el curso de 15 minutos y agitando 20g de solución 
metanólica al 30% de metilato sódico,lo que hace que la tempe 
ratura se remonte a 4830 y se origine una suspensión espesa 
de color amarillo pálido.Se prosigue la agitación durante 1



3 7 a ^
hora todavía se diluye con 50 cc de me tanol.se neutraliza con 
ácido acético glacial y se separa por aspiración el producto 
cristalizado.Después de recristalización en una mezcla de 600 
cc de dimetilformamida y 1200 cc de triclorobenceno, se obtie 
nen 12,2g (63,3% de la teoría) de 4 ,4 '-bis-(p-metilestiril)- 
difenilo, de la fórmula

- 47 -

10.

15.

2 0 .

25.

3 \ - *4
(134)

-CH=0H-.-^'" -CH, 
v — — v

en forma de hojuelas brillantes,de color amarillo pálido. Pun­
to de fusión: ^ 300ac.
Análisis: ^*30^26

Calculados C 93,22 H 6,78 

Hallado: C 92,98 H 6,64

Ejemplo 14
A 40SC y agitando,se disuelven en 100 cc de dimetilforma­

mida anhidra 22,7g de 4,4'-bis-(dietoxifosfono-metil)-difenilo 
y 15,7g de p-cianobenzaldehido.Luego se instilan en el curso 
de 20 min. 20g de solución metanólica al 30% de metilato sódico, 
de tal modo que la temperatura no sobrepasa los 50SC. Se pro­
sigue agitando la suspensión resultante,de color anaranjado, 
durante 5 horas todavía, a temperatura de 45 a 50sC,se la en­
fría hasta la temperatura ambiente, se filtra por succión el 
producto c±istalizado,se lava bien con metanol el filtrado y 
se le recriataliza en una mezcla de 500 cc de triclorobenceno 
y 250 cc de trimetilformamida o respectivamente en 500 cc de 
triclorobenceno con ayuda de tierra decolorante.

Rendimiento 4,2g (20,6% de la teoría) del compuesto 
de la fórmula

.-----,_ ,z  \ -----

(135)



Polvo cristalino amarillo. Punto de fusiona 276 a 2778C.
Análi sis s 0^ 0^20^2

Calculado: 0 88,21 H 4,94 N 6,86
Hallados 0 88,08 H 5,15 N 6,92

5. Ejemplo 15
En una suspensión de 13,2g de butilato potásico tercia­

rio en 200 co de dimetilformamida anhidra se instila, agitando 
y a temperatura de 40 a 5080, una solución de 3,9g de áster 
metílico de ácido b onza Id ehi d o -4 -car b oxí li c o y 5,0g de 4,4'- 

10, -bis-(dietoxifosfonometil)-difenilo en 20 cc de dimetilforma­
mida anhidra.Se prosigue durante 4 horas todavía,a temperatura 
de 40 a 45^0, la agitación de la suspensión amarilla y espesa 
resultante,se la enfría y se separa el producto por succión. 
Después de recristalización en una mezcla de 1000 cc de trido 

15. robenceno y 500 cc de dimetilformamida,o respectivamente en
500 cc de dimetilformamida,se obtiene 1,0g(l9,2% de la teoría 
del compuesto de 1a- fórmula

H^COOO -CH=CH. % -COGCH3

20. ( 136)

en forma de polvo cristalino amarillo.Punto de f.s ^> 30080.,
51,6g del diáster de la fórmula (13$) se agitan en 1500cc 

de metilcellosolve con 60g de una solución acuosa al 30% del 
hidróxido sódico, durante 5 horas y a temperatura de 95 a 1008C 

25. Después de enfriar y filtrar por succión, se convierte la sal 
disódica obtenida en el ácido dicarboxílico libre,por acidula- 
ción con ácido clorhídrico acuoso. Luego se filtra por succión, 
se lava con agua y se seca.

13,4g del ácido dicarboxílico se calientan a 95^0 en 200



5.

10.

15.

20. H 

H

25.

ce de clorobenceno y 0,5 cc de dimetilformamida con 20 cc de 
cloruro de tionilo y se agita la mezcla durante 3 horas a tem­
peratura de 95 a lOOac.El producto reaccional que se obtiene 
después del enfriamiento se recristaliza por dos veces en o-di 
clorobenceno.Resultan 7,3g (50,3% de la teoría) del compuesto 
de la fórmula

0 ,___ 0
Cl-C-.^'"' **^. -0H=CH-^ *%. - ̂  -C-Cl

(136a)
en forma de hojuelas amarillas brillantes.Punto de fusión;
281 a 2833C.
Análisis; C^pHgQOgClg

Calculados C 75,54 H 4,17 Cl 14,67 
Hallado: C 74,72 H 4,17 Cl 14,50

4,85g del compuesto de la fórmula (136a) se agitan en 200 
cc de clorobenceno, durante 6 a 7 horas, a temperatura de 55 a 
60SC y con introducción de dimetilamina seca.Después de en­
friar, filtrar por succión,lavar con metanol y secar,se obtie­
nen 4,8g (96% de la teoría) del compuesto de la fórmula

'N-í ̂  %  -CH=CH- ^  -CH=CH- -C-N

(136b)
en forma de agujetas finas, claras, de color amarillo o verdo­
so, que funden por encima de 30030 y que pueden purificarse 
todavía más mediante recristalización en o-dicloro-benceno o 
dimetilformamida.

Ejemplo 16
En una suspensión de 25,5g de hidróxido potásico en 

polvo, con un contenido de agua del 12% aproximadamente, en 
120 cc de dimetilformamida, se instila, agitando y a tem-
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5.

peratura de 40 a 453 c, una solución de 22,7 g de 4,4'-bis- 
(di eioxifo sf onomo ti1)-difenilo y 14,4 g de p-toluilaldehido 
en 50 cc de dimetilformamida. Se prosigue agitando durante 
2 3- horas todavía la suspensión amarilla originada, a tem - 
peratura de 40 a 453 C, se la filtra por succión después de 
añadirle 500 cc de agua y se lava el producto con agua y 
metaño1.
Rendimiento: 18,1 g, correspondientes al 93,8 % de la teo­
ría, del compuesto de la fórmula

en forma de polvo amarillo claro. Punto de fusión: \3OOac. 
15. Después de recristalización en 1500 cc de triclo-

robenceno con ayuda de tierra decolorante o respectivamente 
en una mezcla de 750 cc de triclorobenceno y' 750 cc de di­
metilformamida, se obtiene 8,6 g (44,6 % de la teoría) de 
cristales de color amarillo claro. Punto de fusión: ̂  300RC 

20. De manera semejante se sintetizan los compuestos
de bis-estilbeno de la fórmula

(103) R-CH=CH- -CH=CH-R

25. reseñados en la tabla que sigue: para el compuesto' de la 
fórmula (139), la mezcla roaccional se acidula con ácido 
clorhídrico acuoso después de terminada la reacción.
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Na R "Punto de fu 
sión en

OH 
I ^

5. 137 \.-cm 179.5 - 1^0

10.

138

CHg

233 - 234

139 ^.-COOH ^  300

15. 139a
CHi

. !>-SOpN^
CH^

^  300

Ejemplo 17
En una suspensión de 25,2 g de hidróxido potásico 

en polvo, con un contenido de agua del 11% aproximadamente, 
20. en 1oo cc de dimetilformamida, se instila, agitando y con

exclusión del aire, una solución de 10,5 g de 4,4'-bis-formil 
-difeniloy 25,3 g de 1-dietoxifosfono-metil-2-ciano-benceno 
de la fórmula

CN
25. n

(140) % -CH^-OCpH^
OCgHp

en 50 cc de dimetilformamida, procediendo de modo que la tem­
peratura no rebase los 40SC. Se agita la mezcla reaccional 
durante 3 horas todavía a temperatura de 40 a 45se se la en­
fría hasta 59C y se instila 200 cc de agua. Después de fil-



5.

10.

15.

20.

25 .

- - 5 2

trar por succión, lavar con agua y metanol y secar, se ob­
tienen 18,2 g (89,3% de la teoría) de agujetas finas, de co­
lor amarillo pardusco, de 4,4'-bis-(2-cianoestiril)-difenilo, 
de la fórmula

CN NC

(141)
y con punto de fusión de 271 a 272SC. La recrístalización 
por dos veces en o-diclorobenceno (tierra decolorante) da 
13,5 g (66,3% de la teoría) de hojuelas brillantes, de color 
amarillo pálido, que funden a temperatura de 274 a 2752 0. 
Análisis:

Calculado; 0 88,21 H 4,94 N 6,86 
Hallado: C 88,20 H 5,22 N 6,86
El 1-dietoxifosfonometil-2-ciano-benceno de la fór 

muía (140), empleado como producto intermedio, puede obtener 
se a partir de o-tolunitrilo por reacción con N-bromosucci- 
nimida, para formar el compuesto bromómetilico, y ulterior 
reacción de óste con fosíito de tristilog punto de ebulli­
ción: 138 a 140 BC/0,09 mm.

Si en lugar de 1-dietox±fosionometíl-2-ciano-bence 

no se emplea 1-dietoxifosfonometi1-3-ciano-benceno, se obtie 
ne el compuesto de la fórmula

(141a)
Punto de fusión: ̂ )>300ac.

Para la síntesis de los compuestos de bis-estilbe
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5.

10.

15.

20.

2 5 .

8656
no de las f&?mulas (14-1) y (14-2) puede emplearse también, 
como disolvente, el s u l f á x i d o  de dimetilo en lugar de la dime 
tilformamida.

Siguiendo las indicaciones de este ejemplo pueden 
prepararse también los compuestos de bis-estilbeno de la fór 
muía

reseñados en la tabla que sigue:

NS Ri Punto de fu 
sión en s*C

143 -CEL3
/NC

217 - 219

144 -OCH^ 202 - 203

/NC

145 -C1 262 - 263

NC

146
CH^
i 3-SO--N 

^ ! 
CK3

310 - 311
NC

147 -SO^Na ^  300



Na

148

149

R1 Rg
"PüR^ó"dé"*fu 
sión en ^0

-CU, 171 - 172

-OCH^ 204,5-205,5

150

151

-<"*3 ^S-Cl

C1

222 - 223

-CB3

01

164 -164?5

152

153

-OH^ 284 - 286

-OH^ ^  ^ ^ 228 - 231

154

: ::s-— —

- ^ 3
* %  ^

208 - 209

SI 4;4'-bis-formil-3,3'-dimetil-difenilo empleado 
como material de partida para los compuestos de bis-estilbeno 
(143) y (150) a (154) puede sintetizarse por reacción de to- 
lidina, diazoada, con cianuro potásico/sulfato de cobre y



reducción por medio de níquel de Raney/ácido fórmico del di- 
nitrilo obtenido.
Punto de fusión : 108 a 1093 C.

De manera análoga se sintetizan el 4 * 4' **bi s-formi 1'

10.

15.

-3 ? 3'-dimetoxi-difenilo, de punto de fusión 241 a 243s 0, 
necesario para los compuestos (144) y (149)y y el 4)4'-bis- 
-formil-3,3'-dicloro-difenilo, de punto de fusión 220 - 
222R 0, empleado para el compuesto (145).

El ácido 4)4'-bis-formil-difenil-3f3'-disulfónico 
se obtiene por medio de las etapas de reacción siguientes: 

Sulfonación de 4?4'-dimeti1-difenilo por medio de 
ácido sulfúrico concentrado, a 80c C y durante 4 a 5 horas; 
transformación del ácido 4)4'-dimeti1-difeni1-3,3'-disulfó- 
nico obtenido, con cloruro de tionilo, en el dicloruro de 
ácido disulfónico, de punto de fusión 192 a 193^ C; oxida­
ción con anhídrido crómico en anhídrido acético/ácido acé­
tico glacial, para formar el cloruro de acetato de la fór­

mula

25. ( 1 5 5 )



de punto de fusión 185 a 188a C; y-, por último, hidrólisis 
de ácido clorhídrico diluido, para formar el ácido aldehido- 
sulfónioo.

La dimetilamida de ácido 4,4'-bis-f ormi1-dif eni1- 
-3 y 3'-bis-sulfónico se prepara a partir del acetato de sul- 
focloruro de la fórmula (155)y por reacción con dimetilami- 
na- en cloroformo e hidrólisis en ácido clorhídrico diluido.

Punto de fusión: 219 a 22ia 0.
Ejemplo 18

Si en el Ejemplo 2 se reemplaza el 4,4'-his-(die- 
toxifosfono-metil)-difenilo por la cantidad equivalente de 
4,4'-bis-(feniletoxifosfonornetil)-difenilo de la fórmula 

0 O

! X — ^  
0 0 ^

( 156)
se obtiene, prosiguiendo el ensayo en lo demás de la misma 
manera y con la misma elaboración, el compuesto de la fórmu­
la (101) con un rendimiento del 23% de la teoría.

El áster de ácido fosfínico de la fórmula (156), 
empleado como material de partida, se obtiene por reacción 
de 4,4'-bis-clorornetildifenilo con 2,5 moles de fenil-die- 
toxifosfina.

Cristales incoloros (de alcohol), Punto de fusión: 
232 a 2343 0.
Análisis s ^30^3 2 ^ 2

Calculado : C 69,49 H 6,22 P 11,95.
Hallado : C 69,30 H 6,28 P 11,93.
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En una suspensión de 51,1 g de hidróxido potásico 
en polvo, con un contenido de agua del 12 % aproximadamente 
en 200 oc de dimetilformamida, se introducen 45,4 g de 4,4'- 
(dietoxifosfonometil)-difenilo, 13,1 g de p-oiano-benzaldehi 

5. do y 21,2 g de la sal sádica del ácido benzaldehido-2-sulfó- 
nico, con un contenido del 88 % de ácido sulf ánico libre, y 
se procede a la reacoián segdn las indicaciones del Ejemplo 
2, Despuás de secar, se separa por ebullicián con tricloro- 
benceno el compuesto de la fórmula (135) y del residuo, por 

10. cristalización en 2 litros de agua y 800 cc de dimetilforma­
mida, se aísla el compuesto de la fórmula

15 *

20.

-CH=CH- ̂  ^

(157) SO^Na

en forma de hojuelas amarillas.
Análisis : C ^ H ^ O ^ N  S Na.^2 H^O

Calculado : C 70,50 H 4,28 N 2,83 S 6,48
Hallado : C 70,41 H 4,56 N 2,76 S 6,65.

De manera semejante pueden sintetizarse los com 
puestos de bis-estilbeno asimétricos de las fórmulas 
H„C3 { __  ̂ ^ ^
HC- -CH=CH- ̂  ^ - C H = C H - ^  ^

H^C
25 . SO^Na

rr;/ \ --- ̂  --- -/

(159)

-SO^Na

SO^Na



5.

10.

15.

Ejemplo 20
Con 0,2 g de un humectante corriente en el comer­

cio se suspenden en 150 cc de agua 22,2 g del dicloruro de 
áoido disulfónioo de la fórmula (114) y, agitando, se in - 
troduoe esta suspensión en una solución de 40 ,3 g de hidra­
to de sulfito sódico en 500 cc de agua. Se calienta la mez­
cla reaccional a- 903 o y, a esta temperatura, se instilan 
15 cc de una solución acuosa al 30$$ de hidróxido sódico, 
gradualmente y de modo que el indice de pH sea de 9 a 9.5. 
Al cabo de 12 horas de agitación a temperatura de 90 a 9530, 
se filtra la solución caliente y se precipita del filtrado, 
por salificación con 5o g de cloruro sódico, el producto de 
la reacción. Despuós de filtrar'por succión y secar," se re­
cristaliza por dos veces en metanol/agua la. sal di sódica de 
áoido disulfínico de la fórmula

% ,  -CH=CH-¿^ %  - ̂  %  -0H=CH-<^___^

íJOgNa
(160)

SOgNa

20. Se obtienen hojuelas de oolor amarillo claro, que funden 
por encima de 3003 C:

Análisis: CggHgQO^SgNag.l H^O
Calculado: 0 61,30 H4,04 S 11.69
Hallado : C 61,47 H 3,88 S 12,38.

25. 1^,0 g de la sal disódica del ácido disulfínico
de la fórmula (160) se agitan a 503 C durante 22 horas, 
en 100 co de agua y 150 cc de etanol, con 50 g de yoduro 
de metilo. Luego se destila con el etanol el exceso de yo­
duro de metilo, se decolora con tiosulfato sódioo la mez-



cía reaocional que queda, se la filara por succión y se seca 
el filtrado en vacio* Recristalizando una vez en etanol/di- 
metilformamida/agua y luego dos veces en cloroformo/etanol, 
se obtiene el compuesto de la f órmúla

. ^  -CH=CH- ̂  -0H=CH-

SO^-CH^ SO^-CHn2 3 (161) 2 3

en forma de hojuelas brillantes, de color beige claro, que 
funden a temperatura de 301 a 302S C.

Análisis s CgoHggO^Sg
Calculado: 070,01 H5,09 S 12,46
Hallado : C 69,77 H 5,03 S 12.46 .

Ejemplo 21
Un tejido de algodón blanqueado se lava durante 

30 minutos, con una relación de liquido de 1:30, en un baño, 
calentada a 603 c, que contiene por litro los aditivos si - 
guientes :

0,032 g del aclarador de la fórmula (101) o (110)
1 g de cloro activo (lejía de Javel)
4 ' g de un polvo detergente de la composición

siguiente :
15.00 % de sulfonato de dodecilbenceno,
10.00 % de sulfonáto áódico de laurilo
40.00 % de tripolifosfato sódico 
25,75 % de sulfato sódico anhidro
7.00 % de metasilicato sódico
2.00 % de carboximetilcelulosa, y
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0,25 % de deido etilendiamintetraacácroi.
Después de enjuagar y  secar, el tejido presenta 

un intenso efecto de aclaración, con buena solidez a los 
deidos y al cloro.

El polvo detergente de la composición indicada an­
tes puede contener tambián el aclarador de la fórmula (101) 
o (110) incorporado directamente.

Se logra asimismo un intenso efecto de aclaración 
si la operación de lavado se efectúa a 203 o durante 30 mi­
nutos.

Ejemplo 22
Un tejido de algodón blanqueado se lava durante 

30 minutos y a temperatura de 60 a 95s C con la. relación de 
líquido., de 1:20. El baño contiene por litro los aditivos si­
guientes :

0,04 g del aclarador de la fórmula (101)
4 g de un polvo detergente de la composición si­

guiente :
40.0 % de jabón en escamas
15.0 % de tripolifosfato sódico
8.0 % de perborato sódico
1.0 % de silicato magnésico

11.0 % de metasilicato sódico (9 H^O)
24y 6 % de sosa calcinada y
0,4 % de ácido etilendiamintetraacático. 

Despuós del enjuague y del secado, el tejido de ai 
godón presenta un intenso efecto de aclaración.

Ejemplo 23
Unos recortes de tejido de poliamida 6, de lana



blanqueada y de algodón con apresto "Koratron" se tratan 
juntos con una relación de líquido de 1:20, durante 10 minu­
tos y a 30R C, en un baño que contiene 0,1 % (calculado res 
pecto al material de fibra) del aclarador de la fórmula 
(lOl) y 0,5 g/litro de flúorosilicato sódico.

Después del enjuague y el secado, los tres mate - 
riales de fibra presentan intenso efecto de aclaración,con 
buena solidez a la luz.

Ejemplo 24
Una tela de algodón hervida se trata, con una re­

lación de líquido de 1:30, durante 60 minutos y a la tempe­
ratura ambiente, en un baño de esta composición :

0,1 % (calculado respecto al peso de fibra) de
aclarador de la fórmula (lOl) o (110) y 

2 g/l de cloro activo, en forma de lejía de Javel.
Luego se enjuaga y se quita el cloro. Después de 

secar, comparando con el algodón no aclarado se observa un 
efecto de aclaración muy intenso.

Ejemplo 25
Un popelín de algodón blanqueado se impregna con 

un condensado previo de urea-formaldehido y con nitrato amó 
nico, añadiendo a la solución 1,5 g/l del compuesto de bis- 
estilbeno de la fórmula (lOl), Después de exprimir el teji­
do hasta el 80% aproximadamente de retención de líquido,se 
condensa la resina durante 5 minutos a 150S c. Se obtiene 
una blancura brillante y buena solidez frente al arrugamien 
to.

Una tela de lana blanqueada se trata con la reía-



ción de líquido 1 :4 0 y durante 60 minuto# en un baño que con 
tiene 0,1 a 0,4 % (calculado respecto al peso de fibra) de 
uno de los aclaradores de la fórmula (101), (104) o (110) y 
4 g/litro de hidrosulfito. Después del enjuague y el secado, 
se obtiene un intenso efecto de aclaración, con buena solí - 
dez a la luz.

Se obtienen igualmente intensos efectos de aclara­
ción si, en lugar del hidrosulfito, se añade al baño 5% (cal 
culado respecto al peso de fibra) de ácido acótico.

Ejemplo 27
Se introduce un tejido de fibra de poliamida (Per­

lón) con la relación de líquido de 1 :40 y a 60a O, en un ba­
ño que contiene (respeoto al peso de la tela) 0,1 %'de uno 
de los aclaradores de la fórmula (103^ (110), (113), (117), 
(118) o (124), así como por litro 1 g de ácido acótico al 
80% y 0̂ .25 g de un producto de adición de 30 a 35 moles de 
óxido de etileno a 1 mol de alcohol estearílico tócnico.Se 
calienta en el curso de 30 minutos hasta la temperatura de 
ebullición y se mantiene la ebullición durante 30 minutos. 
Despuós de enjuagar y secar, se obtiene un intenso efecto 
de aclaración, con buena solidez a la luz.

Si se emplea en lugar del tejido de poliamida 6 un 
tejido de poliamida 55 (nilón), se logran efectos de aclarar 
ción igualmente buenos.

Por último, puede actuarse tambión en condiciones 
HT, por ejemplo a 1303 0 durante 30 minutos. Para- este tipo 
de empleo se recomienda la adición de 3 g/l de hidrosulfito 
al baño.
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Se introducen fibras de pcliacrilonitrilo (Orion 

42), en la relación de líquido 1:4 0, en un baño acuoso que 
contiene por litro 1 g de ácido fórmico al 85% y 0,2 % del 
compuesto de la fórmula (128), calculado respecto al peso de 
la fibra. Se calienta el baño de tratamiento hasta ebulli - 
ción en el curso de 30 minutos y se le mantiene a esta tempe 
ratura por 30 a 60 minutos más. Despuás de enjuagar y secar, 
se obtienen fibras de poliacrilonltrilo con destacado efecto 
de aclaración.

Se obtienen igualmente buenos efectos de aclara - 
ción si se trata como en este ejemplo fibras de Oourtelle.

Ejemplo 29
Se fulardea a la temperatura ambiente (alrededor 

de 203 c) un tejido de polióster (por ejemplo, "Dacron"),con 
una dispersión acuosa que contiene por litro 0,1 a 1 g de 
uno de los compuestos de bis-estilbeno de las fórmulas (121) 
a (124) o (141), así como 1 g de un producto de adición de 
unos 35 moles de óxido de etileno a 1 mol de alcoholbctade- 
cílico, y se le seca a unos 1003 o. A continuación,se some­
te el material seco a un tratamiento tármico durante 30 se­
gundos, a unos 2203 C. El tejido de polióster así tratado 
presenta un intenso efecto de aclaración óptica.

Ejemplo 30
Se fulardea a la temperatura ambiente (alrededor 

de 203 0) un tejido de fibra de clorur.o de polivinilo ("Ther 
mo*vyl") con una dispersión acuosa que contiene por litro 1 
a 2 g del compuesto de bis-estilbeno de la fórmula (133), 
así como 1 g de un producto de adición de unos 35 moles de 
óxido de etileno a 1 mol de alcohol octadeoílico, y se le



seca a unos 70a 0. A continuación se somete el material seco - 
a un tratamiento térmico de 3 minutos a 100a o. El tejido 
de fibra de cloruro de polivinilo así tratado tiene un con - 
tenido de blancura mucho mayor que el de un tejido no trata- 

5, do de fibra de cloruro de polivinilo.
Ejemplo 31

En un baño acuoso que contiene, calculado respec­
to al material de fibra, 0,15 % del compuesto de bis-estil- 
beno de la fórmula (128), se introduce un tejido de acetato 

10. de celulosa, con una relación de líquido de 1:30 a 1 :4 0 y a 
503 0. Se ajusta la temperatura del baño de tratamiento a 
90-95& C y se la mantiene a este nivel por 30 a 45 minutos. 
Después del enjuague y el secado, se obtiene un buen efecto 
aclarador.

En un tambor giratorio se mezclan durante 12 horas
10.000 g de una poliamida en forma de resortes, preparada 
de manera conocida a base de adipato de hexametilendiamina, 
con 30 g de dióxido de titanio (modificación de rutilo)y 5 

20. g de uno de los compuestos de las fórmulas (101), (134) o
(119). Los recortes así tratados se funden en un caldero ca 
lentado a temperatura de 300 a 3103 c con vapor de difenilo, 
después de expulsar de él el oxígeno atmosférico por medio 
de vapor de agua, y se agitan durante media hora. Luego se 

25. exprime la fusión por una boquilla para hilar, bajo presión 
de 5 atmósferas de nitrógeno, y el filamento así hilado, en­
friado, se enrolla en una bobina. Los hilos resultantes mués 
tran excelente efecto de aclaración, con buena solidez a la 
luz.
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5.

10.

15.

20.

25.

Si en lugar de una poliamida hecha a base de adi- 
pato de hexametilendiamina se emplea una poliamida hecha a 
base de ápsilon-caprolactama, se logran resultados igualmen 
te buenos.

Ĵ emploJj_
Se mezclan íntimamente 100 g de polipropileno 

"Ubre Grade" con 0 ,8 g del compuesto de la fórmula (141) 
o (143) y se funde la mezcla a temperatura de 280 a 2903 C 
y agitando. La fusión se hila con las boquillas de hilar 
usuales, por el procedimiento ya conocido de la hilatura 
en fusión, y se estira. Se obtienen fibras de polipropileno 
intensamente aclaradas.

Se mezclan íntimamente 100 g de granulado de po- 
lióster, a base de polióster etilenglicólico de ácido te- 
reftálico, con 0 ,05 g de uno de los compuestos de las fór­
mulas (129), (135), (141), (143) o (145) y se funde la mez­
cla a 285a c y agitando. Despuós de la hilatura con-las bo­
quillas de hilar usuales, se obtienen fibras de polióster 
intonsamente aclarados.

Los compuestos de las fórmulas (119), (135), (141), 
(143) o (145) pueden añadirse tambión a las materias de 
partidas antes de la policondensación para formar el poli- 
áster o durante ella.

Ejemplo 35
Se lamina en una calandria, a temperatura de 150 

a 1553 0, una mezcla íntima de 100 partes de cloruro de po­
li vinilo, 3 partes de estabilizador (Advastat BD 100; com­
plejo de Ba/CD), 2 partes de dióxido dé titanio, 59 partes
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de ftalato de diootilo y 0 ,01 a 0 ,2  partes de uno de los com 
puestos de las fórmulas (119), (135)) (141) o (143)) para 
formar una hoja. La hoja opaca de cloruro de polivinilo así 
obtenida presenta un contenido de blancura mucho mayor que 

5. el de una hoja que no contenga el aclarador óptico.
Ejemplo 36

En un tubo de 1 cm de diámetro, so funden a 210a 
0, con ¡exclusión del aire y durante -20 minutos, 100 partes 
de poliestireno y 0 ,1 parte de uno de los compuestos de las 

10. fórmulas (119)) (134) y (138). Despuás del enfriamiento, se 
obtiene una masa de poliestireno aclarada ópticamente, con 
buena solidez a la luz,

Ejemplo 37
En la máquina holandesa se añaden a una pasta de 

15. papel que contiene 100 partes de celulosa blanqueada 2 partes 
de oola de resina . Al cabo de 10 a 15 minutos se añaden pri 

meramente 0 ,05 a 0 ,3 partes de uno de los compuestos de las 
fórmulas (lOl) o (110), que se han disuelto en 20 partes de 
agua, y luego (transcurridos 15 minutos más) 3 partes de sul- 

20. fato de aluminio. La pasta así tratada llega, pasando por la 
tina mezcladora, a la máquina papelera, en la que se fabrica 
el papel de la manera conocida. El papel así obtenido muestra e 
extraordinario efecto de aclaración con buena solidez a la 
luz.

25. Ejemplo 38
A una pasta de papel que contiene 100 partes de 

celulosa blanqueada se añaden en la máquina holandesa 2 par­
tes de cola de resina. Al cabo de 15 minutos se agregan toda­
vía 3 partes de sulfato de aluminio. La cinta de papel hecha
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en la maquina papelera se encola entonces superficialmente 
con una "size-preas" (prensa de encolar), empleando como en­
colante almidones o alginatos que contienen 0,05 a 0 ,3 par - 
tes de uno de los compuestos de las fórmulas (101) o (110). 
El papel así obtenido tiene un contenido de blancura muy ele 
vado.

Ejemplo* 39
A una solución de 2,6 g de 4-metilbenzaldehido y 

7,75 g de la sal de fosfonio de la fórmula

(162)

( + )
-CHg-PÍCgH^ 2 Cl(-)

15.

20.

en 100 cc de etanol absoluto, se aKaden 2,4 g de butilato po 
tásico terciario. La solución amarilla se calienta inmedia­
tamente hasta unos 403 C y al cabo de un minuto aproximadamen 
te aparece un precipitado de color beige claro. Se agita du­
rante 3 Loras a la temperatura ambiente, se calienta a con­
tinuación brevemente a 80a 0 y se vuelve a enfriar. Despuós 
de filtrar por suoción, lavar con etanol y agua y secar, se 
obtienen 2,7 g del compuesto de la fórmula (134). Punto de 
fusión: ^  300S c.

La sal de fosfonio de la fórmula (162) es asequi­
ble, con un rendimiento del 90 %, por reacción de 4 ,4 '-bis- 
.^elorometildifenilo con trifenilfosfina en dimetilformamida. 
Polvo blanco: punto de fusión: \ 300a c.

N 0 T V
Descrito el objeto del presente invento, se decla­

ran como nuevas y de propia invención las siguientes reivin-



Aleaciones, como divisional de la solicitad de patente espa­
ñola nS 358.737, depositada el 2 de octubre de 1968, con prio 
ridad de la solicitud de patentes suizas náms. 13806/67 del 
3.10.67 y 12511/68 del 20.8.68.

1 .- Procedimiento para el aclarado óptico de ma­
teriales orgánicos, caracterizado porque compuestas) de bis-es 
tilbeno, incoloros hasta ligeramente coloreados a lo sumo y 
que corresponden a la fórmula

Rj_ - CH = CH - X - CH - CH - Rg
en la que

X significa un radical difenílico ligado en posición 
4 y 4* a los grupos =CH;

Rq y Rg? independientemente uno de atro, significan un radi­
cal bencánico monocíclico, un radical difenílico o 
un radical naftalínico3

R^, Rg y X contiene un grupo de ácido sulfónico, eventualmento 
degradado en la función, un grupo sulfónico,-un gru 
^0 de ácido carboxílico, eventualmente degradado en 
la función, un grupo de nitrilo, un grupo de hidro- 
xilo, un grupo de mercapto o un grupo de metilo, 

se adiciona a los materiales orgánicos a aclarar ópticamente, 
o se tratan posteriormente los materiales orgánicos a aclarar 
ópticamente con soluciones o dispersiones acuosas u orgánicas 
de los compuestos de acuerdo con la fórmula general.

2. - Procedimiento segán la reivindicación 1, carao 
terizado porque se aplican compuestos de acuerdo con la fórmu-

,/la que se indica en la reivindicación 1, cuyos radicales R^ y 
Rg son iguales uno a- otro.

3. - Procedimiento segán la reivindicación 1 , carao
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10.

15.

20.

25.

***'"" ü  ^  ^f*'-. ! . ;  ̂! !

terizado porque se aplican compuestos de la fórmula 

R^-CH=CH-.^"'/^ - ̂  \  -CH=0H-R^

69 -

W, W.
en la que

R^ representa difenilico o un radical
V.

R,

}
^ ..̂ 3,

representa fenilo, difenilo, alfa- o beta- nafti- 
lo o un radical

__ ^  1
X-j.—i v2

(en estas dos últimas fórmulas)
^1 ^ ^'l Pueden ser iguales o diferentes y significan 

un grupo de deido sulfónico, así como sus sa­
les* ásteres, amidas o haluros; un grupo de 
deido carboxílico, así como sus sales, áste- 
res o amidas; el grupo nitrilo, un grupo sul­
fónico, un gruoo metílico o un grupo hidroxí- 
lico;

Vg y V'g pueden ser iguales o diferentes y significan 
hidrógeno, un grupo alquílico previsto de 1 a 
Í8 dtomos de carbono, un grupo alooxílico pro 
visto de 1 a 12 dtomos de carbono, halógeno o 
un grupo de deido sulfónico^ así como sus sa­
les, ásteres o amidas; y

y V'^ pueden ser iguales o diferentes y significan
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hidrógeno o wn grupo alquílico con 1 a 4 ¿tomos 
de carbono)?

mo sus sales, ásteres o amidas? un grupo alquí­
lico con 1 a 4 ¿tomos de carbono, un grupo alco- 
xílico con 1 a 4 átomos de carbono, un grupo 
carboxálico, así como sus sales, esteres o ami­
das, al grupo nitrilo o halógeno? y

I) uno de los símbolos o y/o V'^ puede significar
un ¿tomo de hidrógeno?

II) es distinta de hidrógeno siempre que y/o re­
presenta el radical difenílico.

4.- Procedimiento, segán la reivindicación 1,ca­
racterizado porque se aplican compuestos de la fórmula

en la que uno a lo menos, y preferentemente dos a lo sumo, 
de los símbolos

a significa un grupo do ácido sulfónico (oven -
tualmente, degradado en la función)? un radi­
cal bencénico substituido ulteriormente por un 
grupo de ácido sulfónico? un grupo sulfónico? 
un grupo de ácido oarboxílico (eventualmente, 
degradado en la función)? un grupo de nitrilo

representa Un grupo de ácido sulfónico, así co­

o un grupo de metilo? 
y los demás símbolos/

^1 ^ ^4 ' independientemente uno de otro, significan un
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5.

10.

átomo de hidrógeno un grupo alquil!co con 1 a 
18 átomos do carbono, un grupo aleoxílico con 1 
a 12 átomos de carbono, un átomo de cloro o un 
radical bencánico; 
o bien dos substituyentes vecinos 

y significan, juntos, un grupo metilendioxílico.
5.- Procedimiento segdn la reivindicación 1,ca­

racterizado porque se aplican compuestos de la fórmula

en la que
Vi

15.

20.
y

significa un grupo de ácido sultánico, así como 
sus sales, ásteres, amidas o hallaros? un grupo de 
ácido oarboxílico, asi como sus sales, ásteres o 
amidas? el grupo nitrilo, un grupo sultánico, un 
grupo metílico o un gnipo hidroxílico; 
significa hidrógeno, un grupo alquílico con 1 a 
18 átomos de carbono, un grupo alcoxílico con 1 a 
12 átomos de carbono, halógeno o un grupo de áci­
do sulfónico, asi como sus sales, ásteres o ami­
das;
representa hidrógeno o un grupo alquílico con 1 a 
4 átomos de carbono;
significa un grupo de ácido sulfónico, así como 
sus sales, ásteres o amidas; un grupo alquílico 
con 1 a 4 átomos de carbono; un grupo alcoxílico 
con 1 a 4 átomos de carbono; un grupo carboxíli-
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oo, así como sus sales, ásteres o amidas; el grupo 
Ritrilo o halógeno;

y uno de los símbolos
^1 ° significar además un átomo de hidrógeno.

6 .- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque se aplican compuestos de la fórmula

10. en la que
significa un grupo ácido sulfónico, así como sus 
sales, ásteres, amidas o haluros; un grupo de áci­
do carboxílico, así como sus sales, ásteres o ami­
das; el grupo nitrilo; un grupo sulfónico; un giu- 
po metílico o un grupo hidroxílico;

Vg significa hidrógeno, un grupo alquílico provisto 
de 1 a 18 átomos de carbono, un grupo alooxílico 
provisto de 1 a 12 átomos de carbono, halógeno o un 
grupo de ácido sulfónico, así como sus sales, áste­
res o amidas; y

V3 significa- hidrSgeno un grupo aHuílioo con 1 a 4
-átomos de carbono.
7.- Procedimiento según la reivindicación 1 , ca­

racterizado porque se aplican compuestos de la fórmula

15.
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10.

15 <

en la que 378658
significa un grupo de deido sulfónico (evontualmen-j
te, degradado en la función); un radical bencánico 
substituida ulteriormente por un grupo do deido sul- 
fónioo; un grupo sulfónico, un grupo de deido carbo- 
xílico (ovontualmente, degradado en la función), un 
grupo de nitrilo o un grupo de motilo; y 
significa uno de los substituyentes correspondientes 
a la definición do que acaba de indicarse o un 
átomo de hidrógeno, un grupo alquílico con 2 a 8 ato 
mos de carbono, un grupo alcoxílico con 1 a 12 áto­
mos de carbono, un átomo de cloro o un radical ben­
cílico.
8.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­

racterizado porque se aplican compuestos de la fórmula

4,, v.

\ y
i

20. en la que
significa un grupo de ácido sulfónico, así como sus 
sales, ásteres o amidas; un grupo de ácido carboxíli- 
co, así como sus sales, ásteres o amidas; o el grupo 
nitrilo;

y
significa hidrógeno, un grupo de ácido sulfónico, así 
como sus sales, ásteres o amidas; un grupo alquílico 
con 1 a 4 átomos de carbono o un grupo alcoxílico con 
1 a 4 átomos de carbono.
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9.- ^vooedimiento, según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque se aplican compuestos de la fórmula

u.13

'14 "U,14

10.

en la que
U.13
U.14

significa un grupo de ácido sulfónico y 
significa un átomo de hidrógeno, un átomo de cloro 
o un grupo alquílico con 4 átomos de carbono a lo
sumo.
10.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­

racterizado porque se aplican compuestos de la fórmula

en la que
Y signifioa un catión;

20. y los grupos
YO^S se hallan preferentemente en posición ortc.respec­

to a los grupos -CH-.
11.- Procedimiento según la reivindicación 1,ca­

racterizado porque se aplican compuestos de la fórmula
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37PR36
en la que

Vg significa un grupo de ¡ácido sulfónico¡y. sus sales 
o sue amidas.
12.- Procedimiento según la reivindicación 1, 

5. caracterizado porque se aplican compuestos de Ja fórmula

10.

15.

20.

R^-CH=CH-.(^ \X.-CH=CH-Rr

sí1en la que
R$ significa un radical naftílico o el radical

'2.

V,
^r

V,
(donde
representa hidrógeno, un grupo alquílico con 1 a 18 áto 
mos de carbono, un grupo alcoxilico con 1 a 12 átomos 
de carbono, halógeno o un grupo de ácido sulfÓnico, 
así como sus sales, ásteres o amidas; y 
representa hidrógeno o un grupo alquílico con 1 a 4 
átomos de carbono); y .,
significa un grupo de ácido sulfónico, asi como-sus 
sales, ásteres o amidas; un grupo alquílico con 1 a 4 
átomos de carbono; un grupo alcoxilico con 1 a 4 átomos 
de carbono; un grupo carboxílico así como sus sales, 
ásteres o amidas; el grupo nitrilo o halógeno.

13.- Procedimiento según la reivindicación l,ca-
/racterizado porque se aplican compuestos de la fórmula

Y

W„
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5.

10.

15.

Ur

= v

u„

.0H=CH-

6

en la- que uno de los símbolos
^5* ^6 y ^7 significa un grupo de ácido sultánico o 

carboxílico (eventualmente, degradado en 
la funcián) o un grupo nitrilo; mientras 
los otros dos símbolos significan átomos 
de hidrágeno.

14.- Procedimiento según la reivindicación 1,
caracterizado porque so aplican compuestos de la fórmula

i
-ca=0B-¿^*

u
12 ' ^ 1 U n % 2

en la que uno de los símbolos
S i  y ^12 significa un grupo de ácido sultánico, mien- 

20. tras el otro significa un átomo de hidrógeno
un átomo de cloro, un grupo alquílico con 4 
átomos de carbono a lo sumo o un grupo de ni 
trilo.

15.- Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque so aplican compuestos de la fórmula

CH=CH.

YO^S
\

;0̂ Y U.15



- 77 -

3 7 3 3 * 3
en la que- que

Û ,_ significa un di orno de nitrógeno, un átomo de clo-

10.

15.

20.

ro, un grupo de nitrilo, un grupo de alquilo o 
alooxilo con 4 átomos de carbono a lo sumo, un 
grupo fenílico (eventualmente, provisto de gru­
pos de deido sulfónlco), un grupo fenoxilico, un 
radical bencónico o un grupo de deido carboxilico 
(eventualmente, degradado en la función); e

Y significa un catión.
16. - Procedimiento, según una de las reivindica­

ciones 1 a 15y caracterizado porque se utiliza el aclarador 
óptico en dosisude 0,001 a 2 por ciento en peso, calculado 
sobre el material orgdnico a aclarar ópticamente.

17. - Procedimiento, según las reivindicaciones 
1, 2, 4y 7, 9, 10, 13, 14 o 15, caracterizado por prepararse 
jabones y detergentes que contienen un aclarador óptico del 
tipo definido en las reivindicaciones antes citadas,

18. - Procedimiento, según las reivindicaciones
3, 5, 6, 11 o 12, caracterizado por prepararse jabones y de­
tergentes que contienen uh aclarador óptico del tipo defini­
do en las reivindicaciones antes citadas. i

19. - Procedimiento para el aclarado óptico de 
materiales orgánicos.

Según se describe y reivindica en la presente me­
moria? descriptiva que consta de 77 hojas foliadas y escritas

//
a-''máquina por una sola cara.

p.a.
UA!ME !3ERN

p.p.
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