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E cargado de varios cilindros de dos tiempos del tipo marino

37

El presente invento se refiere a motores diesel

de varios cilindros supercargados de dos tiempos, por 1o

“‘menos con dos turbocargadores en los que los compresores

turbocargadores suministran sire a un receptor de aire co-~
L4
nun,
"En la descripcidn del invento se utilizan los

siguientes términoss

Motor diegel principal - ¢l motor diesel turbo-

o estacionario. _

Turbocargador - un grupo constituido por wna
turbine do gas y wn compresor centrifugo, estendo cada tur-
bina de gas accionada por los gases de escape procedentes
de los cilindros del motor diesel principal.

Compresor centrifigo - el compresor centrifugo
accionado por la turbina de gas del turbocargador y que sumi
nistra aire a un receptor comin de aire de barrido.

Ventilador de baja presifn - wn ventilador conec
tado en serie con wno de los compresores centrifugos, pro-
duciendo dicho ventilador uma etapa de compresidn inicial
quersumipistra aire & dicho compresor centrifugo con presidn
reducida. A |

. Soplador auxiliar - un soplador que tiene la mis
me funeion qué'el ventilador de baja presidn pero que sumi-
nistra aire con presién mds elevada, en cuyo caso puede ser
necesarlio equipar los compresores centrifugos no conectados
con dicho soplador con difusores mds pequefios que los del
cdmpresor'centrifugo conectado a dicho soplador.

Para mejorar las condiciones de sobrecarga de

los motores diesel es conocido un sistema de sobrecarga de
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tres etapas en el que wn goplador que realiza wne etapa de

sobrecarge adicional estd instalado en Serie con un compre~

" sor centrifugo y una bomba de aire alterma accionade por el

motor de aire principal.
En este sistema cada compresor centrifugo estd
;conectado en gerie con un soplador y uno de sus inconvenien

' tes consiste en que la eficacia de los compresores centrifu-

' gos se reduce en cierto grado debido 2 la influencia de di~

g

chos sopladores.

Es conoeido ademds para el mismo propdsito un
sistema de sobrecarga que contiene unidades de tres etapas
y de dos etapas, utilizando.dicho sistema bombas de aire de
desplazamiento positivo para complementar la igualacidn de
las cargas de presidn suministradas por las unidades de so-
brecargs de tres etapas y de dos etapas a wn receptor de
gire comin., En este sistema los compresores centrifugos su~
ministren aire a los distriduidores miltiples de aspiracidn
de las bombastde aire de desplazemiento positivo, y no, como
en el presente invento, a un receptor de aire comim,

Es igualmente conocido, para el mismo propdsito,
wn sistema de sobrecarga, que incluye unidades de sobrecar-
ga de dos etapas y de una etapa, en el que log sistemas de
escape de los cilindros abastecidos por las unidades de so-
brecarga de dos etapas estdn en comumicecidén con la turbina
0 las turbinas de lag unidades de sobrecarga de una etapa
¥y el digefio de los turbocargadores de las wnidades de sobre-
carga de dos etapas, es diferente del diseﬁo de los turbo-

cargadores de las unidades de sobrecarga de wa etapa para

: igualér las cargas de presibn aplicadas al receptor de aire

comun,
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El sistema de sobrecarga de acuerdo con el pre-
sente invento es mds simple, de realizacidn mds fédcil y mds
“"econémico que los sistemas de sobrecarga mencionados mis
arriba, Estd basado en el hecho sorprendente, esiablecido
5 . durante pruebas reales efectusdas con instalaciones de moto-
ires.y aque se describen. mds adelante, que cuando wo de los
! ™ T .
I compresores centrifugos esta conectado en serie con un ven~

! $ilador de baja presidn o con un soplador auxiliar, todos

.
!

los demds compresores centrifugos adquieren no solamente
10 wna velocidad mds elevada y por consiguiente aumentan auto-
maticamente su eficacia y sus presiones de suministro, sino
que aichos aunentos de las presiones de suministiro son ta-
leé'(toda vez que la cargs de presifn del ventilador de baja
presién o del soplador auxiliar no es demasiado elevada) que
15 no existe ninguna necésidad de un dispositivo suplementario
para'evitaf los impulsbs dé los compresores centrifugos no
equipados con el ventilador de baja presidn o con el soplador
auxiliar, En particular, no existe necesidad de establecer
una comunicacidn entre los sistemas de escape de los eilin-
20 dros abastecidos por lés wnidades de sobrecarga de dos eta-
pas con la turbina o las turbinas de gas de las unidades de
sdbrecaréa de una etapa. Iguaimente, de acuerdo con el pre-
sente'invento, no es nécesario que ftanto la unidad de so-
brecargs de dos etapag como la unidad de gobrecargs de una
o5 etapa, estén conjuntamente en funcionamiento de manera con-
t{nua. Por el contrario, de acuerdo con el presente inven-
%0, el ventilador de baja presidn o el soplador auxiliar se
ponen en marcha preferentemente, solamente cuando se necesi-

ta la potencia total del motor diesel principal,

30 ' La potencia de régimen del motor diesel princi-
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pal se expresa en la industria como la potencia continua

méxima que se desarrolla dﬁrante las pruehas de taller de

“motor diesel principal, y a veces, pero no gsiempre, cusndo

dicho motor estd instaladc en un barco, durante pruebas en
el mar antes de gque el barco sea entregado por los construc
tores y aceptado para el servigio por sus propiefarios. Sin

embargo, se ha comprobado por experiencia que la potencia

- continuae mdxima de los motores diesel principales no pucde

explotarse durante un largo periodo de ticmpo en servicio
real, Por congiguiente, como es bien sabido en la industria,
los propietarios de barcos hacen funcionar sus motores die~

sel principales aproximadamente entre 85 y 90% de la poten~

_cia continue mdxima, y esta potencia, desmrrollada en ser—

vicio real se llama potencia de servicio,

Por otra parie, los drboles de transmisidn, la
hélice, las bombas, los intercamhiadores de calor y todo
el equipo y la tuberia de la sala de miquinas, estén desig-
nados en la mayoria de los barcosApara la potencia continua
mdxima del motor diesel principal, segin aprobacidn de la
Sociedad de Clasificacidnm.

Por consiguiente, resulta que wna paﬁe considera
ble del capital invertido en la instalacidn de la sala de
maquinas de barco no se ﬁtiliza,.porque no solamente el mo-
tor diesel principal funciona entre 85 y 90% de la potencia
cont{nua mixima, sino que todos los demds componentes de la
instalacidn de la sala de méquinas no se explotan completa-
nente. | '

Ademds, puesto que las hélices estsn designadas

© en wa gran mayoris de los barcos existentes para las velo-

cidades del motor diesel principal que corresponden a su po
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tencia continus mixima, la eficacia de estas hélices con la

potencia de servicio es més reducida que la que estd previs-

'.tao )

!

E1 motivo de hacer funcionar los motores diesel
principales con la potencia de servicio en lugar de la poten
cia mixima continua es.la posibilidad de una sobrecarga tér-

mica de dichos motores cuando se intenta explotar sus poten

! cias continuas maximas durante largos periodos de tiempo,

* Bsta sobrecarga térmica es el resultado de wn suministro in

suficiente de aire para la combustidn por los sistemas de

_sobrecarga del motor existentes si este motor deja de estar

en condiciones perfectas en todos loaraspectos, y si se
utiliza la potencis continua méxima durante vn largo perio
do de tiempo. Sin embargo, ocurre muy rarsmente en la prdc
tica real en el mar que el motor'diesel principal permanez-
ca en condiciones perfectas en'todos 1los aspectos cuando eg
te motor déja de ser nuevo,

El objeto del presente invento consiste en per-
mitir la wtilizecidn de las potencias continuas mdximas de
los motores diesel principalesg como potencias de servicios
reales, es decir, awmentar las potencias de servicio reales
de los motores diesel principales en 10 & 15%.

El invento consiste en un motor disel de dos
tiempos sobrecargado que incluye por lo menos dos turbocar-

gadores, que suministran aire a un receptor de aire de ba-

rrido comim, en el que un soplador auxiliar o un ventilador

de baja presidn estd conectado en serie con wno de los come.

presores centrifugos, carscterizado porque las turbinas de

- gas tienen el mismo disefio y el mismo temafio, y reciben ca-

da wna la misme cantidad de gases de escape, neceaitando log
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‘compresores centrifugos cada wno esencialmente la misma po-

tencia de accionamiento, y eligiéndose la presidn de sumi-

“"nistro de dicho soplador auxiliar o ventilador de baja pre-

!

|

sién de modo que permita que todos los demds compresores
centrifugos se ajusten por si mismo a fin de igualar su pre
pifn de suministro sin dispositivo adicional.

En la mayoria de los motores existentes, la pre

' gion de suministro elegidg por el ventilador de baja pre-

i

gién o el soplador auxiliar estd incluida entre 0,01 y 0,09
Kg/cn®,

Puesto que la presidn inicial en la aspiracidn
de uno de los compresores centrifugos estd limitada, todos
los demds compresores centrifugos pueden ajustar automdtica~-
mente sué presiones de sﬁministro, de modo que egstas sean
igusles a la presidén de suministro del compresor centrifugo
equipado con el soplador auxiliar o el ventilador de baja
presién, segln se explicard mis adelante.

El invento estd ilustradd, e titulo de ejemplo
solamente, en logs dibujos adjuntos, en los que:

Ia figura 1 representa una vista esquemdtica

de un modo de realizacidn del sistema de sobrecarga de acuer

do con el invento, que utiliza un ventilador de bajﬁ pre-

gidn;

Ia figura 2 muestra las curvas caracteristicas
de los compresores centrifugos del presente modo de reali-
zacidn;

Lavfigura 3 muestra esquemdbicamente ofro modo

de realizacidn del sistema de sobrecarga de acuerdo con el

- invento que utiliza un sopiador auxiliar;

La figura 4 muestra las curvas caracteristicas
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de log compresores centrifugos de.la figura 3; ¥y

Le figura 5 muestra otro modo de realizacidn del

"gistema de sobrecarga de acuerdo con el presente invento, en

el que las turbinas de gas de los bturbocargadores funcionan
en un sistema de presién constente y el motor diesel prin-
cipal estd equipado con bombas situsdas debajo de los émbo-
los. '

Haciendo referencia a la figura 1, en el siste-
ma deserito, se utilizen dos turbocargadores, Imcluyen com-
presores cenbrifugos 2, 4 accionados por turbinas de gas 3,
5, respeotiéamente, suministrando los. compresores aire a.un
receptor comun 7 de aire de barrido a partir del cual el mo-
tor diesel principal (no representado) recibe su aire. De
acuerdo con el invento, el compresor 2 recibe el aire de un
ventilador de baja presibn 1 aceionado por un motor eldetri
co o cualquier otro dispositivo de accionamiento.

‘Iios turbocargadores 4, 5 y 3, 2, tienen esen~

cialmente el mismo disefio y las mismas dimensiones, y las

turbinas de gas 3 y 5 pueden accionarse por gases proceden—
tes bien de distribuidoreé miltiples de gas separados, ais-
lados el wno del otro (como en el gistema de impulsos) o a
partir de un receptor de gas comin (como en el sistema de
presién cénstante).

Como puede verse en la figura 2, el punto de
funcionamiento de ambog compresores centrifugzos 2 y 4 debe-
ria de eétar situado en "a" en la curva caracteristica sin
el ventilador de baja presién 1. Sin embargo, cuando el ven

tilador de baja presién 1 suministra aire comprimido al com

* presor 2, el punto de funcionamiento del compresor centrifu

go 2 salta al punto "b" en una ourva caracteristioca de pre-
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siéq més elevada y eproximedamente 1s misma velocidad a la
que el compresor centrifugo 2 estaba funcionando antes de

““utilizar el ventilador de baja presidnm 1.

Debido & la subida de la presidn de suministro
procedente del compresor 2, ls presidn de aire y el peso

| especifico del alre en el receptor de aire de barride 7,

/ gube igualmente, Por congiguiente, la masa de aire sumi-

nistrada a los cilindros del motor diesel principal y la ma

!
"
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sa de log gases de escape que galen de los cilindros del mo
tor diesel principal, sumenta.

El compresor centrifugo 4, que no estd abaste~
¢ido en su aspiracién con aire inicialmente comprimido,
funciona en el comienzo en elvpunto de funcionamiento "a",
Puesto que cada uno de los cilindros del motor diesel prin-
cipal deja escepar esencialmente le misma cantidad de gases
de oombustién, la masa de los gases de escape que penetra
en la turbina de gas 3 es esencialmente igual a la masa de
los gases de escape que penetran en la turbina 5. Por.otra
parte, la mase de aire suministrada por el compresor cen-
trifugo 2 es superior a la mesa de aire suninistrada por el
compresor centrifugo 4, porque el compresor 4 no recibe aire
comprimdo en su entrada de aspiracidén. Por consiguiente, la
masa de los gases de escape que acciona ls turbina de gas 5
es superior & la masa de aire provista por el compresor cen—
trifugo 4, Esgto hace variar el balance de energia entre la
turbina de gas 5 y el compresor centrifugo 4, en favor de
la turbina de gas 5 y la velocidad del turbocargador 4, 5,

sumenta, EL punto de funcionamiento del compresér centrifu-

- go 4 salta por consiguiente al punto "e" en la curva carac-

ter{stica, lo que corresponde & una velocidad més elevada,
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a wn meyor rendimiento y a wia carge de presidn mds alte.

- .81 la presidm de suministro del compresor cen-

“trifugo 4 en el punto de funcionamiento "c" es todavia mds

bajo que la presidn de suministro del éompresor centrifugo
2 en el punto de funcionamiento "b", entonces el punto de
funcionemiento del compresor centrifugo 4 varia de "e" a nar
a lo largo de la curve caracteristica de la velocidad aumen
tada, en la que tanto las presiones de suministro en el
punto "b". como en el punto "a* éan iguales. Ia presidn en
los puntos "b"* y "d" permite el aumento de la potenciza de
servidio del motor diesel prineipal hasta el valor de la PO
tencia méxima continuva.

Ia simple mejora del sistema de sobrecarga des-

‘erito mds arriba, es posible solamente porqde el ventilador

de baje presidn 1 tiene wma carga de presidn limitada que
estéd adaptada a ?as caracteristicas de log compresores cen-
trifugos. De este modo, no se produce ningin impulso, de
dichos compresores eentrlfugos cuando se pone en funciona-
miento el ventilador- de baja presmon.

Haclendo ahora referencia a la figura 3, los ele
mentos que son los mismos que log que se utilizan en el sig
tema deserito con referencia a lag figuras 1, 2, han gido
provistos de los mismos ndmeros de referencia. Por consi-
guiente se utilizan dos turbocargadores que ineluyen dos tur
bines de gas 3, 5, que accionan los compresores centrifugos
2y 8; resbectivamente, stminigtrando dichos compresores aire
a un recebtor de aire de barrido comim 7, a partir del cual
el motor diesel principal (no representado) recibe su aire,
De acuerdo con este modo de realizacidn, el compresor 2 re-

cibe aire & partir de un soplador auxiliar 9 accionado por
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un motor eléctrico, o cualquier otro diepositivo de accio-
némiento adecuado 10. _

Las turbinas de gas 3 y 5 tienen el mismo dise=~
fio y las mismas dimensiones, y estdn accionadas a partir de
sustancialmente las mismas cantidades de gas, bien a partir
de distribuidores miltiples de gas separados aislados el
uno dél otro (como en el sistema de impulso) o a partir de
un receptor de gas comin (como en el sistema de presidn
constante), De acuerdo'con este modo de realizacidn del
invento, se representa el compresor centrifuge 8 como tenien
do una forma diferente de la del compresor centrifugo 2 a
f£in de indicar que tiene un difusor mds pequefic que el com-
presor centrifugo 2 de modo que, cuando el soplador auxi-
liar 9 estd funcionando, dicho compresor 8, aungue necesi-
tando sustancialmente la misma potencia de accionamiento que
el compresor centrifugo 2, suministra menos aire con una
presién mds elevada al receptor 7 y por consiguiente evita
lag pulsaciones.

Ia figura 4 muestra las curvas caracteristicas
de los compresores centrifugos,

Lag curvas A y F son las curvas caracteristicas
de los compresores centrifugos 2 y 8, respectivamente, cuan
do el soplador auxiliar 9 no esta funcionando. Ia curva F'
es la curva caracteristica del compresor centrifugo 8, cuan
do se aumenta su velocidad, mientras que la curva A' es la
curva caracteristica del compresor centrifuge 2, cuando re-
cibe en su aspiracién aire inicialmente comprimido por el
goplador auxiliar 9. '

Cuando el soplador asuxiliar no estd funcionando,

el punto de funcicnamiento de los compresores centrifugos
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2 y 8 estd situado en "a", Cuando el soplador auxiliar 9

egtd funcionando, el compresor centrifugo 8 necesite sustan

cialmente la misma potencia de accionamiento que el compre-

sor centrifugo 2, pero suministra -menos aire con wna pregién

‘més elevada el receptor de aire comin 7 que el compresor

- centrifugo 2.

———
.

Cuando el soblador.auxiliar 9 se pone en fun-
cionamiénto, el punto de.funcibnamiento del compresor cen-
trifugo 2 salta al punto "b*, Por consiguiente, la presidn
eﬁ el receptor de aire comim 7 aumenta. Ia cantidad de aire
suninistrada a los cil;ndros del motor diesel principal sube
igualmente, y de este modo la cantided de gases de escape

que accionan las turbinas de gas 3 y 5 avmenta. Esto produ-

- e una variacidn del equilibrio energético del turbocargador

5, 8, en favor de la furbina de gas 5, porque la masa de ga-
ses suministrada por la turbinza de gases 5 es superior a la
masa de aire suministrada por el compresor centrifugo 8. De
este modo, la velocidad del turbocargador 5, 8 auvmenta y el
punto de funcionamiento del compresor céntrifugo 8 salta deg

de el punto "a" hasta el punto "e" que corresponde 2 wna Ve-

locidad més elevada, a un mayor rendimiento y a wa carga

© de presifn més reducida, Si en el punto "o", la presién de

suministro del compresor 8 es inferior a la presidn de su~
ministro del compresor 2, entonces el punto de funcionamien-
t0 del compresor 8 pasa al punto "d" en la curva caracte~
rigtica F'. | _

Haciendo referencia a lg figura 5, las turbinas
de gas 3 y 5 de la figura 3 reciben el gas de escape proce-

dente del receptor de gas comin 12 como es usual con el sige

. tema de presién constante, Ambas turbinas de gas 3 y 5 tie-
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nen el mismo disefio y lag mismas dimensiones y reciben can-

tidades de gas sustancislmente iguales, Log compresores

“centrifugos 2 y 8 suministran airve al receptor de aire comin

7 ¥ las bombas 11 situsdas debajo de los émbolos, obtienen
el aire del mismo receptor de aire comin 7 y lo.suministran

{
‘

/a los cilindros de motor diesel principal (no representa—

El compresor centrifugo 2 estd conectado en se-

C rie con el goplador auxiliar 9. Como en la figura 3, el

compresor centrifugo 8 se representa como teniendo wna for-
ma diferente de la del compresor centrifugo 2 pars indicar
que estd provisto de wn difusor mds pequelio que el compre-
sor centrifugo 2. '

‘ En la figura 5, se representan s&lamente dos
bombas situadas debajo de los émbolos, Sin embargo, en ing-
talaciones reales se pueden utilizar mds bombas situadas de-
bajo de los émbolos, por ejemplo una bomba situada débajode
cada émbolo, ‘

Dicha mejora del gistema de sobrecarga que se ha

descrito mds arriba, instalada en barcos, permite igualmen-

- te la explotacidn de log auxiliares de la sala de mdguinas,

por ejemplo tuberias, bombas, intercambiadores de calor, ¥y
elementos parecidos en sus capacidades de diseflo y de los ar-
boles y hélices en su potencia de disefio,

Ias principales caracteristicas del sistema de
sobrecarga descrito con referencia a lag figuras 1-5 son
por consiguiente las siguientes:

1, El ventilador de baja presidn o soplador

"auxiliar estd en funcionamiento preferentemente solo cuando

el motor diesel principal funciona a le potencia maxima,
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2, Todas las turbinas de gas de todos los turbo

cargadores son idénticas, reciben sustapcialmente las mismas
“cantidades de gases y funcionan sustancialmente con las mis-

mas potencias.

3., Todos los compresores centrifugos necesitan

3

. |eustancialmente la misma potencia de accionamiento, pero

[cuando el ventilador de baja presién o el soplador auxiliar

/

!

! estd funcionando, los compresores centrifugos no conectados

‘al soplador auxiliar suminigtran menog aire a una presidn

mis elevada que el_compreéor centr{fugo conectado en serie
con el soplador ewxiliar.
4, Todos los compresores centrifugos suminis-
tran aire a un veceptor de aire gomﬁn.
5. El turbocargador cqnectado éi soplador auxi
liar o al ventilador de baja presién'y el turbocargador o
los turbocargadores no conectédos al soplador suxiliar o al
ventilador de baja vpresidn son autdénomos. Por consiguiente,
no se necesita conectar los sistemas de escape de los cilin
dros alimentados por el {turbocargador conectado al soplador
‘auxiliar’con los sigtemas de escape de log cilindros alimen
tados por los furbocargadoreé no conectados al sgoplador auxi’
liar o al ventilador de baja presidn.
' 6. Cuando el ventilador dé baja presifn o el
-goplédor auxilier estd funcionando, la igualacidn de las
'fresiOnes de suminigtro de los compresores centrifugos no
conectados al soplador auxilier o al ventilador de baja pre-
siln estendo la presién de suministro del compresor centri-
fugo conecﬁada el soplador auxiliar o al ventilador de baja
" presifn, se realiza principalmente en razdn de la velocidad

mis eleveda de los turbocargadores no conectados al soplador
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auxiliar o al ventilador de baja presién, obteniéndose auto

]

| R

' 4

It S 1
ot [5e8

b

méticamente dicha velocidad mds elevada segin se explica

“aqui mds arriva.

T. No se necegite ningin dispositivo especial
tal como vilvulas de gseguridad o reguladores, para evitar
qué los compresores centrifugos no conectados al ventila-
dor auxiligr produzcen impulsos,

Por consiguiente, se entiende gue aunque en el
presente invento se han descrito sigtemas que utilizan sola
mente dos turbocargadores, es posible utilizar mds de dos
turbocargadores sin alejarse del presente invento,

, En resumen: La Patente de Invencidn gque se soli-~

cita deberd recamer gobre las reivindicaciones siguientes:
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. REIVINDICACIONES

1. Mejoras introducidas en motores diesel prin
“cipales sobrecargados de dos tiempos que incluyen por 1o ne
nog dos turﬂocafgadores, que suministran aire a un receptor
5 de aire de barrido comi, en los que un goplador zuxiliar o
ventllador de baja presidn esta conectado en serie eon uno
/de los compresores centrifugos, cuyas mejoras estén caracte
’; rizadas porgque las ﬁurblnas de gas tienen el mismo disefio ¥y
tamafio, y son abastecidas cade una por la misma cantidad de
10 /f gases de escape, y porgue log compresores centrifugos nece-
: sitan cada wno eéenoialmente la. misma potencia de accionamien
%0, ¥ la presién de suministrp de dicho soplador auxiliar o
ventilador de baja presitn es elegida de modo que permita
: que todos los demds coﬁpresores centrifugos se ajusten por
15 si mismos a fin de igualar sus presiones de suminigtro sin
ningun dispositivo .adicional.

2, Meioras introducidas en motores segin la
reivindicacidn 1, caracterizadas porque dicho ventilador de
baja presién o soplador auxiliar estd en servicio solamente

20 " cuando el motor diesel principal funciona a la potencia mé-
- xima,
3. Mejoras introducidas en motores segin las
_ reivindicaciones 1 6 2, caracterizadas porque los siétemas
de escape de log cilindros gbastecidos por el turbocargador
conectado con el soplador auxiliar o ventilador de baja pre-—
gidn estén separados de los sistemas de escape de los cllin
dros abasﬁecidos por los turbocargadores no conectados con
el soplador auxiliar o ventilador de baja presién.
4, Mejoras introducidas en motores segun las

reivindicaciones 1 6 2, caracterizadas porque los sistemas




de escape de los cilindros abastecidos por los turbocargado-
res conectados con el soplador auxiliar o ventilador de baja
“presifn estdn en comunicaciln con los sistemas de escape de
los cilindros abastecidos por los. turbocargadores no conec-
5 tados con el sopladof auxiliar o ventilador de baje presidn.
.5, Mejoras introducidas en motores segin las
reivindicaéiones 1y 2, 3y 4, caracterizadas porque todos
los compresores centrifugos son esencialmente 1dentlcos.
& - 6. Mejoras 1ntroducldas en motores segun lag
10 reivindicaciones 1, 2, 3, 4,y 5, caracterizadas porque la
; presidn de suministro del soplador auxiliar o ventilador de
' baja presidn esté inecluida entre 0,01 y 0,09 Kg/bmz.
7. Mejoras introducidas en motores segun las
reivindicaciones 1, 2, 3 ¥ 4, caracterizadas porque los com

15 presores centrifugos no conectados con el soplador auxiliar
estdn equipados con difusores mds pequefios para permitir
gque  iguelen sus presiones de suministro con la pregidn de
suninistro del compresor centrifugo conectado en serie con
el soplador awxiliar sin peligro de impulsos,

20 7 8, Mejoras intréducidas en motores segin lag
reivindicaciones 1, 2, 3 6 7, caracterizadas porque el mo-
tor diesel estd provisto de bombas situadas debajo de los

- . émbolos,

9., Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la patente de invencidén que se solicita:
MEJORAS INTRODUCIDAS EN MOTORES DIESEL.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente memoria descriptiva que consta de dieciocho pé-
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