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MEMORIA DESCRIPTIVA

Bsta invencidn se refiere & unos perfeccionamien—
tos en las series de lentes oftalmoldgicas. Mas particular
mente, le invencidn se fefiere a2 unos verfecclonamientos
8 una éerie de lentes ofﬁalmoiégicas del tipo torico neggs
tive y es de una tal concepcién 6ptica, cuidadosamente con
trolada, que toma ventajosamente en consideracion condiecio
nes fisioldglcas variables'de.los ojos durante su utiliza-
¢ibn proporcionando, sin embargo, correcciones controladas
capaces de ser prescritas, exigidas en puntos de correc-
cidn ocular individual. Siguiendo las enseflanzas de 1a pre
gente invencidn como se indican & continuacidn es posible
obtener, en la serie de lentes mejorada segin la presente
invencion, unas games de lentes correctivas esféricas y
toricas en escalas uniformemente graduadas de dioptrias y

de fracciones elegidas de dioptria. = = = = = = = = = - =

Debe comprenderse que, como sSe ha definido ante~

0 3 . . ’ 3
. riormente y se exponhe a cont1nuac16nﬂ la expresion "“torico

negativo" aplicada a la vez a una serie de desbastes y &
una serie de lentes acabadas del tipo considerado en la
presente invencién, y como es comun en la industriz oftal-
moldgica, comprende, ademis, unas lentes toricas negativas

- 3 s ’ ) 0 3
que ‘tienen superficies frontales esfericas y superficies
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oculares toricas de valores escogldos de curvas oculares

de base adaptadas a estas lentes, lentes esféricas que pre-
sentan curvaturas esféricas frontales definidas por los gru
pos respectivos de las lentes de la serie, 0 por los grupos
de desbastes de la serie y que tienen, en el caso de cada
lente individual perteneciente a un grupo escogido, en el
lado ocular de esta lente, una curvatura general en super—
ficie esférica del mismo radio que el definido aqui como

el radio de curvatura de la curva ocular de base esférica

pare las lentes de sste grupo elegidle = = « = = = = - = =

. 4 -
En la concepcion de una serie de lentes oftalmolo-
gicas destinadas a tomar en consideracion una gama completa
de exigencias correctivas, hay varios factores diferentes

en inter-relacidn que deben ser exactamente controlados o

satisfechos no solamente de acuerdo con las necesidades exi -

gidas por log individuos a los cuales estas lentes estén
destinadas, sino también de acuerdo con otras condiciones

que se refleren a ellas y que serén descritas a continua-

Ias formas de las series de lentes oftalmoldgicas
han sido calculadas hasta aqu{ guponiendo que el ojo humano
gira alrededor de un punto fijo, situado en el ojo y denomi
nado centro de rotacion del ojo. Sin embargo, la experimen=
tacidn ha demostrado que el ojo no pivota alrededor de un
punto dnico y también que los puntos alrededor de los cua-

les pivota no parecen incluso proximos a la linea de vieidn
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del 0jo sino mas bien préximos al centro del ojo. Por estas
razones, el punto situado en el ojo por el cual unos rayos
luminosos que provienen de campos de visidn oblicuqs cortan
el eje 6ptico de la lente dispuesta para ser utilizada de-
lante del ojo seré llamado a continuacidn “punto de paradal
del ojo. Se ha hallado que la posicidn efectiva de este pun
to de parada para los numsrosos funclonamientos diferentes
del ojo durantes su utilizacion normal, constituye una con-
sideracidn importante en la concepciSn optica mejorada de

1a serie de lentes de la presente invencidn. = = = = = = =

En consecuencia, el objeto principal de la presen-
te invencion es el Qe proporcionar una serie de lentes of-
talmoldgicas, téricas negativas, de caracteristicas Opticas
incrementadas, serie que proporciona una gama compieta de
poderes diéptricos susceptibles de ser prescritos, tanto
positivos como negetivos, en un escalonamiento relativo cui
dadosamente controlado, de forma que tome mejor en conside-
racion las necesidades y las exigencias individuales para

estas lenteS. = = = = = = = = = = = = = = = =~ = == =~ =~

Ia invencidn se refiere también a una serie de
desbastes de lentes semiacabadas que tienen unas superfi-
cies frontales acabadas con curvaturas esféricas diferen-~
tes, estando adaptados estos desbastes pars recibir en sus
caras posteriores una cualduiera de las varias curvaturas
esféricas y toricas diferentes de una forma controlada, de

$al manera que un nimero limitado predeterminado de dichos

dosbastes semiacabados puede utilizarse para tomar en con-
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sideracion una gama completa de necesidades correctivas. -
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Otro objeto de la presente invencion es el de pro=-
porcionar unos medios gracias a los cualss unas lentes of-
talmoldgicas, tanto del tipo esférico como del tipo térico
nega.tivo, puedén ger establecidas y fabricadas pars satis-
facer a las necesidades de individuos particulares,la satlis
faccion de estas necesidades exige una correccion debido a
que, de hecho, el campo de visidn corregido mds emplio es
de prever o bien en el meridiano esférico dé la lente, o
bien en su meridiano cilindrico, o bien en una media entre
los dos y debido a las caracter{sticas anatémicas del globo
ocular individual y de la posicidn en la cual la lente debe
ger dispuesta delante de ios ojos, lo que tiene, en conse-
cuencia, por resultado una distancia de parada o bien de
una dimensidn media, o bien mds corta, o bien mucho mis lar
ga que la Qimensidn media y tambidn si es deseable corregir
los campos de visidn oblicuos de astigmatismo para una dis-
tancia proxima de objeto o en potencia y agudeza (tomando
en consideracidn con la evaluacidn de esta agudeza la po-
tencia, el astigmatismo y la aberracidn cromética lateral)
para unas distancias intermedias e infinita de objeto y ob-
tener un equilibrio de laus correccionss de las aberraciones
respectivas para més de una distancia de objetos, necesitan
do estos medios, en la satisfaccidn de una cualquiera de
estas exigencias preciltadas, una potencia de curva nominal
frontal DN para la lente, calculada de acuerdo con la po-
tencia efectiva Dy en el meridiano esférico de esta lents,

quedando el valor cilindrico de dicha lente, el espesor, el
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{ndice de refraccidn del material constitutivo de la lente

y las exigencias particulares de la lente, en los 1{mites

dados por la ecuacion:

o o (Dot 19,4)2
N 5% -

1,0
y la ecuacidn

2
N 46

Otro objeto de la invencion es el de proporcionar
una Serie de desbastes de lentes de pobtencias correctivas
préximas que comprenden unas correcciones.esféricgﬁ& cilin-
drica para 0jos miopes e hipermétropés que se exﬁieﬁden des
de correcciones dadas de miopfa méxima hasta correcciones
dadas de hipermetropia mixima y poseyendo los errores si-
gulentes para cempos de visién oblicuos, corregidos hasta
un maximo con una prioridad dada a estos errores en el or-
den indicado: (1) de astigmatismo para una distancia proxi-
ma de objeto y segin un angulo de visidn de 202, (2) de agu
deza para una distaencia de objeto de un metro y segﬁn un
dngulo de 202, (3) de agudeza para una distancia infinita
de objeto y segin un dngulo de 202, (4) y (5) de potencia
en un meridiano cualquiera ¥y segﬁﬁ un éngulo de 202 para
una distancia de objeto deﬁun metro y para una distancia
de objeto infinita, (6) de astigmatismo, para una disbancia
préxima de objeto y segin un angulo de 302, (7) qéragudeza

pars una distancia de objeto infinita segin un angulo de
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302 y (8) para un dngulo de 402, comprendiendo esta serie
varios grupos de desbastes de lentes constitufdos por un
medio transpg;ente de indice de refraccidn dado y teniendo
cada desbaste de un grupo respectivo la misma curva frontal
esférica, estando dispuestas las curvas frontales esféricas
de diferentes grupos en esta serie segﬁn valores de poten-—
cia nominal didptrica poseyendo con la curva frontal esfé-
rica de cada grupo, como uno de los dos elementos de su de~-
terminacién, una distancia de parada para cada lente cuando
la lente resultante estd en posicién requerida de utiliza-
cion delante del ojo, siendo ssta distancia de parads, para
cada grupo, la distancia mis corta més corrientemente reque
rida para un tipo particular de 0jos a corregir por utili-
zacion de las lentes de este grupo, siendo la distancia de
paradsa mds corta de las lentes utilizadas para la correc-
cidn de los ojos miopes de 27 mm en longitud y siendo 1la
distancia de rarada mds corta de las lentes utilizadas en
la correccidn de los ojos hipermétropes de 24 mn, siendo

la curvatura de cada curva frontal esférica, en cada caso,
controlada de tal manera que, cuando estéd combinzda con el
espesor deseado para cada lente y con las curvas requeridas
esférica y térica correctivas, de superficie posterior para
la produccidn de la lente correctiva deseada, los errores
para los campos de visidn oblicuos segun la prioridad indi-

§ ’ . .
cada anteriormente estdn reducidos sensiblemente a un mi-

Otro objeto de la invencidn es el de proporcionar
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una serie de desbastes de lentes de potencias correctivas
préximas que comprenden correcciones esférica y cilindrica
para o0jos miopes e hipermétropes que se extienden desde co-
rrecciones dadas de miopia méxima hasta correcciones dadas
de hipermetropia méxima ¥ poseyendo los errores siguientes
pare los campos de visidn oblicuos, corregidos hasta un mi-
x¥imo con una prioridad dadse para estos errores en el orden
indicado: (1) de astigmatismo para una distancia pyéxima de
objeto y segin un angulo de visidn de 208, (2) de agudeza

para una distancia de objeto de un metro y segun un angulo

"de 202, (3) de agudeza para una distancia infinita de obje~

to y segin un dngulo de 20¢, (4) de potencia segin un meri- )
diano cualquiera y segin un éngulo de 202, para una distan-—
cia de objeto de un metro y (5) para una distancia de obje-
to infinita, (6) de astigmatismo, para una distancia proxi-
xima de objeto y segin un angulo de 3089, (7)rde agudeza pa-
ra una distancia de objeto infinita segun un sngulo de 30¢
y (8) para un angulo de 402, comprendiendo esta serie va-
rios grupos de desbastes dé lentes constitufdos por un me-
terial para lentes de indice de refraccidn dado y teniendo
cada desbhaste de un grupo respectivo la misma curva frontal
esférica, estando dispuestas las curvas frontales esfericas

de diferentes grupos, en esta serie, segun valores diferen-

. - . 4 s .
tes predeterminados de potenciz nominal dioptrica, poseyen-

do, con la curva frontal esférica de cada grupo, como uno
de 10s elementos de su determinacidn, una gama de distan—

cias de parada para la lente cuando la lente resulbante es-

i
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t4 en posicidn requerida de utilizacidn delante del ojo,
siendo esta gama de distancias de parada para cada grupo la
més corrientemente requerida para el tipo particular de
0jos a corregir por la utilizacidn de los desbastes de len-
tes de este grupo, estando comprendida la gama de parade de
1os desbasies empleados para corregir ojos miopes entre 27
v 36 mm en longitud y estando comprendida la game de dig-
tancia de parada de los desbastes empleados en la correc-

cidn de ojos hipermetropes entre 24 y 30 mm, siendo utili-

zadas como distancias préximas de objeto parz esta determi
necidn las distancias de parada mds cortas para cada gama,
y siendo utilizadas para las distancias de objeto interme-
dias e infinita las distancias de parada mas largas de ca-
da gama, estando controlada la curvatura de cada curva fron
tal esférica, en cada caso, de tal manera que, cuando estéd
combinada con el espesor del material para cada lente ¥y
con 1lag curvas requeridas esférica y torica correctivas de
superficie posterior parea la producoién de las potenclas
Opticas correctivas deseadus, los errores para eg8tos cam-
pos de visidn oblicuos y segin la prioridad indicada ante-

riormente estan sensiblemente reducidos & un minimo. = = =

Otro objeto de la invencidn es el de proporcionar
unz serie de desbhastes de lentes de potencias correctivas
préximas que comprenden unas correcciones esférica y cilin
drica para 0jos miopes e hipermétropes que se extienden

. . I'g ’r . .
desde correcciones dadas de miopla maxima haste correccio=-
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nes dadas de hipermetropia mixima ¥ poseyendo los serrores
giguientes para campos de vision oblicucs, corregidos has~
ta el maximo con una prioridad dada a estos errores en el
orden indicado: (1) de astigmatismo para una distancia Pro-
xima de objeto y segin un angulo de visidn de 202, (2) de
agudeza para una distancia de objeto de un metro y gegun un
dngulo de 202, (3) de agudeza para una disbancia infinita
de objeto y segin un dngulo de 202, (4) de potencia segin
un meridiano cualgulera y seguin uﬁ angulo de 209, para una
distancia de objeto de un metro y (5) paras una distancia

de objeto infinita, (6) de astigmatismo, para una distancia
préxima de objeto y segin un angulo de 302 (%) de agudeza
para una distancia de objeto infinita segﬁn un dngulo de
302 y (8) para un dngulo de 402, comprendiendo esta serie
varios grupos de desbastes de lentes constituidos por un
material para lentes de indice de refraccidn dado y tenien-
do cada desbhaste de un grupo respectivo la misma curva fron
tal esférica, estando dispuestas las curvas fromtales esfe-
ricas de diferentes grupos en esta serie segﬁn'valores di-
ferentes predeterminados de pobencia nominal diéptrica po-
seyendo con la curva frontal esféerica de cada -grupo, como
uno de los elementos de su determinacidn, une gama de dis-
tancias de parada para la lente cuando la lente resultante
estd en posicién reqguerida..de utilizacidn delante del ojo,
siendo esta game de distancias de parada para cada grupo

la més corrientemente requerida vara el tipo particular

de ojos a corregir por la utilizacidn de los desbastes de
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lentes de este zrupo, estando la gama de digtancias de pa-
rada de los desbastes empleados para corregir ojos miopes
comprendida entre 27 y 36 mm en longitud y estando compren-
dida la gama de dlstanc1as de parada de los deshastes em-
pleados en la correccidn de ojos hipermétropss entre 24 y
30 mm, siendo utilizadas como distancias préximas de objeto
lag distancias de parada mds cortas para cada gama en esta
determinacién, y siendo utilizadas para las distanclus de
objeto intermedias o infinita las distancias de parada mas
largas de cadas gama, siendo elegida la curvatura nominal
(Dy) de cada superficie frontal esférice, en cada caso, ¥
controlada con respecto al valor de la potencia.oorrectiva
esférica (De) & proporcionar por la lente, de tal manera
que osta quede sensiblemente en el campo de los vglores DN

determinados por la ecuacidn:

o o (Do 19,4)2 1,0
N 54
y la ecuacidn

(De + 12,0)2
N 46

-— 2,4 i 1,0

D

y cuando esta curvatura frontal de este polder nominal estd
combinada con el espesor deseado de la lente y con las cur-
vas requeridas esférica y toérica correctivas de la superfi-
cie posterior para producir la lente correctiva deseada,
log errores para campos de vigidén oblfcuos para 20% estan

reducidos sensiblemente a no més del 5% de la potencia pres-
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crita de la lente considerada en el meridiano de mis poten—

cia de esta lente, para 302 sensiblemente & no mis del 8% ¥y

para 409 sensiblemente a no mis del 12%., = = = = = - = = «

Otro objeto es el de proporcionar una serie de len
tes acabadas corregidas que resultan de la formacién_de una
superficle dptica acabada, del cardcter descrito, en la su-
perficie concava u ocular de una serie de desbastes de len~

tes del tipo especificado anteriormentes = = = = = = = = =

Otro objeto de la presente invencion es el de pro-
porcionar un medio gracias-al cual unzs lentes oftalmoligi-
cas, tanto del tipo esférico como del tipo torico negativo,
pueden ser determinadas y fabricadas para las necesidades
de cada individuo particular y donde estas necesidades pue-
den requerir la toma en consideracidn de la correccidn re-
fractive debido a que, de hecho, el campo de visidn corre-
gido mis amplio es de prever o bien en el meridiano.esféri-
co de la lente, o bien en su meridiano cilindrico, o en una
mediana entre los dos y debido también a caracteristicas
anatbémicas del globo ocular individual y de la posicidn en
la cual la lente debe de estar dispuesta delante 1osrojos,
1o que tiene en consecuencla por resultado una distancia
de parada o bien de una dimensidn media, o bien més corta,
o bien mis larga que esta dimensidn media y también si es
deseabls correglr los campos dé visidén oblicuos en astigma-

tismo para unz distancia proxima de objeto o en potencia y

. - - : ’ )
agudeza, comprendide la correccidn de aberracion cromdtica
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lateral para distancius de objsgg mas grandes, o la obten—
cidn de un equilibrado de las correcciones para mis de una
distancia de objeto con respecto a las aberraciones mencio-

nadas anteriormente para las distancias respectivag de ob=-

Otro objeto de la invencidn es el de proporcionar
une gerie de lentes para usos generales y unos deshastes
gemiacabados para estas lentes, que estdn determinados pa~
ra corragir sensiblemente todas las aberraciones antes men—
cionadas giguiendo el orden de prioridad indicado con sus
curvas frontales de una potencia nominal tal que satisfa-

4
cen a la ecuacion

(De + 17,5)2
DN= 4-8 ! —1,3: 1,0

Otro objeto de la presente invencidon es el de pro-
porcionar una serie de lentes que estén concebidas para co-
rregir el astigmatismo para una distancia proxima de obje-
to en individuos que tengan unas distancias de parada par-—

ticularmente largas, con la potencia de curva nominal fron-

tal DN de las lentes de dicha serie de lentes gituadas sgen-

giblements entre los valores dados por las ecuaciones si=-

guientes:

(Do + 19,5)2

— 4
DN 54 302 1,0
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(De + 12,0)2 - :
= — +

Otro objeto de la presente invencidn es el de pro-
porcionzay una serie mejorada de lentes tal que la satisfac-
cidn de una cualguiera de las necesidades especiales preci~
tadas pueden obtenerse escogiendo, a partir de ssta serie,
una lente o desbaste que ftenga una curvatura frontal tal
gue su potencia nominal (DN) unida al valor de la potencia
refractiva (D,) en el meridiano esférico de una lente de
este tipo, en su lado ocular, egté situada entre los valo-

res proporcionados por la ecuacion

_ (De + 19,4)2
U 54

D 1,0

y la ecuacidn

_ (De + 12,0)2 +
DN = TZ - 2y4 1,0

Aunque la descripeidn y los planos describen y re-
presentan una serie de lentes esféricas que se extiende
desde +8,00 d a -20,00 d como comprendiendo la esencia de
la invencidn, se requiere una atencidn especial sobre esta
rerte de la serie de lentes esféricas que se extiende en-
tre =2,00 d y -20,00 d asi como & las lentes toricas nega-
tivas que tienen unos valores cilindricos que.se extienden
de aproximadamente 0 a =4,00 4 combinadas con estos valo-
res esféricos de +8,00 & a -20,00 d, todas estas ulbimas

lentes, cuando estdn realizadas segin las ensefianzas de la
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. « ! - .
presente invencion, producen los resultados corrientes. — —

Ta invencidn comprende también un procedimiento
por el cual una lente, en el campo de la serie mejorada de
lentes que han sido descritas, puede obtenerse de acuerdo

con las exigencias marticulares de un individuos = = = = -

’ « e .
La descripeion siguiente, con relacidn a los pla-
nos anexos a titulo de ejemplos no limitativos, hard com-
prender mejor como puede realizarse la invencidn y hara

aparecer otras particularidades de la misma. = « = = = = =

Lz figura 1 es un plano esquemético para utilizar

I3 I3 14 3 (3 3
en la discusion de clertas relaciones operatorias entre una

lente oftalmoldgica y el ojo de un pacientes = = = = = = =

La figura 2 es un esquema que muestra la vista

frontal de una lente oftalmoldgica segin la invencidn. - -

Ta figura 3 es una seccldn fragmentaria de la len-

te de la figura 2 segin la linea 3-3 de esta figura. - - =

Ta figura 4 es una seccion fragmentaria de la len-

te de la figura 2 segin la linea 4-4 de esta figura. — - -

La figura 5 es un plano esquemético utilizado pa-
ra describir una forma seg&n 12 cual los errores de poten—

cia de las lentes son determinados (calculados)e = = = = =

Tas figuras 6 y 7 son unos diagramas que muestran

las tolerancias aceptables para unos criterios elegidos a



considerar para dos lentes diferentes de la serie mejorada

de lentes,: = = = = = = = et T T N N Y

La figura 8 es un gréfico que representa las gamas
de los valores de las curvas nominales frontales para una

5¢ - serie de lentes de empleo generals. = = = = = =~ = = = = ~ ~

La figura 9 ss unza tabla gréfica utilizable vara

la determinacidn de lentes correctivas segin la invencidn. -

Las figuras 10, 11 y 12 son unos grificos que re-
presentan unas gamas de valores de curvas nominsles fronta-
10« les para dos series diferentes de lentes modificadas sn

unos pun'i;os esgogidos, _______________  -— -

AL objeto de tener una clara comprensién‘ae cler-
tas relaciones fundamentales gque existen entre diferentes
partes de una lente de gafas y el 0jo que utiliza la lente,

15, y al objeto de establecer ciertas definiciones oftalmoldgi-—
cag a utilizar en la descripcién sigulente, se ha represen—
tado esquematicamente en seccidn, en la figura 1, uma por-
cidn de una lente 10 a distanéia normal con respecto a un
0jo 12. Una 1li{nea 14 ds trazos mixtos representa el eje dp-

20, tico de la lente 10 y, naturalmente, puede también conside-
rarse que Se exbtlende en la difeccién de la 1linea de visidn

recte hacia adelante a través de 1a lente. Hste eje pasa

por lo que se denomina, por comodidad, el punto de parada

SP del ojo ¥y también por un punto central 16 sobre la su-

25. perficie posterior de la lente que indica el vértice poste-
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rior o el vértice ocular ﬁe egta lente. TLa superficie fron-
$al de dicha lente esté referenciada con 22 y estd curvada
egféricamente alrededor del punto axial 01 con un radio de

curvatura referenciado con R1. --------------

Ta distancia del punto de parada SP al punto axial
central 18, que estd dispuesto sobre la superficie frontal
de 1z cbrnea C del ojo, cuando el ojo mira recto frente a
s{, estd designada por la referencia Vo ¥ la distancia dé
este punto central axial 18 al vértice posterior de la len
te estd indicado por v,. A partir de esta figura, se desta~
ca que si el ojo gira alrededor del punto de parada SP se—
gin un valor angular escogido‘b@ de forma que mire en la
direccidn del eje superior indicado, el rayo luminoso des-
centrado L1 que sigue este eje superior penetra en la super
ficie frontal 22 de la lante .en un punto P1 y es refracta-
do ligeramente hacia una normal a la superficie por su pun—
+0 de interseccion de manera que siga el trayecto ligera-
mente diferente indicado por la parte del radio referencia-—

da Con Ilzo ————————————————————————

Cuando este rayo luminoso alcanza la superficie
posterior 20 de la lente sn un punto P2, es de nuevo re-
fractado pero esta vez en direccidn inversa alejéndose de
una normal que pasa por este punto de forma gue siga el
trayecto luminoso L3. En consecuenci&, penetra en el 0jo
12 a travéds del centro de 1la cdrnea C cuando se mira en es-

ta direccidn y pasa por el punto de parada SP del ojo antes
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de alcanzar su retina. El centro de curvatura de la super-
ficie posterior 20 de la lente, tal como el representado en

esta figura, estd indicado en el punto axial 02 ¥y su radio

de curvatura estd designado por Rpe = == == == == == -

La distancia entre el vertice ocular 16 de la len~
te y la clrnea, tomada a lo largo del eje 4ptico 14, ha si-
do ya indicada bajo la referencia v1 ¥y la distancia a lo
largo de este eje de la cornea al punto SP por la referen-
cla vo. En consecuencia, estas dos distancias cuando se
las considera juntas pusden ser denominadas la "distancia
de parada'l. Hasta el presente, al determinar las formas de
series de lentes, las distancias v, y vé han si@p?bomﬁnmen-
te consideradas como sensiblemente iguales a 14;mm y 13 mm
respectivamente. Sin embargo, una experimenxacisn reciente
ha demostrado que el ojo no pivota alrededor del centro
del globo ocular, o incluso alrededor de un punto dnico en
el 0jo, sino mds bien alrededor de diferentes puntos duran-
te usos diferentes del ojo. Asimismo, estos diferentes pun—
tos estdn mlejados de la 1inea de visidn del ojo. hdemds
de estas condiciones, ha sido rsconocido que la posicidn
de parada SP en el ojo varfa en los diferentes individuos
que necesitan las mismas correcciones y varia my sistemi-
ticamente entre individuos que necesitan correcciones dife-

rentes ¢ M Em w mu M e e Em bE em e Gw em e e am e e e e e e o e . e

En consecuencia, es preferible considerar que el

punto SP, en términos Opticos, es el punto "de parada" del
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gistema y es el punto por el cual los rayos gue provienen

de campos de visidn oblicuos cortan el eje 6ptico 14, como

lo hace, por ejemplo, el rayo Lize = = = = = = = =« = = = =~ =

Bn la figura 2 estd representada la vista frontal
de una lente torica negativa oftalmologica 24 segun la pre~
sente invencidn y en las figuras 3 y 4 estan representadas
dog secciones diferentes de esta lente. Fsgtas secciones han
gido realizadas respectivamente segﬁn las lf{neas de sececidn
3=-3 y 4-4 de la figura 2 y son perpendiculares entre si. Ca
da lente tdrica negativa de esta serie de lentes estéd pro-
vista de una superficie esfériqa frontal y de una superfi-
cie tdrica posterior u ocular. asi, en las figuras 3 y 4 se
ve que la superficie 26 es esférica y tiene su centro de
curvatura en CF gobre el eje éptico 27 de 1la lente, mien-
tras que la superficie posterior 28 es una superficie tori-
ca con dos curvaturas diferentes y dos centros de curvatu-
ré diferentes. De hecho, la superficie 28 es una superfi-
cie torica que tiene dos curvaturas circulares diferentes

y del tipo designado @ veces como unz superficie torica

* "doughnut en los Estados Unidos de América puesto que la

misma puede ser engendrada por la rotacion de una seccidn
circularmente curvada alrededor de un eje, teniendo esta
seccidn un radio de curvatura mas pequefio que la distancia

de este eje a dicha seccion curvada. = = = = ~ = = =« = = =

Se ve en la figura 3 que la superficie ocular 28
tiene su centro de curvatura en Cgq ¥ un radio RR1' Sin em-

bargo, en la figura 4 la superficie 28 estd representada co
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mo teniendo un centro de curvatura CRQ ¥y un radio de curva~

tura RR2 que es mis pequefio en longitud. Por esta razdn, la
seccion ilustrada en la figura 3, en la cual esta represen-
tada la curva mias aplanada en la superficie posterior de la
lente, puede ser considerada como el meridiano prinecipal o

el meridiano esférico de la lente ¥y la seccidn de la figura
4 en la cual aparece la curvatura mas graende puede ser con-
siderada como el meridiano secundario o el meridianc cilin-

drico de la lentes = = = = = = = = ¢ o m - - - .- oo

En la figura 2, gue representa la vista frontal

de la lente, se han trazado dos lineas 30 ¥ 32 que pasan
por el centro de la lente y cortan as{ su eje Sbfico 27. So
bre la linea 30, haciz el exterior y en las dos direcclo-
nes a partir de su centro, se han seflalado unzs marcas pa—
ra indicar las posiciones segﬁn las cuasles una linea de vi-
siénrcon unas desviaciones de 202, 302 y 409 pasa por la
lente. Estos puntos serdn considerados y denominzdos a con=-
timacidn como "puntos primarios principales" puesto que eg
tén situados en el meridianoc esférico de la lembe. Los pun~
tos primarios principales en los lados opuestos, con res-
pecto al centro de la lente, +tienen las mismas aberracio-

nes calculadas, = = = = = = = = - - - - C - - — .-

De manera semejante, sobre la linea 32 han sido
seflaladas unas marecas pareéidas v seran consideradas y de~-
nominadas a continuacidn como "puntos primarios Secunda-
rios" de las lentes. Estos puntos son los puntos para los

, ,
cuales han sido efectuados los calculos que se ven a con—
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tinuaciodn para las curvas mas acentuadas en la iente: De
manera parecidua, dos 1{neas 34 y 36 han sido trazadas por
el centro de'la lente de forma que estén situadas a mitad
de camino entre las lineas 30 y 32 y pumtos similares han
gido indicados sobre estasﬂlineas, puntos que serén refe=-
renciados a continuacidn como los "puntos a 458" de la len-
te. asi, es de destacar ﬁue existen ocho puntos de interés,r
por ejemplc para una desviscion de 409, en cada lente de
ls serie mejorada en contraste con simplemente dos puntosg
primarios principales y dos puntos primarios secundariqs
para la mayor parte de las lentes de concepeidn anterior.
Bs vor consiguiente importante congiderar estos puntos a

A58, = m mmmmmm mm m - - = - m— ==

Siguiendo las enseflanzas de la presente inven-
cién, tomando cuidadosamente en consideracion las diferen-
tos condiciones fisioldgicas del ojo humano, a las cuales
se ha hecho referencia anteriormente, y considerando cier-
tas aberraciones y caracteristicas Opticas diferentes para
unas distanciss diferentes de objeto, zsf como lus exigen-
cias correctivas diferentes de los pacientes, se ha halla-
do que los miltiples valores Opticos y f{sicos especifica~-
mente referidos para los lentes de las actuales series de
lentes toricas negativas pueden ser controlados de fornms
que den resultados mejorados. Se ha hallado, por ejemplo,
que las distancias de parada de aproximadamente 24 a 27 ma
son las mejores para lentes de la serie nejorada para la

visidn de objetos a distancias préximzs de objeto (0,3 2
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0,4 mm) con unos valores correctivos positivos de potencias
esféricas entre +8,004 y O y con unos valores cilindricos
de 0 a -4,00 d. Se ha hallado también que unas distancias
de parada de aproximadamente 27 a 30 mm son ventajosas pa-
ra lentes de la serie para la visidn de objetos distantes

o alejedos, tales como objetos en el infinito, utilizgando
valores correctivos positivoé-de potencias esféricas entre

+8,00 & y 0 y con potencias cilindricas adicionales de O

De manera semejante, se ha hallado que una carac—
ter{stica 6ptioa me jorada puede obltenerse por lentes de la
serie para la visidn de objetos a sstas distandias préximas
de objeto utilizando unas distancias de paradé entre, apro-
ximadaments, 27 y 30 mm para unos valores correctivos entre
0y -8,00 d de potencia esférica y con unos. valores cilin-
dricos de 0 a -4,00 d. Para la visidn de objetos distantes,
cuando se ubilizan unos valores correctivos de potencia es-
férica comprendidos entre O y =8,00 4 con potencias cilin~
dricas adicionales de 0 a -4,00 4, son deseables unas dig~

tancias de parada entre aproximadamente 33 y 36 mme = =~ ~ -

Cuand§ unos valores correctivos de potencia esfé-
rica entre -8,00 y -20,00 d con potencias cilindricas adi-
cionales de 0 a —=4,00 d se ubtilizan con lentes paréjla vi-
gidn a estas distancias préximas de objeto, ss prefieren
distancias de parada entre aproximadamente 28 y 31 mm. Sin
embargo, cuando unas lentes de tales valores negativos es-

. » 4
féricos y cil{ndricosse emplean para la vision de campos de
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objetos lejanos, son mejores unas distancias de parada en=-

tre aproximadamente 31 ¥ 34 mMe = = = = = = = = = = = - =~

Uns razdén para la utilizacidn de las distancias
vériadas precitadas es que, para clertas prescripeiones,
los errores para campos de vision diferentes, variados, son
afectados por la localizacidn exacta de la posicién de pa-
rada en el 0jo. Asimismo, la distancia de la cérnea a la po
sicidn de parada en el ojo varia de tal manera que para la
mayor parte de las prescripeiones positivas de 8,00 4 a O,

esta distancia variz enitre 12 y 14 mm o un poco mis. Para

‘unas prescripciones de 0 a -8,00 d esta disbancia varia en~

tre 12 y 16 mm o un poco mas y para miopes moderados en es-
ta gama correctiva, que tienden a tener unos 0jos mas hun-
didos y unas curvas interiores més acentuadas en sus lentes
v unas lentes que tienden a quedar mis lejos de los ojos,
1s distancia de 1z lente a la cornea es de 15 & 17 mm O un
poco mas. De muners semejante, en la gama correctiva de
-8,00 4 a -20,00 d, la distancis entre la cdrnea y la pogi-

cion de parada varia entre 13 y 18 mm o muy aproximadamente.

Puesto que ninguna lente oftalmoldgica unica puede
contener de forma posible la totalidad de las numerosas ca-
racteristicas y correcciones que pueden desearse para una
mejor visibn en todas las condiciones de utilizacidn y que,
por otra parte, la totalidad de las lentes de una serie de
estas lentes debe ser controlada y asociada de forma que
tome mejor en consideracidn conjuntamente tantas de estas

caracteristicas como sea posible, en la formulacion de la
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actual serie mejorada de lentes se ha tenido en cuenta un
nimero de consideraciones en sste orden general considera-
do como de la mayor importancis para ser prescrito a los
pacientes. La primera de estas consideraciones se refiere
al control del astigmatismo (4) para distancias proximas
de objetos comprendidas entre 0,3 y 0,4 m y con un angulo
de desviacidn de 209 hacia el exterior del ejs 6ptico de
la lente sobrs los meridianos primario principal, primario
secundario y & 452 de la lente y para el cual, entre nume-
rosas condiciones, el error astigmético no estd autorizado
a exceder de 0,08 d y bajo la mayor parte de las condicio-
nes opuestas no excede de 0,12 d, la segunda consideracidn
se refiere a la agudeza de (B), que se puede obtener a una
distancia de objeto de un metro y bajo un éngulo de desgvia-
cidn de 202 y para la cual, en la mayor parte de las condi-
ciones, unos errores de foco no exceden de 0,10 d y, bajo
condiciones contrarias en 1las cuales la aberracidn minima
que puede obtenerse es superior a este valor, la libertad
de dibujos para otros puntos esta restringida a la elecciodn
de dibujos en los cuales el error de agudeza no es supe-
rior del 25% mds 2lld del valor minimo. La tercera conside-
racidn es la agudeza que se puede obtener para una distan-'
cia de objeto infinita y bajo un dngulo de desviacion de

202 con las mismas limitaciones de tolerancige = = = = - =

. - 2 »
Ta cuarta consideracion concierne a los errores

de potencias tangencial y sagital (C) para unz distancia
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de objeto de un metro y para un angulo de desviacidn de
202 y para las cuales las tolerancias de errores estan fi-
jedas en 0,12 d para la mayor parte de los casos y es de

0,18 d en lz mayor parte de los casos opuestoS. = = = = =«

La quinta consideracidn se refiere a los errores
de las potencias tangencial y sagital en el infinito y pa-
ra un dngulo de desviacion de 202 con las mismas limita-
ciones de tolerancias. Le sexta consideracidn es el astig-
matismo para unas distancizs proximas de objeto para un
éngulo de desviacidn de 30% y sobre los meridianos prima-
rio principal, primario secundario y a 452 de la lents,
con estas tolerancias astigmiticas limitadas a O,QB d cuan
do ello es posible y en la mayor parte de los casos limi-
taedas a 0,12 d, Ias séptima y octava consideraciones son
la agudeza en el infinito para un angulo de desviacion de
309 y la agudeza en el infinito a 402, con unas toleran-

cias de agudeza parecidas a les antes mencionadaS, = = = =

Las ocho consideraciones o criterios precedentes,
en su orden de prioridad, y tales como se han aplicado a
dos valores especificos R, de lentes, aparecen también en
forma de tabla conveniente en el lado izquierdo de las fi-

guras 6y 7, y una agrupaciodn adecuada de valores elegidos

para las tolerancizs para los criterios precitados es como

gigue:



Tolesrancias

Para Rx = +4,00 a -6,00 4 esf. £ 0,00 a -4,00 4 cil.

Primarios Secundarios Otras tolerancias
si es necesario
Astigmatismo a 202 0,08 4 0,12 4 Por escalones
: . de 0,06 d
1 Astigmatismo a 302 0,12 d Otros si se Por escalones
desea por es de 0,06 4
calones de
0,06 &
Agudeza con ,
coloracidn 0,10 d Minimo +25% Minimo +0,10 4
del minimo
Error de potencia .0,12 4 0,18 4 Por escalones
de 0,06 4

Nota: Pars otros valores que Rx entre 48,00 4 y -20,00 4 con poderes
cilf{ndricos de 0 a -4,00 d, los valores secundarios se ‘toman
como tolerancias primarias. :

Algunas de estas consideraciones son pare hacer
con la agﬁdeza. Tal como se ha utilizado en esta descrip-
cidn, que trate de Sptica oftalmoldgica, la palabra "agu-
deza" significa el poder de reconocer objetos, taifcomo

5. el poder de leer algunas letras de un tamafioc dado a una
cierte distancia, y los mimeros que Se utilizan{para repre
sentar el factor de agudeza de una lente son los {ndices
de borrosidad diéptrica que se produce a consecuencia de
1os errores que existen en%re una 1insa de vision particu-

10. lar a través de la lente y una posicidn del ojo considera-

da. De hecho, se puede ver por una férmala que la agudeza,




zg, depende en gran manera del error de potencia I 68 en
el mejor de los dos meridianos de la lente y de la diferen—
cia entre el'error de potencia en este meridiano y el otro

meridiano mis un factor lateral de coloracidn que es discu-—

5 tido a continuacidn. — = = = = = = = = = = = = = = -~ = =
T o m. o e —
(1) §=TZ"_12”+0,8('.E-S)
- - | ge—e—r
(2) 2=’ 0,5 (2 + 8) + 0,3 (T~ %)

Bn consecuencia, en las determinaciones de lentes
de la serie se ha supuesto gque la desaparicién de informa-
104 cidn es una funcidn del tamafio del error de potencia en es-
te meridiano de la lente que tiene el error mé.s pequefio,
mas aproximadamente 805 de la diferencia entre este error

y el del meridiano que tiene el error MAYOTrs =— = = = = — —

Asi, cuando se aplica a la lente de la figura 2
15. y al meridiano principal 0 meridiano primario principal y
gl meridiano secundario o meridiano primsrio secundario,
30 y 32 de esta lente asi como a las 1lineas a 452, 34 y 36
dispuestas entrs ellos, lau agudeza para estas secciones de

lentes puede ser expresads por:

(3) EA = 0,5 (T7 + §7) « 0,3 (T* - 87) ,
(4‘) EB = 0,5 (-:—err-l-g'_w) + 0’3 (TD_FT__TT)
’ | = L+ 1 S' + S'' 0.6 (TV 4 TH1 St 4 gt

2+ 2B~ 2%‘5:0,125 (TT + 5T & TT0 + ST+ T+ 07F « 50 % 5'7) o
4 _
(6) vee + 0,075 (TT = 57T 4 T =577 &+ TV & 20 = 57+ 5'')

H
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Bl astigmatismo tal como es conocido en la con-
cepcidn de lus lentes oftalmolégicas, o8 decir la diferen-
cla entre las potencias tangencial y sagital en un punto
elegido, es de gran importancia en esta serie de lentes.
L astigmatiémo es positivo cuando el error tangencial ex-
cede al error sagital. Es un hecho bien conocido que el as
tigmatismo en si mismo no destruye la informacidn visual
tanto como unos errores de potencia esférica del mismo va—
lor numérico siempre que un meridiano del foco astigmitico

esté muy proximo al valor deseadO. = = = = = = = = = = - -

Otra aberracidén que afecta a la informacion trans
mitida por la lente es la coloracidn lateral. Si el pacien
te desplaza répidamente sus ojos detrds de una lente ordi-
naria de gafas, una.s franjas golareadas son'frecuentemen-
te visibles incluéo gl la lente es de pequefia potencia. Esf
tag franjas tienden a destruir la informesecidn en elrmeri-
diano por el cual pasa lz linea de visidn y este meridia-

no o8 generalmente llamado el meridiano tangencial, - - =

- Bn consecuencia, determinando un indics de agude-
zo para ceda lents de la serie, no solamente dsebe permi-
tirse un poco de astigmatismo para quedar en condiciones

de llevar el error total de potencia a un pequefio valor,

'sino que también se suma al cdleulo un numero que indica

la destruccidn de informacidn debida a la coloraciodn late-
ral. La destruccidn de informecidn debida al exrror de po-

N : L2 . . 4
tencia y al astigmatismo es una funcion de lz dimension
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de la pupilag cuénto mis ancha es la pupila, mds destruye

la informacidn un valor didptrico dado de error de poten—
cia y de astigmatismo. Pero, puesto que la coloracion la-
toral o9 una aberracidn direccional que afecta la angula-
ridad de los rayos que entran mis bien que una aberracidn

gue inmplica un foco, es independients de la dimensiodn de

. . ’ ., .
~1la pupila. Para pupilas anchas, los errores monocromaticos

o de potencia son mis perjudiciales que la coloracidn late-
ral y, para pupllas de pequeiio desarrollo, la coloracidn
lateral os mds destructiva de informacidn que log errores
de potencia. Por estas razones, la borrogidad en el meri-
diano tangencial ha sido evaluada linealmente, es decir

que una dioptria prismitica de coloracidn lateral ha sido
considerada como gue destruyse una informacidn en cantida-

des equivalentes a una dioptria de borrosidad tangencial. -

Una diopiria prismitica se define como cien Ve=
ces la tangente del dngulo de desviacidn del rayo a través
de la lente dividida por el valor inverso de la dispersidn
(N,) del eristal. Fllo da una informacidn de la manera si-
guisnte; una dioptria prismitica de color lateral asegura
una separacién de las lineas ¢ y P del espectro de una mar-
te en un centenar. Esto significa que, & treinta metros,
une luz blanca apareceria como una luz roja y una luz azul
geparadas por 0,30 m de borrosidad coloreada intermedia si

hay una dioptria prismitica de coloracidn lateral. = - - -

El factor de agudeza real (agudeza comprendida la

coloracidn) para cada punto de la lente torica se obtiene
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sumendo al valor dioptrico del error tangencial E el valor
didptrico de la coloracidn lateral E, ambos en valor abso-
luto. Del resultado ses sustrae el valor absoluto del error
sagital S y al mds pequefio de los dos factores precitados

se suma el 80% del valor absoluto de la diferencias

0,5 (TV+ 07 +5%) +0,3(T"+C' -8")

0,5 (T71 4 C71 + §71) + 0,3 (T71 « C'' = §'7)

(9) 225;5 = 0,5 (PT'4T'" « C'+C'' + S'+3'1) + 0,3 (T'+T1Y & C'4C'Y = 8'43'")

:2A¥2é+2§£5
=

(10)

10.

15.

= 0,125 (TT4CT+ST+TT 40T T+577 + TH+I'T « CCTT + ST+511)...

ees + 0,075 (77¥57—§7*T"*G?'-S" e DI04 ClaGTt « STaSTT)

Asi, se ve que los valores para cada punto sobre

la lente térica estén dados por estas formulas. Los valo-

res a 452 se obtienen utilizando los valores medigs E, S,
6 para lés puntos primarios principales y secundarios,
sieﬁdo miltiplicado el valor a 452, naturalmen%e, por dos
puesto que existen dos meridianos de esta manera. Se hace
entonces la medisna entre los valores para la totalidad de
los tres puntos (primarios principalss, primarios secunda~-
rios y a 45¢). Ia operacién algebraica final proporciona
el {ndice de agudeza que sé utiliza para la elscciodn de
las formas de 128 lentes y la determinacion de las curvas
de base para el meridiano eaférico en el lado ocular de

1as lentes, que son los més deseables del punto de vista
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de agudeza.

Ta potencia de la lente, tal como se ha definido
aqui, es ol inverso de la longitud focal de esta lente. De
forma Semejante, cuando se hace referencia al error de po-
tencia para una cierta posicidn en un campo de visidn obli-

ouo & través de la lente, ello significa que el error gue

existe on un punto de referencia de una 1{nea de visidn so-
bre un cireculo de referencia imaginario, dispuesto en el
espacio por detras de la lente, tal como el punto 38 sobre
ol cfrculo 40 & trazos, cuyo circulo es tangente z la su-
perficie posterior de la lente en el vértice ocular 16
(fig. 1) ¥y a su centro de curvatura en el punto de parada
SP. asi, el punto 38 en la intercepecidén de la linea de vi-
9i0n L3 con la curva circular 40 es un punto de este tipo

v estd a una distancia de SP igual a la distancia de para-

da vy + V,e Es en este punto de referencia que los erro-

2
res de potencia y los errores astigmaticos son considera-
dos y estdn definidos en funcidn del inverso de la longi-
tud focal; o, en otros términos, la potencia en el punto

de referenciz 38 o por lo menos la potencia en el vertice
de la lente. Una potbencia positiva gignifica una conver-

gencia positiva superior en el punto de referencia que en

el centro y, una potencia negativa, una convergencia infe-

rior en este puntos == = = = = = R e B A ey

Cuando se utilizan distancias préximas de objeto

en los célculos, la potenciz de la lente que se emplea es



el inverso de la longitud focal paraxial a esta distancla
de objeto, aunque la lente pueda en otros momentos referir-

se, por su potencia correctiva, a una distancia de objeto

infinite. En otras palabras, el error de potencia y la po-
5 tencia que son realmente utilizadas en los cdlculos para
las lentes a egsta distancia préxima de objeto se refieren

a la distancia real en consideracins = = = = = = = = = - -

Una diferencia en terminologia gue aperece en esta
descripcién cuando es comparada con otras referencias, se
10. refiere a las distancias préximas de objeto. Cuando una per
sonz de vista normal y sin gafas mira un punto central en
un plano perpendicular a su 1inea de visidn recta delante
de ella y gira entonces sus 0jos para ver un punto semejan-—
te orientaQO'oblicuamente con respecto a esta 1linea de vi-
154 sidn pero en este plano, debe modificar un poco su acomoda-
cidn para ver claramente el gegundo punto a consecuencia
de la mayor distancia desde sus ojos. Efectua ello automati
camente. Se conoce también que los dos ojos se’'acomodan di-
ferencialmente a consecuencia de la diferencia entre las

20. distancias a dicho punto oblicuoe = = = = = = = = = = = =~

Se presume, en razon da lo gue precsede, gque una
lente de gafas debe normalmente establecerse para corregir
Gnicamente los errores refractarios de los ojos y debe con-
servar al paciente lo més ﬁosible su acomodacidn normal,

29 su convergencia, su facultad de modificar la acomodacion
y sus otras funciones visuales. Por consiguiente, conside-

rando la caracteristica del dibujo de una serie de lentes
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con relacidn a las otras, al objeto de elegir el mejor di-
bujo, se debe ftener en cuenta un dibujo para las distancias
proximus de”objeto que modifique las acciones normales del

0jo tan poco como sea pogibles = = = = = = = - e o e -

Ia figura 5 representa los factores que han sido |
adoptados en el cdleulo del error de potencia por lo gue
se puede denominar el procedimiento de tcontribucion de
lentes" para los campos de vieidén obli{cuos. Cuando el pa-
ciente mira un objeto tal como el punto 42 situado en un
plano 43 a una distancia finita de objeto de su 0jo ¥y se~
gin un dngulo oblicuo 0}3, y que la potencia de la lente
no estd tomada en consideracién, la distancia aparente al
objeto es la distancia a partir del punto de parada SP to-
mada a lo largo de la 1{nea de trazos que prolonga la por-
cidn de la linea de visidn dispussta entre la lente y el
ojo hasta un punto objetb imaginario 42'. @Esta distancia
aparente ds puede ser representada como igual a:

dy + dp + d3
(11) ds= COSw3

Puesto que todas lus vergencias deben esiar liga-
das a1l circulo de referencia 40 de radio igual a la distan
cia de purada d,, lu distancia a lo largo de lu 1inea obli
cua entre el circulo de referencia y el plano 43 que con~
tiene el punto 42' es:

dq + dp + d3 a

(12)
cosw3

3

. . I'q
1la potencia oblicua, PO’ o vergencia de la luz al circulo
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de referencia 40, sin la lente, es entonces el inverso de

la Ultima ecuacion:

_ 1
(13) PO - d»] + dz + d3 3
cos W3 3

Asimismo, la potencia P para una linea de visidn
rocta delante de si, cuando ninguna potencia de la lente

interviene, es:

3 1

2
En consecuencia, si debe ser considerado el cambio
de potencia entre esta para el campo de visidn oblicuo y la
. 4 e ":’;. .
de l2 ‘1linea de visidn recta frente a si, cuando no intervig

ne ninguna potencia de la lente, de las ecuaciones (13 ¥y

14) se obtiene:

- g - 1 - 1

cos W3 d3

(16) &= cos W 3 L
T a3 (1 - cosW3) +dpt dq  dq + dp

siendo 7 ls modifitacion de error de potencia debido a la

posicién aparente del 0bjetoe = = = = = = = = = = - -~ =~

De esta manera, se obtiene el cambio de vergencisa
. R4 re
entre la visidn recta frente a si y la vision oblicua cuan-

do el ojo se desplaza de la una a la otra y este camblo es-
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ta referido al circulo de refersncia 40, o, en otras pala-

bras, a la distancia de parada d3. - = e e = e -

Loé‘errores tangenclales de potencia, los errores
sagitales de potencia y el astigmatismo se calculan enton-
ces por procedimientos usuwales y referidos al circulo de
referencia 40, pero este error es la vergencia de los focos
tangencial, sagital y astigmitico de la cual es substraido
el cambio % de error de potenciz. Este ultimo error es, m-
turalmente, el cambio de potencia debido a la posicion del
objeto para la linea de visiodn uparente (sin la lente), o,
en otros términos, se evalia sustrayendo de Z la contribu-
cidn de la lente sola para la vergencia oblicua. Es eviden~
te que, cuando la distancia de objeto es larga, puede uti-
lizarse una comparacion dirscta entre las potencius en el
punto elegido sobre el circulo de referencia y en el verti-

ce do la lentes = = = = = = = = == = = = - - = =~ =~ =~

Hasta aqui todas las determinaciones anteriores
de las lentes han tenido principulmente tendenciu a dejar
promedias las aberraciones conocidas para los puntos prima-
rios principales y secundariocs sobre la lente. Series de
lentes mis antiguas no habian sido ideadas de forma que to-
maran en consideracidn el eje del cilindro de la prescrip-
cibn y las necesidudes probables del paciente, frente al
hecho de qus con una prescripcién eilfndrica es posible ob
tener una lentes mejor corregida en el meridiano horizontal,

si se conoce previamente gue la lente debe ser llevada se-
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gﬁn una cierta orientaciodn de eje predeterminado, de tal
manera que la lente puede ser cargada en conssecusencia en

el meridiano horigzontal o veritical. En otros términos, a
partir de los gréficos y de las tablas de la presente des-
cripeidn, es evidente que para ciertas prescripciones, par—
ticularmente para pregcripclones negativas con fuertes co-
rrecciones cilindricas, pueden obtenerse resultados consi-
derablsmante superiores para un paclents pare puntos indi-
vidualey en ol meridiano tdrico gue no podrian obbenerse

hasta aqui por el procedimiento de la mediaha de valores. ~

Por 1los procedimientos conocidos de trazado de ra-
dios trigonométricos y utilizando al mismo tiempgédistanr
cias proximas de objeto, intermedias e infinitafgéra éngu-
los de visidn de 202, 30¢ y 402, han sideo calciilados los
valores siguientes éusoeptibleé de ser presgcritos en esSca~

lones de 2,00 dioptrias para la potencia esférica de diver—

so0s valores de curvas oculzres de HuUSEs = = = ~ = = = ~ -

Diversos valorses de curvas oculares de bage en os-
calones de 1,50 dioptrias se utilizan como se ha indicado
en lo tabla a contimacidn. Ademds de las potencias esféri-
cas Ry, se utilizan también valores cilindricos de--2,00,
-4,00 y =-6,00 dioptrias. Distancias de parada de valores
diferentes como se ha indicado en esta tabla se utilizan
para los calculos y los errores de potencia, astigmatismo
y agudeza se calculan para los puntos primarios principales,

primarios secundarios y & 452, = = = = = =~ = = = == = = =



Valores esféricos R Distencia de parada| CEFVE couler de base
incluyendo (en escalones de 1,50 d)
0, -2, =4, =6 cil. |~ mim
de + 8,00 a - 2,00 d o4, 27, 30 de + 2,00 a - 10,00 4
de 0,00 a - 8,00 & | 27, 30, 33, 36 de = 4,00 a - 11,5 d
de - 2,00 a - 4,00 d 33, 36 de + 0,50 & — 3,00 4
- 8,004 28, 31, 34 de - 5,50.a - 13,00 d
- 10,00 4 " u " de = 7,00 a - 14,50 4
- 12,00 4 neoowow de - 8,50,a - 16,00 4
- 14,00 4 noowow de - 10,00 a - 17,50 d
- 16,00 d u 1 i de - 11,50 a - 19,00 4
- 18,00 4 " " " de - 13,00 a - 20,50 4
- - 20,00 d oo de - 14,50 a = 22,00 4
Ta tabla A indica qué distancias de parada y cur-
vas de base se utilizan para diferentes valores esféricos
y se incluyen en cada caso los valores cilindricos. — = =
En la gama fuertemente negativa capaz de ser pres--
5, crita, por debajo de 16 dioptrias, el campo de visidn estd
limitado a 302 para pequefiog valores cilfnaricos y a 209
para valores cilindricos mds fuertes; y para ciertas cur-
vas de base combinadas con ciertas esferas, 202 es el angu-
lo gometido a inVestigacién en razdén de la amplitud de las
10. aberraciones para campos de visidn mas extensos. - - - - -

Cceda una de estas combilnaciones ha sido entonces

analizada pare las diez consideraciones diferentes prece-
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dentemente mencionadas (tal como la consideracidon (1) as-
tigmatismo a distancla proxima y pare un éngulo de 20¢) pa-
ra ver qué curvas de base en los puntos primarios principa-—
les y secundarios y en los puntos a 452 sobre las lentes,r
a los Zngulos de vision considerados v a las distencias de
parada elegidas, dan los msjores resultados y poseen sus

aberraciones en las tolerancias aceptables indicadas. - - -

As{ pues, se obtienen curvas de base en los grd-
ficos y las tablas que proporcionan lentes particularmente
corregidas en lo que concierne al poder o al astigmatismo
en un punto de la lents térica, u otros. & veces es8 impo-
sible de corregir para un punto perfectamente bien sin al-
terar en gran menera los otros. En ciertos mo@entos, pue-
den obtenerse muy buenas correccilones separadaments para
el astigmatismo y la potenciz, o incluso para los dos jun-
tos, cuando un punto de la superficie torica presenta im-
portancia. En otros momentos, es posible corregir un "cam=
po eliptico", tal que para una lente establecida para co-
rregir errores a la vez en los puntos primarios principa-
les & 302 y en los puntos primarios secundérios a 202 en
tolorancias moderadas o incluso de forma aproximadamente
igual. 0, inversamente, una lente puede estar establecida
para corregir errores en los puntos primarios secundarios
a 302 y a los puntos primarios principales a 202 y es aprg-
piado referirse a tales lentes como lentes de campo elip-
tico. Un éptico o un oculiste al ordensr tales lentes, de-

. ’
s especificar un eje a 90% o a 1802 asi como si es mas
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utilizado el campo horizontal o el campo Vvertical. = = = =

Otro factor que se toma en consideracion en los
graficos y en las tablas es el error de potencia y esto es
un poco analogo para la agudeza salvo que el color, siem-
pre presente, no es corregido y que el astigmatismo no en-
tra en consideracidn. Sin embargo, los errores de potencia
tangencial y sagital son ambos mantenidos tan proximos a
cero como es posible, suponiendo que, si estos errores son
peguefios en los dos meridianos no hay estimulos para la
acomodacidn mis que para molestias debidas al astigmatismo,

gi los errores de potencia pueden mantenerse en valores in-

" feriores a 0,10 dioptrias para la mayor parte de las pres—

cripeiones. Puesto que el color ha sido considerado estu~
diando la agudeza y no ha sido considerado en el estudio
de los errores de pobsncia. Esto, naturalmente, viene en
ayuda del doctor que prescribe unas lentes puesto que no
tiene que considerar el color a menos que lo juzgue nece-

SQYL10, =~ = = = = = = o wm e e e e o e e o e = -

En la concepcidn de las lentes oftalmologicas son
a menudo utilizados los terminos curvas "standard" y cur-
vas "le potencia verdadera". En los calculos para los gréafi-
cos y las tablas presentadas aqui, a excepcidn de la figu~
ra 9 que serd discutida mas adelante, las curvas de poten-
cia verdadera han sido utilizadas para las curvas oculares
esféricas y toricas o, en otros términos, si una curva de
potencia verfa de 3,00 d estd especificada, si se trata de

una curva que da 3,00 d de potencia didptrica utilizando
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un ocristal que tenga un indice de refraccidn de 1,5232. Una
curva standard, por otra parte, es la curvatura que se toma
en la mayor parte de los establecimientos de Optica en el

uso de las manufacturas 6pticas cuando el indice de refrac—

cidn del cristal no estd especificado y estd basada en un

indice d6 1,53¢ = = = = = = = = = = = = = = -——— - - - -

Un término utilizado también en la concepcidn of-
talmologica es el de curva '"nominal® y es utilizado en esta
descripcién con referencia a las curvas esféricas empleadas
en las superficies frontales a la vez de los desbastes se-
miacabados y de las lenteg acabadas de la serie. Bl valor
de la curva nominal frontal de una lente no es el poder ver
daderc de esta superficie pero tiene en su lugar el poder
al cual la superficie contribuye cuando ss transferida a
través del espesor de la lente y, naturalmente, se ha desig-
nado utilizando la misma terminologia (poder standard o po-
der verdadero) que la curva ocular asociada a 81, Esto ha-
co més cémodos los cdlculos de la curve ocular vy de la co-

I'I‘GCCiC’)n 2cabada, = = = = = - - - = - - - e e e e wm e e e

Puesto que el espesor de la lente afecta al valor
de la superficie frontal con referencia a la superficie pos -
terior de la lente, la potencia verdédera de lz cur&a fron-
tal no es nunca igual a la potencia nominal de esta curva,
a menos que sea aplanada. Por ejemplo, considerando una
prescripeidn de +4,00 d con una curva interna de -6,00, es-
ta curva de -6,00 es una verdadera curva -6,00 sobre un

cristal de fndice 1,523. Ta curva frontal es unz curva no-
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minal de +10. BEn realidad, sin embargo, esta curva es una
cierta fraccidn inferior a +10 en razon del espesor de la
lente y de la, necesidad de reducir la potencia de tal mane-
ra que la lente, en su superficle posterior, sea una +10
antes de que la superficie correctiva sea adicionada. Al cb
jeto de traducir la potencia verdadera, en las tablas y los
gréficos que se han descrito aqui, en curvag standard, es-
tas curvas deberian ser aumentadas en valor en la relacion
de 0,53 a 0,5232. © bien, los radios de las lentes se obtig
nen dividiendo 0,5232 por las curvas de potencia verdaderas

1lovedas & 108 graficoS. = = = = m = = = = = = = = = = = =

Es de destacar ahora que, aunque los calculos

hayan sido realizados utilizando cristal de indice 1,523,
ge ha hallado por estudio que los cdlculos se aplican en
muy pequefias tolerancias para materiales de otros {ndices
cuando las curvaturas se mantienen constantes, no la poten~
cia. asf, para transferir la serie de lentes de cristal de
1,523 & un material plistico de {ndice de retraccidn de
1,49, en principio los radios a utilizar se obtienen esti-
mando lag curvas internas a partir de las tablas que repre-
sentan la prescripcién menog la curva frontal conslgnada,
en la cual la curva posterior no estd indicada. Después,
con este valor diéptrico para la curva posterior y la cur-
va frontal, se obtienen los radios de la curva posterior y
con estos radios se dibuja de nuevo la serie de lentes de
pléstico. Los errores marginales indicados en las tablas ¥y
en los gréficos son conservados de manera destacable cuando

1los radios de las curvas de base se mantienen, pero no se

L]
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retienen tambien cuando la potencia de ls curva de base se

CONSEYVEs = = = = = = m = = v = omomm = mmm oo - -

En las lentes de la técnica anterior, han sido ob-
tenidas correcciones para astigmatismo a pbesar de srrores
de potencia de un valor tal que resulbaba de ellos una bo-
rrosidad apreciable. Se ha hallado no obstante que, permi-
tiendo la entrada de valores moderades de asﬁigmatismo en
la aberracion de la lente que tiene un error de potencia,
giempre que los errores sean de valores iguales pero de
gignos opuestos, puede oblenerse una mesjora considerable en
error de potencia. De forma semejante, se obtiene una mejo-
ra en agudeza. Un error de astigmatismo de més de un octavo
de dioptria en un meridiano y de menos de un octavo de diop-
tria en el otro da un circulo de borrosidad de unicamente
un octavo de dioptria y no crea mis que un poco o nada de
estimilo de acomodacidn. Es mids, para lentes negativas co=-
rrectivas de miopia, errores de potencia gue existen en la
lente corregida para astigmatismo son positivos en valor.
Es un hecho bien conocido gque una persona no puede acomodar
negativamente; siendo asi, esta borrosidad positiva de
error de poftencia no pueds ser acomodada. Por consiguients,
es extremadamente importante en las preécripcioneéanegati-
vas reducir el error de potencia, incluso introducisndo as-
tigmatismo, al objeto de mejorar la cantidad de informacio-

nes que puede ser Wtil para-diferentes campos angulares de

lll
VIiSiONe ™ = o= = o o = = cr = = o e wm ew = wn he owe wm me em we =

Otra condicidn para la cual las lentes de la tée-
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nica anterior son deficientes, resulta del hecho de que pro
bando de hacer Gptimos los errores astigmiticos no se gana
ninguna ventaja en la elsccion de diferentes curvas de base.
Hay poco a géﬁar haciendo 0ptime y conservando un dibujo
hasta una aberracion de 0,03 dioptrias, por ejemplo, cuando,
disminuyendo la tolerancia en la curva ocular de base, se
pueden efectuar otros objetivos sin introducir errores de
potencia o errores astigmiticos mds alld de 0,08 dioptrias.
Ningin pacienfe es sensible & cambios de potencia inferio-

res a esta pequeflla cantidad, aunque para lentes demasiado

'débiles, para las cuales se obtienen buenas correcciones,

se obtienen con una variedad sxtendida de curvag oculares
de base, para un criterio particular de coneepcién, que sea
potencia o astigmatismo, y para un éngulo particular de vi-
sidn y una distancia particular de parada, hay aun una gran
variedad de otros criterios que quedan para corregir y es

a estos criterios que debe dirigirse la atencidn. = - - = =

Dado que la profundidad deseada para el campo de
visidn varfa con las utilizaciones a lus cuales estdn some—
tidas las lentes de gafas, cuando diversos criterios de con
cepcidn se satisfacen y otras variables pueden qusdar impli
cadas, es razonable examinur la caracteristica de la lente
que esté bien corregida para un campo de visidn de 309 pa-—
ra ver lo que se produce para un campo de visidn de 402,

Hay mumerosos cagocs donde un campo mas extenso es mis desea—
ble si se puede obtensr también una  agudeza aceptable. Por
otra parte, si en razdn de la amplitud de una correccidn

prescrita, por ejemplo, no pueden alcanzarse buenas correc—
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clones ineluso a 302, pusde ser deseable estar en condicio~
nes de llevar la atencidn & un campo de visién de 20%. En
suma, para todas las prescripciones negativas exceptuadas
las mas fuertes de la seris, se ofectla un estudio cuidado-
so de caracteristicas y tentativas de equilibrado de las
aberraciones a 202, 30¢ y 4092, dosificando en prinecipio las
de 202 de tal manera que para las superficies proximas al

centro de la lente se obtiene la visidn mds perfecta. — = -

Como se ha mencionado anteriormente, la distancia
de parada mas deseable varia con diferentes individuos. De
formz semejante, la distancia entre el punto de parada SP
y el frente de la cdrnea es conocido que varia en ojos in-
dividuales que necesitan una misma correccidn. Asimismo,
egto aparece més 2 menudo en el caso de ojos miopes que
en el caso de ojos hipermétropes. En general, se ha supues—
0 que esta gama de distancias de parada es de 6,00 mm y
gue, a veces,'diétanoias mas largas y a veces distancias
mas cortas pueden encontrarse. Se hs supuesto también que
a partir de la porcién medida de la gama de correctiones
esta distancia se alarga a medida que las lentes resultan

’ . E
MmaS Negativags. = ~ = = = = = = = = = = - = = - - -~ =~

Bs bien conocido que ia nayor cantidéd de moles—
tia visual tiene lugar de diz cuando las personas'miran
objetos proximos y, naturalmente, es para tales distancias
que lus personas deben estar equipadas para trabzjar duran-
te largos per{odos de +tiempo. EL astigmatismo para disten—

cias préximas de objeto ss una aberracion muy molesta si
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no se corrige. Por otra parte, con referencia a los erro-
res de poltencia a estas distancieas proximas de objeto, se
puede ver que la distancia de la lente a los objetos situa-
dos en un plano, por ejemplo a 33 4 40 em de la lente, pe-
1o en campos oblicuos de visidn diferentes, variard en
gran manera en comparacién con la distancia de objeto rec-
+a delante de si. 3n consecuencia, no tiene significado de-
cir que la lente estd corregida para una potencia a una

distancia proxima de objeto elegida. Lo mas préctico para

el paciente en tales condiciones es que dispone su trabe-

jo, material a leer 0 andlogo, de tal manera que 1os erro-
ras de potencia no sean molestos a lu distancia proximas

de objeto elegida y que sus gafas estén corregidas para el
astigmatismo & esta distancia. Cuando las gafas estén asi

corresidas pare el astigmatismo, las lentes estan corregi-
das en tolerancius razonables para el astigmatismo a dis-
tancias de objeto algo mas pequefias y algo mis grandes que
esta distancia de objsto y para cumpos de objeto planos

asi cOMO CULVOS: = ~ ~ = = = = = = = = = = = = -—— e - -

Bvaluando un dibujo para una distancia de objseto

de 0,3 a 0,4 m, solumente se considera el ggtigmatismo. -

Sin embargo, el error de polencia varfe en gran
manera cuando Se mira a 202 & 302 6 402 o recto frente a
s{, segfn que el objeto esté situado sobrs una curva equi-
distante del 0jo o en un plano normal a la linea de vision

racta frente a si. = = = = = - R T T

No obstante, errores de potencia a distancias de
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objetos superiores deben tomarse muy en consideracidn. Is
conocido que el promedio de personas que llevan cristales
relaja su acomodaciodn cuando es necesario al objeto de ver
claramente objetos, desplazando su visidn de un punio rec-—
to frente a sf sobre un plano normal para ver una superfi-
cie dispuesta oblicuamente & este plano, tal como un obje-
to a 202, 302 incluso a 402 con respecto a la 1linea de vi-
« ! Fd . .
sion recta frente a si. No es peligroso suponer que Si una
persona utiliza un par de gafas correctivas, al objeto de
. . PR 4 ’ P
corregir pequefios defectos de vision o paru permitirle ver
mis claramente y fdcilmente, modifica sin cesar su acomo-
o ! . -
dacion. cuando es necesario. En consecuencia, y de acuerdo
con lu costumbre, los errores de potencia estin debsrmina-
dos de tal manera que un error de potencia mula para una
distancia proxima de objeto significa que la contribucidn
de la lente a lzs formas de la imagen es la misma para un’
0 L] " oy
plano para diferentes campos de vision que para el campo

- ’ I'g
de visidn recta frente @ 8. = = = = = = 0 om0 - = - -

Para distancias de objeto de un metro, errores de
potencia sagital y tangéncial para uns desviacidn de 209
asi como de agudeza, comprendiendo el astigmatismo y la co-
loracidn lateral, han sido calculados utilizando unz gama
de distancias de parada de 20 & 36 mm al objeto de detber-
minar qué dibujo satisface mejor a las necesidades de las
personas a esta distancia de trabajo. De mansra anéloga,
la agudeza y los errorses de potencia para una distancia

de objeto infinita, comprendiendo campos oblicqqs de 202,
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302 y 402, han sido calculados considerando las distancias
de parada que se extienden de 24 a 36 mm. Ademis, con refe-
rencia al astigmatismo y & la agudeza, los cdleulos compren
den no solamente los dos meridianos principales (primario
principal y primario secundario) de las lentes toricas, si=
no también, en los casos en que se requieren corrscciones
astigmiticas los meridianos a 452 entre estos neridianos
principales son también considerados. En ciertos casos, se
ha hallado muy 4til poder corregir segﬁn el meridiano a
452, en particular cuando el eje del cilindro para 8l pa=

cionte estd dispuesto a 452 0 1352, == = = = - - -

galeular, juntar y evaluar todas las informacio-
nes para todos 1os campos de visidn, para todas las distan-—
cias de parada y para todas las aberraciones a considerar,
necesita la utilizacidn de casi doscientos setenta crite-
rios diferentes al objeto de poder determinar lu curva in-
tarior u ocular de base a utilizar rara cada prescripcién
aislads. Se ha hallado después de un estudio cuidadoso de
estos datos que un buen "plano de perfil' de una correc-—
cidn dada, tal como puede ser ejecutada con diversos valo-
reg de curve de base, puede indicarse en diagramas pareci-
dos a los representados en las figuras 6 y 7. In estos dia~-
gramas, han sido incluidos aproximzdamente cincuenta y cua~
4+ro criterios culdadosamente elegidos para dos prescripeio-
nes diferentes elegidas y referidas a una gama de valores
de curvas de base internmas u oculares. La prescripcién de
la figura 6 os unz potencia esférica de +4,00 combinade con

uns potencia cilindrica de -2,00 y la prescripcién de la fi
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gura f es una potencia esférica de =4,00 combinada con una
potencia cil{ndrica de -2,00. Uno de estos diasgramas muss-
tra la gama de curvas interiores de bage de valores eaféri~
cos que Se extiende de -2,00 a -8,00,y ei otro unos valores
de -4,00 a =10,00 se han indicado en el sentido horizontal
y unos grupos de criterios en el sentido vertical. Estos
diagramas seran mas completamente estudiados a continua-

.2
Cilfe = = = = = = = = = - o s .. ==, e m = .- - =

El cdlculo, al objeto de elegir la curva de base
para sl lado ocular de la lehte antes de la referencia so-
bre los diagramas y la disposicidn en la serie soﬂre las
tablas, ests basado en la curvé de Y"potencia Ygidadera" de
la lente, ol meridiano mds débil de una lentef%éricé nega~
tiva y puede ser comparado con las curvas gtandard por con-
versidn a partir del Iindice 1,5232 que representa el valor
diéptrico. Bl radio de esta superficie puede obtenerse di-
vidiendo &) mimero 0,523 por el valor didptrico consignado.
Gon este radio, dividiendo por 61 el mimero 0,53, el valor
didptrico de los Utiles comerciales standard fiene por re-
sultado unz curva de lente de la misma caracteristica. Los
valores de potencia verdadera se citan aqui en razdn de su
comodidad para las necesidades de calculo. Las curvas de
potencia verdadera se convierten.en valores de util étanr
dard Unicamente en el estado final de la formacion de la

sorie de lentes. = = = = ='= = = = = = = = = = -——— -

.’
Ocagionalments, la expresion "curva frontal de

base" puede utilizarse aqui por comodidad, refiriéndose a
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los desbastes de lentess acabadas o semiacabadas en la uwbi~

1izacidn comercial de las series. En razdn de economfa en
gl inventario y la distribucidn de tales series de lentes,
ge utiliza un valor dado de curva frontal de base para une
multiplicidad de prescripciones obteniendo la prescripcién
por modificacidn ligera de la superficie torica interna tal

como s6 S0liciftoe = = = = = = = = = - - — - oo ===

En muchas gamas de Rx’ ya mencionadas, puede obte-

,nérse una serie de lentes de utilidad general puesto que

la latitud en la eleccidn de la curva frontal de base, pa-
ra un criterio particular, permite la inclusidn de otros
eriterios. No obstante, en el caso de correcciones cilin-
dricas elevadas y de la porcién méds fuertemente negativa
de la serie, se requiere un cierto compromiso en calidad. -
Pueden obtenerse buenos resultados sin embargo si las len-
tes egtéan concebidas pare distancias de objeto especificas,
para una distancia de varada larga O corta y para un punto
principal o los otros de la superficie torica. En ciertos
casos, pueden satisfacerse varios criterios pero raramente

todos los criteriog. = = = - = = - =~ - = = =

Por consiguiente, estd indicado en los diagramas
de las figuras 6 y T, por ejemplo, cunales curvas internas
u oculares de base son las mejores para estos objebos. Los .
errores de potencia, astigmatismo y agudeza, comprendida
1a coloracidn lateral, se determinan de la manera anterior-
mente mencionada para distancias de parada diferentes para

209, 302 y 402, para correcciones en escalones de dos diop-
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trias de poder esférico desde +8,00 a -8,00 y en escalones

de cuatro dioptrias desde ~8,00 a -20,00. Tos cdlculos se
efectian para curvas de base que varian segin las prescrip-
ciones y, para cada prescripcién, g8e eligen curvas de base
internas distintas de 1,50 dioptrias. Para cada valor co-
rrectivo esferico (ver tabla A), se realizan caleulos no
solamente para los valores esféricos internos sobre la ‘su~
perficie posterior de la lente, sino también para valores
cilindricos de -2,00, ~4,00 y -6,00 dioptrias. Tas absrra-
ciones estén entonces representadas en escalones de un

cuarto de dioptria en los valores de las curvas de base. =

Los datos de aberracidn obtenidos paré cada pres-—
cripeidn son entonces clasificados y distribufdos en serie
transversal, como se ha ilustrado en los diagramas de las
figuras 6 y 7, de tal msnera que una columna vertical con-
tiene los datos para una curva de base y la columna verti-
cal siguiente los datos para una curva de base siguiente
mis potente. Cada tipo de datos para cada dngulo de visidn
es registrado en tres series, una para cada distancia de
parada diferente. Los datos son también agrupados por tipo
de aberracidn (astigmatismo, Aj égudeza, B; o error de po-

tencia, C)e = = = -~ = [ - ————

Une gran tolerancia aceptablse, en un caﬁbo ée vi-
sion de 208, para astigmatismo es de 0,08 4, pafa el error
de potencia de 0,12 d y para la agudeza de 0,16 d. La-tole-
rancia elevada aceptable, para un cambo'de vigidn a 308, es

de 0,12 d para el ustigmatismo y las tolerancias elevadas




10.

15.

20.

25,

N
i
aceptables para la agudeza, para los campos de vigidn de
302 y 402, son iguales al 25/% del valor minimo querpuede
obfenersé en-cada fila de datos. Ocasionalmente, las gran-
des tolerancias anteriores pueden no ser alcanzadas, casos
en 10s cuales las tolerancias de astigmatismo y de potencia
son aumentadas por escalones de 0,06 d, salvo la gezunda to
lerancia de astigmatismo que es de 0,12 4 y crece por esca-
lones de 0,06 d. En ciertos casos, el factor de agudeza no
puede ser llevado por debajo de 0,10 d; en este caso, la
gama estd seleccionada eligiendo el minimo mds 25% del mi-
nimo. EL factor de agudeza tal como el examinado anterior-
mente realiza la media de todos los puntos de la superfi-

. l'
cle HO0PICAs = = = m = = = = o= - = e w e o = =

Los diagramas de las figuras 6 y } son hojas de
trabajo que resultan de la disposicidn precitada de datos
para dos valores correctivos diferentes especificos. Bn ca-
da uno de estos diagramas las 1ineas de trazos representan
los datos de tolerancia primaria para la distancia mis cor-
ta utilizada, es decir una distancia de 24 mm en la figura
6 y de 27 mn en la figura T, respectivamente. Los trazos se
guidos representan los datos de tolerancia primaria para
las distancias de parada de 27 mm y 30 mm en las figuras 6
N 7, respectivamente, y las 1ineas en trazos largos repre-
sentan los datos de tolerancia primaria respectivamente pa-
ro las digtancias de parada de 30 y 33 mm. Dstas 1{neas es-
$4n trazadas en las porciones de los diagramas que represen

tan, en cada caso, la curva de base en el lado ocular de la
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lente con la cual puede fabricarsgs una lente que se acuer-
da con las itolerancias primarias mencionadas anberiorments

para cada criterior = = = = = = = . d - - - e - e .-

En los extremos de muchas de estas lineas estan
representadas unas 1lfineas onduladas pare indicar las cur-
vas oculares de base para las cuales las tolerancias secun—
darias pueden satisfacerse. Asimismo, sobre cada una de es—
tas 1lineas estd trazado un pequefio circulo que representa
el valor de curva de hase que da el dibujo optimo de lente
para los criterios a la distancia de parada y sagﬁn el an-

gulo considerados = = = = = = = = = = ~ = - - - - - -~ -~

Se puede ver que ninguna curva de base Unica satis
face a todos los criterios, pero que algunzs curvas satis-
facen bien a algunos grupos de criterios. No obstante, si
el grupo I en el vértice del diagrama de las figuras 6 y 7
88 considerado como primero en prioridad, el grupo II se-
gundo en prioridad, etc., es posible obtensr una lente que
satisfaga una gran centidad de prioridades indicadas en es-
tos diagramas. Por ejemplo,an la figura 6, una curva de ba-
se de =-5,00 d en el lado ocular de la lente y la curva no-

minal esférica de +9,00 4 en la parte frontal proporciona

° 3 - z .
osta curva esférica RX de +4,00 4 con una corrsceion cilin-

drica de -2,00 d y satisface a los criterios primarios para
los puntos principales de la superfiéie térica:para el as~-
Sigmatismo (&) para las tréé disbtancias de parada. Satisfa-
de a los criterios secundarios a los puntos primerios se-

cundarios y a los criterios primarios en el punto a 452. De
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manera seme jante, para un campo de visidn a 20¢ y la mayor
parte de las distancias de parada, se ajusta con los crite-
rios primario, o secundario de error de potencia para una
distancia de objeto de 1 m y para una distancia de objeto
infinita. Satisface casi la totalidad de los criterios pri-
marios para la agudeza en campos a 202 y 302 y casi no se

avarta de los criterios secundarios para 1s agudeza para el

campo de visidn de 40%. = = = = = = = = = = = ~ = =~ - ~ =

Se puede ver que una curva de base de aproximada-
nente —-4,50 se ajustaria muy estrechamente a todos los cri-
terios. Asimismo, se puede ver que el astigmatismo no puede
ser corregido a la vez para los puntos primarios principa~
les y secundarios, al objeto de gatisfacer los criterios
primarios para todas las distancias de parada simulténea—
mente vara 202 y 302. Esto indica la necesidad y la posibi-
1idad de lentes con efectos especiales en las cuales el eje
de astigmatismo del paciente es conocido de tal manera que
un punto de la superficie torica puede ser corregido a ex-
pensas de los otros a objeto de proporcionar un mejor campo

horizonial extendido, cuando sea necesarit. = = = = - - -

Con referencia a la prioridad ya dada a los grupos
de criterios, para la busqueda de la media y para la bﬁSqqg
da de las cualidades Optimas para la gama de las distancias
de purada indicadas y entre los puntos primarios prineipa=-
les, primarios secundariocs y a 452 de la superficie térica,
gl dibujo més favorable para una serie de lentes de empleo
generdl tendr{a una curva de base de potencia verdadera de

~4,00 d. &g decir, que el meridiano mis débil de la super-
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ficie torica concava de esta lente R, = +4,00 d esférica
-2,00 4 cilfndrica tendria une potencia de -4,00 d para un
indice de 1,5232. Diagramas similares a los de las figuras
6y 7 para indicar las gamas de curvas internas de base pa-
ra las diferentes necesidades correctivas con diferentes
distancias de parada pueden construirse para corregir la

gama total de +8,00 a ~20,00 dioptrias, — — = = = = = = =

Ha sido indicado que una curva de base interna de
potencia verdadera de —-4,00 d es la mejor eleceidn si se
prefiere a todas las prioridades indicadas. Sin embargo, si
gse debe destinar una lente estrictamente para un trabajo
préximo con un amplio campo de visidn horizontal de buena
calidad, debe tratarse en principio la correccion del as-
tigmatisme. Asimismo, =i el eje de la potencia cilindrica
negativa de la lente esta prescrito a 1802, o es horizon-
tal, es preferible corregir los puntos primarios principa-
les de la superficie torica. BEn consecuencia, las tres 1i-
neas superiores en el grupo I del diagrama conveniente (tal
como la fig. 6 si la correccidn es une esfera de +4,00 d
con un cilindro de -2,00 d) son en principio consideradas
pare el campo de visidn de 202, después, las tres lineas
superiores en el grupo VI para el campo de visién de 302
¥y se escoge un valor de las curvas de base que satisfags
a los criterios primarios de los dos grupos. Se puede ver
gue en la curva que se extiende entre 5,3 y 6,3 dioptries
satisface a lasg tolerancias primsrias para los puntos pri-

. . 7,
marios principales de la superficie torica en lo gque con-
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cierne al astigmatismo para distancias‘préximas de objeto

o distancias de perada de 24, 27 y 30 mm. Los puntos prima-
rios secundarios pueden ignorarse aqui. Si debe tenerse en
cuenta un campo eliptico para pantos primarios secundarios
debe ser también considerado para las tolerancias. Se de=
fermina si a 209 log puntos primarios secundarios satisfa-
cen a las tolerancias necesarias. Se puede ver en la figu-
ra 6 (grupo I) que las tolerancias secundariazs de 0,10 a
0,12 4 se satisfacen entre.B,OO y 5,50 4 en la gama de las
curvas de base. 5i las tolerancias para un campo de visidn
a 302 para los puntos primarios principales y un campo de
vigidn a 209 para los puntos primarios secundérios deben
satisfacersé simulténeamente, debe hallarse un valor de
curva de base en el cual los errores para los puntos pri-
marios principales del grupo VI son aproximadamente igua—~
les a los errores para los puntos primarios secundarios del

grupo I. Una curva de este tipo se halla entre 5,30 y 5,50

Qo = = = = mm e mm e m e e m ===

Una curva de este tipo estd dispuesta en el extre-~
mo izquierdo de las tolerancias primarias para los puntos
primarios principales y en el extremo de la derecha para
los punbos primarios secundarios, y los valores de los
errores astigméticos en este caso son aproximadamente igua-
les. Ademés, se gana poco a 202 para los puntos primarios
gecundarios probendo de utilizar una curva de base mis ale-
jade hacia la izquierda, puesto que el cambio en astigme-

tismo es muy insensible para un cambio de curva de base,
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pero, para los puntos prinecipales primarios, a 302, el as-

tigmatismo crece réapidamente con dicho cambio en ios valo-
res de las curvas de base. En efectc, pensitrar en las tole-
rancias primarias pare los puntos primarios secundarios pa-'
ra un campo de visién a 202 pars la totalidad de las tres
digtancias de parada (grupd I), necesitaria una curva de
base de =3,15 d, pero, esto tendria por resultado un error
astigmﬁtico demasgiado elevado en los puntos primarios prin-

cipales, = = = = = = . e m e e e e e e = e -

De forma semejante, si la agudeza (B) debs colo-
carse por delente, lo que naturalmente es de mayor impor-
tancia en las lentes a ubilizar para distancias interme-
dias y lejanas, una curva de base de =3,75 a -4,25 satis-
faceria éensiblemente s todos los criterios representados

en el grupo I de la figura 6es = = = = = = = = = = = = = -

En el diasgrams de le figura 7 estén represente~
dos diferentes valores de curvas de base para una prescrip- -
cidn de une lente esférica de -4,00 d combinade con un ci=
lindro de -2,00 d; se puede Ver gque ningin valor unico de
curva de base sétisface todos los criterios. Sin embargo,
si se considera una serie de empleo general relativa a las
mejores selecciones de distancia de parada para diferentes
exigencias'correctivas, se puede Ver que el mejor valor de
curva de base a utilizar ﬁéra'un paciente que tengs una

gran distancia de parada (33 mm), es decir un valor de cur-—

va de base que satisfaga a la mayor parte de los criterios
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primrios, es una curva de -5,75 d. En los casos en que
las distancias de parada del pacliente son més extrechamen—
te medianas (30 mm) una lente con una curva interior de ba-
se de -6,25 es preferible y si la distancia de parada del
paciente es corta (27 mm) un valor de curva de base =6,75

es preferibles — - - = = = =~ ~ N R B

Utilizando un diagrama, en general similar al
ilustrado en las figuras 6 o0 7, para cada una de las dife-
rentes exigencias correctivas que se pueden alcanzar en el
comercio, una multiplicidad de dibujos de series diferen~
tes de lentes ha sido desarrollada, prefiriendose cada di-
bujo & las curvas nominales frontales y a los valores co-
rreétivos para la combinacion de los criterios que se de-
sea satisfecer, tales como la distancia de objeto, empleo
general, emplso especial, distancia de parada del ojo, po-
gicidn media del ojo, puntos seleccionados sobre la super-
ficie térica y puntos medios sobre l= superficie tdrica,
ete. Tres curvas de este tipo estén representadas en la
figura 8, la una, curva 50; en trazo seguido para empleos
generales Unicamente para valores esféricos, la segunda,
52, en trazos para unos empleos generales para lentes de
un valor cilindrico de -2 dioptrias, y la tercera, 54, en
trazo mixto pira necesidades generales para lentes de va-

PR § . . 4
lores cilindricos de -4 dioptriage — = = = = = = = = = - -

Por comodidad, especificando la gama y definien-
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" do la extensidn general de las curvas de base gque cumplen

los criterios para esta serie, las ecuaciones sigulentes
han sido desarrolladas y cada una define matemd+ticamente
no solamente la curva de base aproximada para la potencia
dada esférica y cilindrica, sino también la latitud que se
permite y que satisface los criterios requeridos y especi-

FicadoSe = = @ = @ = = & o - - e e e . .- .- - -

Ia ecuacion pare la curve B1O en trazos seguldos

eg:
: (De + 17,5)2
— - +
La ebuacién para la curva D11'en trazog est
(De + 16,5)2 +
(18) D, = -1,0. 1,0

11 42

en la ecuacion para la curva D12 en trazo mixtd es:

) : 2
(19) b, =122 1537 657 4,0

en las cuales De es la potenciaz didptrica correctiva. En
esta serie de empleo general, la tobtalidad de estas abe-
rraciones ha sido considerada y satisfecha a las distan-
cias de objeto precitadés,"es decir de 0,3 a 0,4 metros,
para un metro y para el infinito. Asimismo, las distancias
de parada cortas y largas de diferentes valores para crite-

rios proximos y distantes, respectivamente, han sido consi



deradas para tres regiones diferentes de esta serie de la

forma indicada en la tabla sigulentes

TABLA B

, Distancia de Distancia de
Region parada corte parada larga
(proxima)
+ 8,00 d & 0,00 24 = 27 27 = 30
0,00 a - 6,00 & 27 - 30 30 - 36
- 6,00 d a - 20,00 4 28 -~ 31 31 - 34

Sin embargo, para un conocimiento exacto de la ca-
racteristica de una lente especifica, es preferible elegir su
valor de curvae de buse a partir de los puntos reales gobre el
diagrama correcto, tal como el representado en las figuras 6
’ _ ’ . Id . . . 7

- 67, mas bien que apoyandose en estas ecuaclones, 0 refirien
dose a una tabla conveniente de seleccidn de curvas de base,

tal como la tabla de empleo general gque sigue:

TABLA C

Potencias esféricas frontales nominales

Rx 0,00 cil. -2,00 cil. -4,00 cil.
+ 8,00 de 12,50 a 14,00 de 12,50 a 13,25 de 12,50 & 13,00
+ 6,00 de 10,00 a 10,50 de 10,00 a 10,50 de 10,00 a 10,75
+ 4,00 de 8,00a 8,50 de 8,00a 8,50 de 8,25 a 8,75
+ 2,00 de 6,002 7,00 de 6,00a T,25 de 7,00 a° 8,50

0,00 de 4,008 7,75 de 4,00 a 4,75 de 4,00 a 5,50
.- 2,00 de 3,00 a 4,25 de 2,25 a 3,25 de 2,00 a 3,00
- 4,00 de 1,50 a 2,75 de 1,50 a 2,75 de 1,00a 1,7
- 6,00 de 1,00a 1,75 de 1,00a 1,50 de 0,50 a 1700
- 8,00 de + 0,00 a + 0,75 de + 0,25 a 0,75 de + 0,25 a + 0,75
-10,00 de - 0,25 a + 0,50 de + 0,25 a - 0,25 - de + 0,25 a - 0,25
-12,00 de — 0,25 a = 1,25 de - 0,50 a - 0,75 de - 0,50 a = 0,75
-14,00 de - 0,25 a - 1,25 - 0,75 - 0,50
-16,00 de - 1,25 a = 1,50 de - 0,75 a = 1,00 - 0,75
-~18,00 de - 1,25 - 1,00 - 0,75

-20,00 - 1,50 - 1,25 =~ 1,00
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Bn esta tabla, una gama completa de potencias es-
féricas correctivas en escalones de dos dioptrias, de +8,00
a -20,00, se.da en una primera columna vertical y las cur-
ﬁas de superficie nominal frontal para potencias cil{ndri—

cas de 0, -2,00 y -4,00 en las tres columnas siguientes. -

Tas tres curvas de la figura 8 describen las zo-
nas de utilidad para una serie de empleo general como se
ha descrito, refiriéndose la curva 50 a los valores esfé-
ricos y las curvas 52 y 54 a velores esfericos combinados
respoectivamente con valores cilindricos de =2,00 d y =4,00
d. Estas curvas con la tabla C permiten al préctico deter-
minar una serie préctina de lentes que satisfacen a la to-
talidad de los criterios o consideraciones principales ya
descritas. Todo lo guse es necesario es interpolar entre
los valores cilindricos O y 2 y entre los valores cilindri-

cos 2 y 4 de la tabla C y calcular el espesor de la lente

que es necesario y la curva interior, siguiendo los métodos
bien conocidos en la técnica. Bn otros términos, conocien—
do la gama conveniente de los valores de curva nominales
frontales para cisrtos objetos elegidos, con objeto de ob=-
tener un buen dibujo de serie de lentes que satisfaga a es-
tos criterios definidos deseados, el especialista de la fa-
bricacidn de lentes para gafas puede calcular el espesor
necesario y las curvas oculares necesarias para satisfacer

lo prescripeiln deseadt. = = = = = = = = = = = - - - - - -

Una compilacidn de tales informaciones estd repre-

sentada en la tabla grafica de la figura 9, siendo esta ta-
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bla un ejemplo de un diagrama de un laboratorio para el aca
bado superficial de lus lentes de esta serie de smpleo ge-
neral, en la cual 14 valores diferentes de curvas nominales
frontales parae la serie rewvresentada en la figure 8 han si-
do ilustrados en espacios dispuestos verticalmente cerca
del ludo izquierdo de la tabla de menera que formen una co-
lumna que esté designeda H.F.C. 4 la izmquierda de esta
columna de valores de curvas nominales frontales estd dis-
pussta uns columna complete de valores esféricos Rx que se
extiende de +7,00 d a -6,00 4 y os de destacar que cada va=-
lor de curva nominal frontal estd dispuesto de forma que se
halle en una zona inclufda que es opuesta a varios valores
esféricos RX difserentes ¥ proximos. Una columnz referencia-
da con t para valores de espesor y une columne referencia-
da 0.B.0. para valores de curvas ocularés de base estan
dispuestos a la derecha de las columnas ya mencionadas y
cada una de estas (ltimzs columnas contlens valores enfren—
te de cada valor de la columna de las esferas Rx’ refiriég
dose estos valores a utiles standard de laboratorio que
existen comercialmente en stock y que estan provistos de
curvaturas determinadas para un cristal de {ndice 1,53 y
que son actualments para utilizar con un cristal comercial

mente normulizado de fndice 1,5232¢ = = = = = = = = - = =

.. .

Asimismo, lz tabla grafica muestra para la colum=-
na referenciada Dia. que en este caso particular los valo-
res & emplear en la tabla grafice tienen por objeto la pro

« !
duccidn de lentes que tienen cada una un diametro de 62 mm.
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Carca ds la parte superior de esta tabla, un esna-

cio que se extiende transversalmente y referenciado Cil.
esté subdividido y provisto de mimeros que indican valores
cilindricos R  fraccionarios de 0,00 & -4,00 d. Unas 1{-
neas gruesas T8 estén dispuestas para exbenderse general-
mente transversalmente a travées de la tabla entre cada par
diferente proximo de valores de curvas nominales frontales

y que dividen asi la ‘tabla en 14 anchas zonas diferentes

claramente definidas por debajo de los valores cilindricos

RX mencionadoss Asimismo, unas 1{ineas horizontales y ver-
ticales més Tinas subdividen cada una de estas amplias zo-
nas en una pluralidad de zonas rectangulares mas pequeilas
como se ha indicado por ejemplo en 80 y 82. De esta mane-
ra, cada pequefla zona estéd directamente opuesta a uno de
los valores de la columna O.B.C. y también directamente

por debajo de un valor cilindrico fraceionarioe = = = - =

En consecuencia, en cada pequeilo recténgulo, y
tal como se ha sugerido por las lineas de trazos 804 ¥ BCB,
o8 pogible prever dos nimeros & utilizar por un téenico de
laboratorio, el nimero superior 80A que indica preferente-
monte el valor de la curva esférica de base sobre el lado
cbneavo de la lente y el nimero inferior 80B que indica
el valor de la curva cilindrica sobre el mismo lado de la
lente. En consecusnciz, pars la pequefla zona indicada en
80 el numero superior es —=4,00dyel numero inferior co-
rresponde a este mimero aumentado con el valor de la curva

cilindrica o =4,75 d. Para la zona B2 el mimero superior
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es =4,25 d y el nimero inferior =7,50 d. De la misma mane-
ra, para la zona 84 el mimero superior es =4,25 4 y el mi-
mero inferior ~5,75 d. De forma parecida cada una de las

pequefias zonas sobre la tabla estd afectada por numeros su-

- ’ - - . -
periores para la esfera y numeros inferiores para el cllin-

Para valores cilindricos negativos mis allé de
-4,00 4, es posible calecular, por los mediocs ya indlcados,
0 extrapolar unos valores aproximedos a partir de los valo-
res cilindricos ya dados, por ejemplo para unas potenclas

cilf{ndricus de -5,00 d y -6,00 respectivamente. = = = = - =~

Eg por consigulente una cosa fécil para un técni-
co gue conociendo los valores Rx de la presoripcién del doc
sor elegir a partir de la tabla grafica el desbaste conve-
niente de lente semiacabada que se aproxima al valor esf e
rico Rx de la prescripcibn. Utilizando este desbaste que
posee el valor correcto de cuxrva nominal frontal, y obte-
niendo a partir de le tabla gréfica el espesor axlal conve-
niente y el valor ocular de base transversalmente alineado
con el valor esférico Ry utilizendo el valor cildindrico
R, del doctor, se engendra una superficie esférica o tori-
ca en la cara posterior del desbaste. Cuando se sigue dicho

proceso, la lente resultante satisface los criterios de di-

bujo ya mencionadose = = — = = = = = = = = = === - ==-°

e .
De una menera mas especifica, si una lente de em-

pleo general que tisne una potencia esférica R, de +4,00 d
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y una potencia cilindrica R, de -2,00 d debe producirse y
debe eétar bien corregida para todos los criterios preceden-.
temente mencionados, el técnico elige a partir de la tabla
gréfica de la figura 9 un desbaste gue tenga un valor de
curva nominal frontal de 48,00 4 y, utilizando un espesor
axial de 4,6 mm, engendra sobre la superficie ocular de es-
te desbaste una curva tdrica que tenga un valor de curva de
base de -4,00 & y un valor cilindrico de =2,00 d. De la mig
ma monera, si Se debe realizar una potencia esférica lgual
e +4,25 con una prescripeidn cilindrica de -2,00, se elige
un deshaste de +8,75 y se sngendra una curva ocular de base

de -4,50 y un valor cilindrico de -2,00 sobre la cara pos-
terior, de tal manera que la lente térica resultante tiene

un espesor axial de 4,8 MM, = = = = = = = = = - = = - = = -

En ciertas partes de la tabla gréfica de la figu-
ra 9, se ve que las 1{neas transversales gruesas gue sepa-
ran unas zonzs N.F.C. proximas tienen unos escalones de
forma gque incluyan o excluyan algunos valores de curvas
oculares de base relativas a unos valores de curvas nomina-
les frontales y algunos espesores. La primera de estas 1{-
neas en sescalonss estd dispuesta entre los valores de cur-
vas nominales +8,00 y +8,75. As{, partiendo de lu figure
9, eos evidente que aungue una curve nominal frontal de
+8,00 pueda utilizarse con un valor esférico de +4,00, un
espesor de 4,6 mm y un valor ¢cilindrico de -2,75, por ejem=
plo, un valor cilindrico de =3,00 no puede utilizarse con

éxito. Ta lente acabada no entraria en las tolerancias es-
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pecificadas. Sin embargo, si se utiliza un desbaste que ten=-

v

ga una curva nominal frontal de +3,75 y se utiliza una esfe-
ra de ~4,75 como valor de curva ocular de base para un espe=-
sor de 4,6 mm, una potencia cilindrica de -3,00 & puede tam~

bién utilizarse con resultados aceptables, = = = = = - - -

Aunque 14 valores diferentes de curvas nominales

frontales hayan sido indicados en la columna N.F.C. de la
fabla grafica de la figura 9, se reconocerd de la discu-
gion precedente que la potencia verdadera de cada uno de

los desbastes es de un valor ligeramente diferente. — — - =

Como se ha mencionado anteriormente, las curvas
indicadas en la figura 9 estdn basadas en el uso habitual
de Utiles para indice 1,53 para las curvas oculares de base.
No obstante, para que esta discusion sea perfectamente cla-
ra, asi como el desarrollo.de la férmula y de los ejemplos
que explican la significacién de la curva nominal frontal y
su divergencia con respecto & los valores indicados, se dig
cutird en principio eete cdloulo en funcidn de utiles de
potencia verdadera pare un indice de 1,5232, despues, se
adicionarén las condiciones précticas implicadas en la wti-
lizacidn de Utiles, para un indice de 1,53 que son los que
actualmente se emplean de forma comercial normal. Por ejem=—
plo, en la primera columna de la figura 9, una potencia es—
férica R, de +6,00 d indica que un desbaste de una potencia
de curva nominal frontal de 410,25 4 debe utlilizarse con

una curva ocular de base de -4,25 d en la superficle poste-
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rior de la lenté resultante y debe estar separado por un es-
pesor de 6,% mm. o obstante, la poitencia verdadera D1 para
una curva frontal de este tipo puede fécilmente determinar-
se a partir de estos vaiores conocidos, cuando se desea, por

la formula siguiente:

(19e) Dy=— 1

S R

De - Do n
en la cual D, es Ja potencia esférica prescrita para la
lente, D2 la potencia esferica de la curva ocular de base
de la lente, % su espesor axial y n el indice de refraccidn

1,5232; para el ejemplo precedente D, es igual a +9,381 4.

Se considerard ahora el mismo ejemplo con una cur-
va ocular de base que tenga en terminologia comercial una
potencia de -4,25 & para un Indice de refraccidn de 1,53,

el valor -4,25 debe convertirse en radio para la formula

siguients:

(19b) R, = -(—{‘5-;—1—)-

lo que da un radio de 0,12471 metros o 124,71. mmn. Después,
este radio debe ser convertido en potencia verdadera de for

—£§:1l— que da un

ma que sea utilizado en la férmula D, =
D, de -4,1954 & para un indice de refraccién de 1,5232. Re-
firiendo este valor de 4,1954 en la formula (19a) para lle-

gar & la curva nominal frontal con el {ndice de 1,5232 ¥y un
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espesor de 6,7 mm, se obtiene un D1 de +9,76 a para el in~
dice 1,5232 o, por la formula apropiada para el radio, un

radio de 53,617 MMe = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

In consecuencia, esta discusidn muesbra que si se
desea que una potencia esférica de 6,00 d se obtenga por
acabado superficial con un util clésico normal ae -4,25 pa-
ra un indice de 1,53, el radio de la superficie frontal
del desbaste semiacabado debe ser de 53,617 mm. Hay otra
consideracion préctica que debe entrar en el calculo de
estas curvas nominales frontales y que derivua del hecho de

que estas curvas frontales se utilizan pars gufas correc-

tivas con valores cilindricos as{ como valores esféricos.
Atendiendo que se utilizan Gtiles standard para el indice
1,53 que no dan exactamente por resultado la potencia in-
dicada, todas las lentes, con potencias cilindricas cuando
estan acabadas en los laboratorios de correccidn presentan
ligeros errores en sus valores cilindricos. Hs de practica
corriente distribuir estos errores a la vez en los meridia-
nos esférico y cilindrico de la lente, de manera que el
error resultante en cada meridiano es tan pequeiio que la
divergencia con respecio a la prescripcién es negligible.
Se puede comprender que si un meridiano de la lente estd
corregido perfectamente calculando el valor exacto para la
curve nominal frontal basado unicamente en este meridiano,
el otro meridieno tendrd la totalidad del error gue deriva

. . . g . ' N
de la diferencia entre el valor cilindrico para el 1lndice

1,53 y el valor cilindrico para el indice 1,5232. Es pues,
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de practica corriente calcular el radio de las curvas nomi-
nales frontales de tal mansra que este error sea equilibra-
do entre losﬂdos meridianos como se ha mencionado anterior-
mente. Por ejemplo, utilizando las férmulas ya indicadas,

las operaciones matemiticas siguientes para el meridiano

esférico y el meridiano cilindrico indican claramente cdmo
los errores se reparten entre los dos meridianos y como se
obtiene el radio exacto en milimetros para un valor de cur—

va nominal frontal:

R, = +6,00 d esTérico T=-2,00 d cilindrica.

Instrucciones de acabado superficial indicadas por el

diagrama.

Acabado superficial: 10,25 4 nominal de bhase
-4,25 dx - 6,25 4

t=6,7mm

Meridiano Meridiano

esforico cilindrico
DB « ¢« o o o ¢« s s o s+ 6,004 + 4,00 &
Do (1,53) « v e o v o =4,254 - 6,25 d
D, (1,5232) « . . .. = 4,1954 4 - 6,1698 &
Ro o s o o v 0 o o o 124,71 mm 84,80 mm
< 1,5232
.f R B I 0,7 mm
D1 exactos « o o o + 9,76 4 9,73 d
D, (1,5232) (mediana) 9,75 d
Ry (por error mediano) 0,05368 m

o 53,68 mm
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Ll ejemplo no considera mas que una preseripeion
entre el grupo completo de prescripciones que pueden obte~
nerse por mecanizado del desbaste cuya potencia de curva
nominal frontal ez de 410,25 d. En la vréctica de la deter-
minacién, unos calculos pérecidos se ofectuan para la tota—
lidad de las ubtilizaciones extremas a 1é vez en potenciz es-
férica y cilindrica para los cuales este desbaste se puede

emplear y un valor de curva se elige para minimizar en los

dos meridianos los errores de las correcclones resultantes
para estos usos extremos y para las corrscciones que se

., !
situan entre ellag,s — — — = = = = = = .~ - - = — =~ - = =

Fs tambien interesante comparar el juego de cur-

vas de empleo general de la figura 8 con otros juegos de
curvas generalmente similares pero basados en criterios de
determinacion diferentes, para ver cémo egtos Jjuegos difie=
ren. Bn la figura 10, por ejemplo, estd representado un se-
gundo juego de curvas 56, 58 y 60 para uns serie de empleo
general, pero en la cual todos los criterios han sido ani-
camente considerados con referencia a cortas distancias de
parada. Ia curva en trazo seguido 56 se refieré a los valo-
pes de curvas nominales frontales y puede definirse por la
ecuacion siguiente:

_ (De + 19,4)2 _

&+
10 =7 1,0 X 1,0

(20) D

la curva 58 en trazos se refiere a las potencias esféricas

combinsdas con =2,00 d de potencia cilindrica y puede defi
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. « 7 . s
nirse por la ecuacion siguiente:

- (De + 17,6)2
(21) Dy = 477’ ) _ 1,0 X 1,0

1a curva 60 en trazo mixto se refiere a las potencias es-
féricas combinadas con —4,00 d de potencia cilindrica y

s . . ’ 3 »
puede definirse por la ecuacion siguientes

_ (De + 15,9)2 _

(22) Dy =5

0,9 % 1,0

En la regién positiva de esta serie para unos va=-
lores de +8,00 4 a O, ha sido utilizada una distancia de
parada de 24 mm, en la regién negativa que se extiende de
0a -6,bO drse ha empleado una distancia de parada de 27
mn y en la regidn fuertemente negativa de -6,00 4 a -20,00
d se ha utilizado wna distancia de parada de 28 mm. Los va-
lores de las curvag nominales frontales dadas para estas
curvas proéorcionan unas lentes gque poseen, hablando de
forme general, las curvaturas mis acentuadas y, en conse-
cuencia, aunque utilizables para pequeiios valores de para-
da de este juego de curvas es menos preferido que el de la

figura 8 cuando se halla frente a largus distancias de pa~-

En la figura 11 estén representadas cuatro curvas
adicionales 62, 64, 66 y 68. Tres de estas curvas, 62, 64
y 66, constituyen otro jusgo de valores de curvas nomina-

. L
les frontales particularmente adaptadas unicamente a unas
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distancias proximasds objeto de 0,3 a 0,4 metros. In conse-
cuencia, el astigmatismo & estas distancias proximas de ob-
jeto es solamente el criterio que ha sido considerado. Is
de destacar que largas distancias de parada han sido halla-
dasg como preferentes, siendo empléadas 30 mm para unos valo—-
res esféricos de 43,00 4 a 0,36 mn siendo empleados para
unos Qalores esfericos de 0 a =6,00 & y 34 mm para unos va-
lores de -6,00 4 a -20,00 d. Sin embargo existe una excep-
cidn en lo que concierns a los valores esféricos fuertemen—
te negativos combinados con potencias cilindricas de -4,00
d. Estos valores han sido omitidos en la figurs 11 puesio
que no entran en las bolerancias mencionadas para el astig-
matismo. Las curvas 62 y 64 son las curvas mas planas en la
parte negativa de la serie. La curva 62 puede definirse por

. 4 3 .
la ecuacion siguisnts:

2
(23) Dy =20 *4;91” - 3,0 1,0

la curva 64 puede definirse por la ecuacion siguiente:

7.7)2
(24) Dy, = DeHILDE o g4 40

_— . ! . . R
y la curva 66 puede definirse por la ecuacion siguientet

. 5)2
- (e *;;*’6) "~ 3,4 11,0

(25) Dyp

Adicionalmente, en la figura 11 se ha representa-

do una curve 68 al objeto de comparacion. Hsta curve 68 da
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unos valores de curvas nominales frontales para una serie
de lentes particularmente destinadas para un uso @ unz dige
tancia de objeto de 1,0 metros y se han utilizado largos
valores ds parada en todas las partes de la serie, de 30
mm pare la region positiva de +8,00 d a 0,36 mm pera la pogr
cidn negativa de esta curva de O a -6,00 4 y de 34 mm para

su porcidn negativa entre -6,00 d y -20,00 4. Bs interssan-

- te destacar que esta curva puede ser definids por la ecua-

« 7 . .
cion siguiente:

2
(26) Dyp_q, = (D + 15,5)
10-12 m

—- 1,0 * 1,0

. ecuzciodn que e aplica no solamente parz las votencizss es-

féricas R, sino también vara las potencias cilindricas de

"-2,00 4 y ~4,00 d, es sensiblemente la curva mds plans ob-

tenida en la regién positiva de la serie. Tog valores de
potencia normal proporcionados para estba curva para una dig
tanciu de objeto de 1,00 metros que corrigen de forma sa-
tisfactoria, en la mayor purte de los casos, el astigmatis~
mo de proximidad, la agudeza a 1,0 metros y en el infinito
as{ como los errores de potencia Unicamente en los puntos

primarios principales de las lentes. = = = = = = = = = = =

hAungue los valores Optimos de las curvas de base
en escélones de dos dioptrias solo pars valores de poben—
ciag esféricas correctivas, para valores esféricos preseri- -
tos combinados con un valor cilindrico de -2,00 d y para

L N . 4
valores ssfericos prescritos combinados con un valor eilin-—



drico de -4,00 d gean indicados para las curvaes 56, 58 y 60

de la figura 10 pare una serie de empleo general que utili-

L . .
22 unicamente cortag distancias de parada, puede obitenerse

una evaluaciodn mds completa de estas series refiriéndose

Se también a la tabla de valores siguiente en la cual unos 1~
mites o divergencius aceptables & partir de estos valores
optimos estdn dados:

T4 B A D
Potencias esféricas fronitales nominales

Rx 0,00 cil. ~2,00 cil. -4,00 cil.
+ 8,00 + 13,00 de + 12,50 a + 13,25 de + 12,75 a + 13,50
+ 6,00 de + 10,50 a + 11,25 de + 10,50 a + 11,00 de + 11,00 & + 11,25
+ 4,00 de~- 8,75a+ 9,75 de~+ 8,75 a+ 9,00 de+ 9,00 a+ 9,25
+ 2,00 de+ 6,75 a+ T,75 de + T,25 a+ 7,50 de + 7,00 a+ 9,00
0,00 de + 2,50 a + 7,00 de =+ 5,50a«+ 7,50 de+ 5,00a+ 5,50
- 2,00 de + 2,25a+ 5,50 de+ 3,75 a+ 4,75 de+ 2,75 a + 3,25
- 4,00 de + 3,50a+ 4,00 de+ 2,75 a + 3,00 de+ 2,25a+ 2,75
- 6,00 de+ 2,25a+ 3,00 de~+ 1,75 a + 2,25 de =+ 1,25 a+ 1,75
- 8,00 de+ 1,00a+ 1,50 de+ 0,75a+ 1,00 de~ 0,50a~+ 0,75

- 10,00 de + 0,50 2a + 0,75 de «+ 0,00 a + 0,25 0

- 12,00 0 - 0,25 de - 0,25 a -~ 0,50

- 14,00 - 0,50 - 0,75 - 0,75
- 16,00 - 0,75 de - 0,7 a -~ 1,00 de -~ 0,75 a - 1,00
- 18,00 - 1,00 de - 0,75 a -~ 1,00 de - 0,75 a - 1,00
- 20,00 - 1,25 - 1,00 de ~ 0,50 a - 0,75
De la misma manera la tabla de valores siguiente puede uti-
lizarse a la vez con lag curvas 62, 64 y 66 de la figura 11
10, como indicaciones de emplazamiento y de la gama lateral de

valores que pueden utilizarse con esta serie particularmen—

te adaptada para el uso a distancizs proximas de objeto:



TABLA D

s . .
Potencias esfericas frontales nominales

Ry 0,00 cil. . -2,00 cil. -4,00 e¢il.
+ 8 de + 12,25 a + 14,50 de +:12,00 2 + 14,00 . + 13,50
+ 6 de + 8,75 a + 11,00 de + 9,00 a + 10,75 de + 10,50 a + 11,00
+ 4 de + 6,75 a+ 8,50 de+ T,25a2+ 7,75 de+ 7,75 a + 11,25
- 2 de + 4;50 a+ 7,50 de + 5,002+ 8,00 de+ 5,75 a+ 6,75
0 de + 2,50 a + 9,00 de+ 2,50a =+ 9,00 de+ 3,50a+ 9,00
- 2 de + 2,00 a + 4,50 de+ 2,00a+ 2,75 de=+ 1,75 a + 2,50
- 4 de + 0,50 a «+ 2,25 de s+ 0,252+ 1,00 de+ 0,25 a+ 0,50
- 6 de + 0,75 a - 0,50 de+ 0,252~ 0,25 de - 0,75 a2 - 1,00
- 8 de = 0,25 a - 0,75 - 0,75
- 10 de ~ 1,00 a -~ 1,25 de = 1,25 a - 1,50
- 12 de ~ ’1,50 a- 2,00 de~- 1,75 a = 2,00
- 14 de = 2,00 &~ 2,50 de - 2,00 8~ 2,50
- 18 de -~ 2,50 a -~ 3,00 de - 2,50 & - 3,00
Una curva 68 igualmente representada en la figu-
ra 11, da los valores de las curvas egféricas frontales pa-
ra una serie de lentes particularmente adaptada para un em-
pleo a unz distancia de objeto de 1,0 metros. Como se ha
5 indicado anteriormente, solo han sido considerados los
grandes valores de parada. Aungue sensiblemente los mismos
valores de curves nominales frontales puedan whilizarse
para potencias esféricas R, sin correccidn cilindrica como
con potencias esféricas a las cuales se adicionan correc—
10. ciones cilf{ndricas de -2,00 4 y -4,00 4, sin embargo, los

1{mites laterales vara los valores de la potbtencia de las

curvas nominales frontales varian un poco y estin dadas en
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TABLA

F

pIYe ad
’i

b

Yy

1]

1!

. L o
Potencias esfericas frontales nominales

Ry 0,00 c¢il. -2,00 cil. -=4,00 cil.,

+ 8,00 de + 11,00 a + 11,75 de + 10,50 a + 12,50 de * 11,00 a + 14,00
+ 6 de + 8,75 a + 10,25 de + 8,75 a + 10,00 de «+ 8,75 a + 10,25
+ 4 de + 6,50 a+ 9,75 de + 6,50 a+ 7,50 de + 6,50 a =+ 9,00
4+ 2 de + 4,50 a + 9,50 de + 4,50 a + 9,50 de + 4,50 a « 9,50
0 de v+ 2,50a+ 7,50 de + 2,50 a + 7,50 de + 2,50 a2+ 7,50
- 2 de + 1,50 a + 7,00 de + 1,50 a =+ 7,00 de + 1,50 a + 7,00
- 4 de + 1,00 a+ 3,25 de = 1,00 a~+ 2,25 de + 1,00 a + 3,25
- 6 de+ 0,25a+ 1,75 de+ 0,252+ 1,75 de - 0,25 a+ 1,75
- 8 de 0,00 a « 1,00 de 0,00 a + 1,00 de 0,00 2 + 1,00
- 10 de + 0,25 a - 0,75 de =+ 0,25a - 0,75 de =+ 0,25 a - 0,75
- 12 de = 0,25a- 1,00 de - 0,252~ 1,00 de - 0,25 a - 1,00
- 14 de - 0,75 a - 1,25 de - 0,75 a - 1,25 de -~ 0,75 a~- 1,25
- 16 de - 0,50 a - 1,25 de - 0,50 a - 1,25 de - 0,50 a - 1,25
- 18 de 0,00 a - 1,00 de 0,00.a = 1,00 de 0,00 & - 1,00
- 20 de - 0,50 a - 0,75 de=- 0,50 a - 0,7 de - 0,50 a~ 0,75
isi, se ve a partir de la descripecidn precedente

que para una toma en consideracidn cuidadosa de muchos de

los criterios menqionados anteriormente asi como de las
condiciones individuales de utilizacidn a emplear para
5. ello, una serie de lentes toricas negabivas que cubren

un campo de potencia esférica de +3,00 d a 20,00 d y de
potencias cili{ndricas de 0,00 a -4,00 d se puede Obtener.-

Se ha hallsdo que  la serie mejorada de lentes -

puede ser concebida con largas distancias de parada para

10, wtilizaciones de visidn préxima (0,3 metros) y de tal ma-

nera que puede incluso satisfacer perfectamente a otros
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criterios deseados teniendo sih,embargo la serie razonable~
mente bien corregida para pequeflas distancias de varada a

la vez para los puntos primarios principales y secundarios

de ostas lentesS: = = = - o - m o - - - o - -

Las curvas 70, 72 y 74 de la figura 12 represen—
tan respectivamente valores de curvas nominales frontales
para valores esféricos Rx solamente y también combinados
con valores cilindricos de -2,00 d a 4,00 d. Se han utili-
zado largas distancias de parads, de 27 a 30 mm, en la re-
gién positiva de la serie, mientras que distancizs de 30 a
36 mm y de 31 a 34 mm han sido respectivamente utilizadas
en las regiones que se extienden de 0 a —-6,00 d y de =6,00

Q8 ~20,00 Qe = = = = = == = m—— - .- - -—————— -

Ie ecuacidn de la curva 70 es la siguiente:

2

Ia scuacion de la curva 72 es como sigue:

. L
(28) Dy =420 *5;7’2) Z2,8% 1,0

y la ds la curva T4 es la siguiente:

_ (De + 12,0)2

- ¥ 1,0
5= Tz 2,4 %1,

(29) D

La tabla siguiente indica los canmpos laterales de



valores que han sido hallzdos como aceptables para estas

curvas.

T A B T A &

0 ’ 3 .
Potencias esfericas frontales nominales

Ry cil. = 0,00 cile = =2,00 cile = —4,00
e o 8,00 de -+ 12’25 a -+ 14"25 de - 7’50 g =+ 8,75 de -+ 3,00 a + 6’25
+ 6,00 de+ 8,75 a+ 11,00 de + 5,00 a + 6,75 de « 1,00 & + 5,00
+ 4,00 de + 6,25 a+ 8,50 de + 2,50 &+ 5,00 de+ 2,008+ 10,25
+ 2,00 de + 4,00 a+ 7,50 de + 3,50 a + 10,50 de + 2,75 &+ 9,25
0,00 de - 2,00 & + 10,00 de + 2,50 & + 10,00 de + 1,75 a + 3,75
- 2,00 de + 1,00 a+ 3,50 de+ 0,50 a+ 2,00 de+ 0,252a- 0,50
- 4,00 de+ 0,252+ 1,50 de - 0,50a + 0,50 de~ 0,75 a - 1,25
- 6,00 de - 0,25 a+ 0,50 de - 0,50 a - 1,00 de=~- 1,252~ 2,00
- 8,00 de - 0,252~ 0,75 de - 1,00a~- 1,50 de=1,75a - 2,50
- 10,00 - 1,50 -2,00 -2,50
- 12,00 de - 1,75 a -~ 2,50 de - 2,25 & ~ 2,75 de - 2,25 & - 3,00
- 14,00 -2,50 -2,50 ) -2425
- 16,00 de - 2,50 a - 3,25 de - 2,25 a - 2,75 de + 0,25 2 = 2,50
~ 18,00 -3,00 : -2,00 -1,75
- 20,00 de - 2,75 a - 3,25 de - 0,75 a - 2,25 de - 1,00 a - 3,00
Tas curvas de la figura 12 son sensiblemente laus
curvas mas planas a las cuales se puede recurrir en la de-
terminacidén de los puntos primarios secundarios de las ga-
fas toricas para largas posiciones de parada. Sin embargo
5. estas gafas no tienen mis que una utilizacidn limitada pa-
ra personas que tengan necesidades especiéles, nero, sin
embargo, ayudan a mostrar lz game de los valores utiles
gque pueden obtenerse. Retas concepeciones que ponen por de~
lante la correccidn de astigmatismo & los puntos primarios
10. gecundarios de la superficie $orica solamente, nvara lar—

4 0
gas posiciones de parada solamente y unicamente para la
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distancia de objeto de 0,3 metros, tienen poca utilizacidn
en otros objetos, salvo que la distancia bara un netro nars
los puntos primarios principales estd tambidn un POCO COrYe=-

.

BldBe = = = = m e e e e e e e e e e e e e m e - -

Dé lo que precede se puede apreciar que un dibujo
dé_series de lentes para mejores resultados puede elegir la
de las aberracionss mencionadas a corregir y la de los cri-
terios, tales como dngulo de visidn, distencia de objeto,
puntos de la superficie térice etc., que son mds importan~
tes para los usos a los cuales ias'lenﬁes de la serie ss
dirigen.:Es demasiado diffcil y ello toma demasiado -espacio
de presentar aqui en detalle la fotalidad de los datos que
han sido examinudos con cuitdado para la informacidn reco-
dente. No obstante, las figuras 6 y 7 que son diagramas pa-—
ra dos necesidades correctivas diferentes ¥ que son tipicas
para un gran mimero de obtros diagramas que han sido compila-,f
doé para la evaluacion de las series de lontes, muestran ra-
pidamente que las correcciones de astigmatismo, dan en gene—
ral, curvas de base mis acentuadas que las correccionss por
error de potencia o por agudeza. Muestran tambiédn que pars
la totalidad de las aberraciones consideradas de cortas disg-
tancias de paradea proporcionan curvas mas acentuadas que no
1o hacen las largas distancias de parada. Por otra parte,
la correceidn de lus aberraciones para distancias de objeto
mis préximas se traducen siempre en curvas més plunas que
rara distancias de objeto mds alejadas, que la aberracidn

sea error de potencia, y astigmatismo o de agudeza, - - - —
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Un estudio de los calculos indica que hay muchos
dibujos ubiles posibles con curvas de base considerablemen-—
te mis aplanadas que hasta aqui. B1 examen de los puntos,
de las ecuzciones y de log diagramas musestra que en gene-
ral una serie de lentes concebidas para cortas distancias
de parada y para el astigmatismo Unicamente en los puntos
primarios principales de la superficie torica conduce 2 una
serie de curvus mis acentnadas. Sin embargo, una serie de
lentes concebidas para unz serie de distancia corta de una
distancia proxima de objeto, sin consideracidn de otros
criterios, y sin necesidad de lus curvas acentuadas y, con~
giderando los otros criterios pars distancias cortas de
paraeda y para otras distancias de objeto, sé halla uns se-
rie de empleo general (ver fig. 10) que estd ain bien co-

rregida en zstigmatismo pars distancias proximas de objeto.

Zn general una serie de lentes establecidas para
puntos primerios secundarios Gnicamente y para la potencia
0 ol astigmatismo conduce & las curvas oculares de base
mas aplanadas. Bsto es particularmente verdadero si se po-
ne frente a largas distancias de parada. Un examen de la
figura 6 indica que la lente ideal para el astigmatismo
en los opuntos primarios secundarios de la lente para una
distancia préxima del objeto & una curva ocular de base
més aplanada que =-2,00 d. Una lente de este tipo con un
valor cilindrico de ~2,00 d estd representada en 72 de la
figura 12. Sin>embargo, osta lenbte es de poca utilidad pa-

ra cualquler otro punto de vista y, como se puede ver apar—
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tdndose de este valor ideal en la tabla de la figura 6,
otros puntos de la superficie tdrica estin también grande-
mente mejorados. ssimismo, estos puntos estin bonificados

con respecto a obtras aberruacionegse — = = = = = = = e - - -

Entre estos dos extremos, las curvas mas acentua-
dag de la figura 10 y las curvas mas aplanadas de la figu-
ra 12 una amplia variedad de eleccidn de dibujos de serie
son vélidos con sus valores de curvas nominales de buse
alejandose en un grado mas o menos grande de los valores
de curvas de base correspondientes de la series de smpleo

Ha sido yz seflalado que, siempre que ello sea po-
sible, las tolerancias primarias han sido fielmente respe-
tadas. Asimismo, se ha mencionado gue para las correccio-
nass impbrtantes no es siempre posibls respetar ostas tole-
rancias. Asl, en ciertos casos, tolerancias secundarias e
incluso terciarias han sido consignadas. Un examen de los
errores que han sido obtenidos en lentes de concepcion se-
gin la presente invencidn indica que estas tolerancias
primariss, secundarias y terciarias variables pueden ser
expresadas convenientemente en valores de porcentaje rela-
tivo a las correcciones individuales que son de conside-—
rar. Por ejemplo, se ha hallado que las aberracionss que
astan congignadas para el campo de visidn de 202 pueden
manbtensrse en numMerosos ca&S08 a4 un valor que no excede
sensiblemente del 5% de la potencia correctiva de la len-

. Y ’ . -
te considerada en su meridiano mas potente. AL mismo vieme
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po, lus uberruciones que ge conslderan para un cumpo de vi-
gidn de 300 bueden mantenerse en cade caso sn un valor que
no exceda sensiblemente del 85 ds 1a potencla corrsctiva

de la lente considerada en su meridiano mis potente ¥, Da-
ra un campo de vision de 402, la aberracidn puede mantener—
sa @& un valor comprendido sensiblemente entre 10 y 12% de
la potencia correctiva de la lente considerada en su meri-
diano mis potente. Se ha hallado también que gunque los
criterios para 202 y 302 permiten una amplia seleccidn de
las curvas de base, los criterios para 402 restringen la

seleccion, incluso para myy pequefias correcciones. = = = -

La totalidad de las curvas de superficie, tales
como las definidas aqui, cuando estdn formadas sobre cris-
tal pueden ser acabadas suverficialmente y pulidas de una
manera cldsica y por la utilizacidn de méquinas v de téoni-
cas de acabado superficial y de pulido clédsicos conocidos.
Debe entenderse ademis que si las lenbtes estdn constitufdas
vor materiales plésticos transparentss comercialmente cono~
cidos o en materias anélogas, astas lentes pueden ser fun-
didas, moldeadas o realizadas de otras maneras por btécnicas

comerciules conocidas con las curvaturas de superficie de-~

SOAAS: ™ ™ ™ = en o e e e o e ke e e e ew e e e em e e o . e aw

Las reivindicaciones siguientes, que no presentan
ningin cardeter limitativo, tienen simplemente por objsto
enunciar un cierto muzero de particularidades pnrincipales y

. 4 . . s
secundarias de la invencion, pudiendo estas particularide-
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des ser tomadas aisladamente o en todas las combinaciones

POSibles: = = = = = « o e - e e e e d e e =

N O T &

Se declaran de novedad y propiedad para Bspafia,

sus ferritorios y plazas de soberanfa, las siguientes: -~ =

REIVINDICACIOHNR®S

1o~ Porfeccionamientos en los sistemas Spticos of-
talmolégicos, del tipo que comprende una serie de lentes
éonstituidas por un material transparente de un indice de
refraccidn dado, teniendo las lentes de esta seris superfi-
cies frontales esféricas de curvaturas diferentes predeter-
minadas y superficies vosteriores correctivaa acabadas, te~
niendo estas superficles frontales curvaturas correlativas
elegidas diferentemente vnus con relacidn a las otras ¥y con
referencia a las curvaturas de las superficies posteriores
correctivas, y siendo los espesores axiales predeterminados
de estas lentes tales que dan en conjunto una game sensible-
mente completa de correccionss oftalmoldgicas prescritas,
en potencias esféricas y en potencias esféricas combinadas
con potencias ecilindricas negativas en uﬁ canpo predetermi-
nado en el cual estas potencias esbtin dispuestas on esczalo-
nes de dloptries y de fracciones elezidas de dioptrias uni-

formemente escalonadas, y siendo las curvaturas de las su-



perficies frontales de estas lentes de tales valores osfé-

ricos elegidos y sgiendo lus curvaburas de supecficie posg-
. - [ . N

tarior de tales valores esfericos y cilindricos combinados

que estas lentes vroporcionan conjuntamente todas las co-

5 rrecciones prescritas deseadas en ssta gama, caracteriza-
dos porgue on una serie de lentes oftalmolégicas del tipo
especificado, la gama de lus correcciones oftalmolosicas
presecritus comprende unas potencias osféricas de +3,00 a
-20,00 4 y estas potencius esféricas en combinzeidn con

10. unas potencias cilindricas negativas de 0 a -4,00 4, sisn-
do el dibujo dptico de esta serie de lentes tal que propor-
ciona la corrsccidn nrescrite deseada para una visidn de
objeto a distancie prozina, intermedia e infinita bajo un
dngulo de 202 respecto & la linea de vision recta frente a

15 si & través de lu lente y a una distancia de parada prede-
terminada en la extensidn de 24 a 30 mm para ojos hipermé—
tropes y de 26 a 36 mm para ojos miopes, sin error de as-
tigmatismo sensiblemente superior a 57 de su potencla pres-—
erita considerada en su meridiano mas potente para una dis-

20. tancia de objeto préxima, intermedia e infinita y segﬁn 85~

te 4ngulo de visidn, sin error de agudeza, comprendida la
coloracidn luteral, msyor que sensiblemente 5% de esta po-
tencia prescrita en este meridiuno, asi como sin error de
potencia para este angulo mayor que sensiblemente 5: de la

potencia prescrita en esfe meridianc. = = = - - - - -

9,- Perfeccionamientos en los sistemas dpticos

oftalmologicos, del tipo que comprende una gserie de lentes
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constitufdas por un material transparente de un {ndice de
refraccidn dado, teniendo las lentes de esta serie superfi-

. 4 s - B Y
cies frontales esfericas de curvaturas diferentss predeter-

minadas y superficies posteriorss correctivas acabadas, te~

" niendo estas superficies frontales curvaturass correlativas

olegidas diferentemente unas con relacidn a las otras ¥y con
referencia a las curvaturas de las superficiss posteriores
correctivas, ¥ giendo los espesores axiales predebterminados
de estas lentss tales gque dan en conjunto una gama sensible-
mente completa de correcciones oftalmolégicas rrescritas,
en potencies esféricas y en potencias esféricas combinzdas
con potencias cilindricas negativas en un campo predetermi-
nzdo en el cual sstas potencias estan dispuestas en sscalo-
nes de dioptrias y de fracciones slegidas de dioptrias uni-
formemente escalonadas, y siendo las curvaturas de las su-
perficies frontales de estas lentes de tales valores esfé=-
ricos elegidos y siendo las curvaturas de superficie poste=-
rior de tales valores esféricos y cilindricos conbinudos
que estas lentes proporcionan conjunbtamente todas las co-
rrecciones prescritus deseadas en egta guma, caracterizados
porque en una serie de lantes oftalmolégicas del tipo espe-
cificado, la gama de las corrscciones oftalmoldgicas pres—
critas comprende potencias esféricas de +8,00 a -6,00 @ ¥
estas potencias esféricas en combinacidn con potencias ci-
1{ndricas negativas de 0 a =4,00 d, utilizdndose las len-
tos de esta serie con una distancia de paurada predetermina—

da comprendida entre 24 y 30 mm para 0jos hipermétropes v
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36 mm para ojos miopes para un campo de objeto npréximo ba-
jo un éngulo de 202 con respecto a la linea central de vi-
gidn a través del meridiano mds fuertemente negativo de es-
ta lente, pars proporclonar lu correceiodn prescrita desea—
da gin error de astigmatismo sensiblemente superior ul 57
de estu potencia prescritae en el msridiuano mis potente de
esta lente, asezurando una correcciodn astigmitica para un
camnpo préﬁimo de objeto bajo un dngulo de visiodn de 302 a
través del meridiano mis fuertemente negativo de esta len-
te con el error de astigmatismo bajo este angulo de 302 no
mayor que sensiblemente 8% del valor prescrito del meri-

. ’
diano mas votente de esta lente. = = = = = =« = « e = e -

3e= Perfeccionamientos en los sistemas 6pticos of-
talmolégicos, del tipo que comprende una serie de lentes
constituldus por un material transparente de un fndice de Te
fraceidn dado,teniendo las lentes de esta serie superficies
frontales esféricas de curvaturas diferentes predetermina-
dag y superficies posteriores correctivas acabadas, tenien-
do estas superficiss frontales curvaturas corrslativas ele-
gldas diferentenente unas con relacidn a las otras y con re
ferencia a las curvaturas de las superficles posteriores
correctivas, y siendo los espesores axiales predetermina-
dos de estas lentes tules que dan en conjunto una gama sen-
giblemente completa de correcciones oftalmolégioas Dres—

. 4 -
critas, en potenclas esféricus y en potencias esfericas

7 ) . Lo . e .
““combinadas con potencias cilindricas negativas en un cam-

) - , -
po predeterminado sn el cual sstas potenciag estan dispues
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tas en escalones de dioptrias y de fracciones elegidas de

dioptrias uniformements escalonadas, y siendo las curvatu-

ras de las superficies frontales de estas lentes de tales

valores esféricos elezidos y siendo las curvaturas de su—

perficie posterior de tales valores esféricos y cilindri-
cog combinadbs que estas lentes proporcionan conjuntamente
todas las correcciones prescrifas deseadas en esta gama, ca
racterizados porque en una serie de lentes oftalmoldgzicas
del tipo especificado, la gama de las correcciones of talmo=-
légicas prescritas comprende potencias esféricas de +3,00 g
~20,00 @ y estas potencius esféricas en combinacidn con po-
tencias cilindri cas negativas de O a -4,00 d siendo el di-
bujo dptico de esta serie de lentes 4al que proporcions la
correceidn prescrita deseada vara una visidn de objeto bajo
un éngulo de 202 respecto a la 1fnea de visidn recta frente
a si a través dé la lente y para una distancia de parada
predeterminade en la extensidn de 24 a 30 mn para ojos hi=-
permétropes y de 27 a 36 mm para ojos miopes, sin error dé
astigmatismo superior sensiblemente al 5% de 1la potencia
prescrita en su meridiano méds potente rara una distancia
proxima de objeto, sin error de agudeza, comprendida la co-
loraeidn lateral, superior sensiblemente al 5% de la poten=—
cla prescrita en este meridiano pars distancias de objeto
ermedias e infinita y sin error de potencia mayor que 5%
de la potencia prescrita en este meridiano para distancias

de objeto de 1 metro e infinita, = = = = = = = = = = = - —
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4.~ Perfeccionamientos en los sistemas 6pticos 0f'—=

talmoldgicos, del $ipo que oompfende una serie de lentes
constituidas por un material transparente de un indice de
refraceidn dado, Heniendo las lentes de este serie superfi-
cies frontales esféricas de curvaturas diferentes predeter—
minadas y superficies nosteriores correctivas acabadas, te-
niendo estés superficies frontales curvaturas correlativas
elegidas diforentemente unas con relaciln &« las obtras ¥y con
referencia a las curvaturas de lasg superficies posteriores
correcitivas, y siendo los «snesores axiales predeterminados
de estas lentes tales que dan en conjunto una gama sensible
mente completa de corrscciones oftalmoldgicas prescritas,
en potencias esfericas y en potencias egfeéricas -combinadas
con potenciams cilindricas negativas en un campo predetermi-—
nado en el cual estas potencias estdn dispuestas en escalo-
nes de dioptrias y de fracciones elegidas de dioptries uni-
formemente escalonadas, y siendo las cﬁrvaturas de las su-—
verficies frontales de estas lentes de talses valores ssfé-
ricos elegidos y siendo las curvaturas de superficie poste-
rior de tales valores esféricos y cilindricos combinados
que estas lentes proporcionan conjuntamente todas las co=-
rrecciones predcritas deseadas en esta gama, caracterizados
porgue en und serie de lentes oftalmolégicas del tipo espe-
cificado, la gama de las chrecciones oftalmoldgicas pres-
critas comprende potencias esfericas de +4,00 a -6,00 d en

combinacidn con potencias cilindricas negativas de 0 a —-4,00
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d, siendo el dibujo Optico de esta serie de lentes tal que
proporeciona la correceidn prescrita deseada para urs visidn
de objeto bajo un éngulo de 202 resypecto a la 1inea de'vi-
sion recta frente a si 4 travéds de la lente ¥y para uns dig-
tancia de parada predeterminzda en la gama de 24 a 30 mm pa=-
ra ojos hipermétropes y de 2% a 36 mm para ojos miopes, sin
error de astigmatismo sensiblemente'superior a 0,08 d para
una distancia de objeto proxima, de 1 metro e infinita,
sin error de agudeza, comprendida lz coloracidn lateral,
sensiblemente supsrior a 0,10 a ¥y ein error de potencia
sensiblemente superior a 0,12 4, dando esta serie de lentes
pers una distancis proximz de objeto y bajo un dngulo de
302 un error astigmético sensiblemente inferior o igual a

0,12 Qe = = = = = = = = = - m - =

5.~ Porfeccionamientos en los sistemas Opticos of-
talmolégicos,_ del tipo que comprende una serie de lantes
constitufdas por un material transparents de un {ndice de
refraccidn dado, teniendo las lentes de esta serie superfi-
cies frontales esféricas de curvaturas diferentes predetor-
ninadas y superficies posteriores correctivas acabadas, te-
niendo estas superficies frontales curvaturas correlativas
elegidas diferentemente unas con relacidn a lzs otras y con ,

referencia a las curvaturas de las superficies posteriores

correctivas, y siendo los espesores axiales predebternimmdos
de estas lentes tales que dan en conjunto una gama sensi-

blemsnte completa de correcciones oftalmoldgicas preseri-
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tas, en potencius esféricas ¥y en potencias esféricas combi-
nadas con potencias cilindricas negativas en un campo pre-
determinado en el cual estas pobencilas estin dispusestas en
escalones de dioptrias y de fraccionses elegidas de diop=
trias uniformemente escalonadas, y siendo las curvaturas

de las superficies frontales de estas lentes de tales valo-
res esféricos elegidos y glendo las curvaturus de sujerfi-
cie posterior de tales valores esféricos y cilindricos com-
binadds gque estas lentes proporcionan conjuntamente todus
las correcciones prescritas deseadas en esta gama, carac—
terizados porque en una serie de lenbtes oftalmoldgicas del
tipo especificado, las correcciones esféricas y cilindri-
cas estdn vrevistas para o0jos miopes e hipermétropes desde
une, miopfa mdxima dada hasta uns hipermetropia néxima dada,
siendo correzidos los errores siguientes para campos obli-
cuos de vision sensiblemente hasta valores Sptimos peque-
fios con prioridad duda a estos errores en el orden indica-
do: 12 de astigmatismo para unz distancia prdxima de obje-
oy 5ajo un angulo de visidn de 202; 22 de agudeza, com-
prendida la coloracidn lateral, paré uné distancia de obje~
to de 1 metro y bujo un @ngulo de 202; 32 de agudeza, com-
prendida la coloracidn lateral, pararuna distancia de obje-
to infinita y bajo un dngulo de 208, 49 de notencia en cual

tiler meridianc y bajo un angulo de 202 para uns distancia

e
o

e objeto de 1 metro y, 5%, para una distancia de objeto in

. 3 ’ >
finita; 692 de astigmatismo para una distancia proxima de 0b
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jeto ¥ bajo un dngulo de 309 59 de agudeza; comprendida

la coloracion lateral, para'una’distancia de objeto infini-
ta bajo un dngulo de 302 y, 82, de agudeza, comprendida co-
loracion lateral, para una distancia de objeto infinita y
bajo un dngulo de 40%, comprendiendo esta serie varios gru-
pos de lentes, tenieﬁdo las lentes de un grupo respectivo
la misma curva frontél esférica y superficies posterioress
correctivas acabadas de diferentes curvaturas, estando dis-
puestas las curvaturas frontales esféricas de los diferen—
tes grupos de esta serie en valores de potencias nominales
diéptricas diferentes, teniendo la curva Ffromtal esférica

. 4
de cada grupo como elemento de su determinacion una gama

de distancias de parada para cada lente cuando la lsnte re;
sultante estd en la posicion requerida de ubtilizacidn de-
lante del ojo, siendo esta gama de distancias de parada pa
ra cada grupo la mis corrientemente requerida para los fi-
pos particulares de ojos a corregir con la utilizacidn de
las lentes de este grupo, extendiéndose la gama de distan-
cics de parada de lus lentes empleadas para corregir ojos
miopes de 27 & 36 mm de longitud y para ojos hipermétropes
de 24 a 30 mm, utilizdndose la distanciz de parade mds cor
ta de cada geme en el cdlculo para las distancias prdximas

de objeto mientras que para lus distancius de objeto inter—

medias e infinite se utilizan lus distancias de parada mds

largas para cada gambe = = = = = = = = - - —- - - - - - - -

6+= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 5,



10,

15.

20.

caracterizados sorque la curvatura de cada curva frontal es-
ferica en cada caso es controlada de $al manera que, cuando
se combina con el espesor deseado para cada lente y con las
curvas de superficie tdrica y esférica prescritas ¥ requeri-
dag para producir lzs potencias 6pticas correctivas desea-~
das, los errores para los campos de visidn oblicuos en la

. N . . ’ . .
prioridad indicada estén sensiblemente reducidos a un mi-

f.- Perfeccionamientos en los sistemas dpticos of-
talmolégicos, del $1ipo que comprende una serie de lentes
constituidas por un meterial transparente de un indice de
refraceidn dado, tenisndo las lentes de esta serie super—
ficies frontales esféricas de curvaturas diferentes brede-
terminadas y superficles posteriores correctivas acabadas,
teniendo estas superficies frontales curvaturas correlafivas
elogidas diferentenente unas con relscidn a las otras y con
referencia a las curvaturas de lus superficies posteriores
correctivas, y siendo los egpesores axiales npredeterminados
de estas lentes tales que dan en conjunto una game sensible—
mente completea de correcciones oftalmolégioas prescritas,
en potencias esféricas y en notencias esféricas combinadas
con potencias cilf{ndricas negativas en un campo predetermi-
nado en el cual estas potencias estdn dispuestas en escalo-
es de dioptrias vy de frucciones elegidas de dioptrias uni-
formemente escalonadas, y siendo las curvaturas de las su-

perficies frontales de estas lentes de tales valores esfé-
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10.

15.

20.

ricos elegidos y siendo las curvaturas de superficie poste-
rior de tales valores esféricos y cilindricos combinados
gue estas lentes proporcionan conjuntamente todas las co-
rrecciones prescritas deseadas en esta gama, caracterizados
porque sn una serie de lentes oftalmolégicas del tipo espe-
cificado, la gama de correcciones oftalmolégicas orescritas
comprende potenciass esféricas de +4,00 a -6,00 d y sstas po
tencias en combinacidn con potencias cilf{ndricas negativas
de 0 a -4,00 d, siendo el dibujo Optico de esta serie de
lentes tal que proporciona la correccidn prescrita para la
viglidn de objetos bajo un éngulo de 202 con respecto o la
1inea de visidn recta frente a si a travéds de la lente, pa- -
ra una distanciz de objeto de 1 metro y para una distancia
de parada predeterminada de aproximadamente 30 mm para ojos
hipermétropes y 36 mm para ojos miopes, estando dispuesto
este dngulo en el meridiano esférico de la lente, con el
srror de agudeza comprendida la coloracién lateral y el
error de potencia en cualquier meridiano y para este dngu~
lo, sensiblements no superior a 0,10 & y 0,12 4 respecti~-

vamente.s = = = - = e e e e e e e e o e e o e e e o =

8+~ Perfecclionamientos segﬁn las reivindicaciones
. . ,
1 a 7, caracterizados porque las lentes no poseen mus que

aproximadamente 0,08 d de error de astigmatismo pura dis=-

“ancias proxinas de objeto y bajo un dngulo de 202 con res—

. . 4
pecto a la 1inea central de visidn a través de las lentes

y no tienen még que aproximadamsnte 0,10 d de error de agu~



dezga comprendida ls coloracion laberal pere distancias de
objeto intermedias y lejanas bajo este angulo de 202 con
respecto a esta 1dnea de visidn central y para todos los

meridianos de estas lenteS:. = = = = = = = - - - - - - - -

5 9.~ Perfeccionamientos ‘segin las reivindicaciones
1 a 8, caracterizados porqué cada curvatura de sunerficie
frontal tiene un valor de potencia diéptrioa (DN) que, re-
lativamente al valor de potencia esTérica prescrita (De),

estd sensiblemente satisfecho por la ecuacidn:

2
=(De"' 17’5) - 1’34- 1’0.

10. DN 5 -

10.-Perfeccionamientos en los sisbtemas dpticos
oftalmoldgicos, del tipo que comnrende una serie de lentes
constituldas por un material transparente de un indice de
refraccidn dado, teniendo las lentes de esta serie superfi-
15, cies frontales esféricas de curvaturas diferentes predeter-
minadas y superficies posteriores correctivas acabadas, te-
niendo egstas superficies frontales curvaturas correlativas
elegidas diferentemente unuas con relacidn a las otras ¥y
con referencia a las curvaturas de las superficies poste—
20. riores correctivas, y siendo 1los espesores axlales prede-
ferminados de estas lentes tales que dan en conjunto una
gama sensiblemente completa de correcciones oftalmolégicas

- y v 4 . ) 4 v
prescritzs, en potencias esfericas y en potencias esfericas

. o e 4 . . i
combinadas con potencias cilindricas negativas en un campo

predeterminzdo en el cusl estas potencias eotin dispuestus

en escalones de dioptrias y de fracciones elegidas de diop-
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trias uniformemente gscalonudas, y siendo las curvaturas

de las superficies frontales de estas lentes de tales valo-
res esféricog elegidos y giendo las curvaturas de superfi-
cie posterior de tales valores esféricos y cilindricos com-
binados que estas lentes proporcionan conjuntamente todas
las correcciones prescritas deseadas en esta gama, caracte~

rizaedos porque en una serie de lentes oftalmoldsicas del

“tipo especificado, caracterizados porque las lentes son del

tipo térico negativo y comprenden potencias esféricas de
+f,00 a =6,00 d en combinacidén con potencias negativas ci-
1{ndricas de aproximadamente O a -4,00 d, teniendo cada cur
vatura de superficie frontal un valor de potenciz nominal
aidptrica que, con respecto al valor de potencia esférica
prescrite (D,) a obtener por estas lentes, estd sensible-
mente compréndido entre los valores de potencia diéptrica

(Dy) determinados por la ecuacidn:

= (De + 1994)2 - 1,0
N 54

A
¥y por la ecuacion:

(De + 12,002 _

2,4.
46 !

Dy

11.= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3,
caracterizados_porque las lentes se utilizan para una dis-
tneia proxima de objeto y para largas distancias de para-
da de 30 a 36 mm con un error astigmitico inferior o igual

a 0,08 d bajo un dngulo de 202 con respecto a la linea cen-

tral de visidn a través de estas lentes, teniendo cada cur~



Se

10.

15,

vatura de superficie froutal un valor de potencia dioptrica
que, con regpecto ul valor de potenciz ogférice preserita
(Dg) a oblener por estas lenbtes, se halla sengiblemente en-
tre los valores de potencia dioptrica (DNJ determinados por
la ecuaciodn:

(De + 19,5)2
DH = 54 2 bl 3,0

v por la ecuacidn:

(De + 12,0)2
DN = I3 - 2,4,

12.= Perfeccionamientos segﬁn las reivindicacio-
nes 2, 6, % u 11, caracterizados porque cada curvatura de
superficie frontal tiene un valor de potencia didptrica que,
con respecto al valor de potencia esferica prescrita (De) a
obtener por estas lentes, se halla sensiblemente entre los
valores de potencias didptricas (D) determinados por la

4
gcuaclions:

='(De *+ 19,4‘)2 _

°x 54

1,0

4
y por la ecuacion:

2
= (De o+ 15,9) - 0’9

D
N 40

13.~ Perfsccionamientos en los sistemas Opticos
oftalmoldgicos, del tipo que comprende una gerie de lentes

constitufdas por un muterial transparente de un indice de

refraccidn dado, teniendo las lentes de esta seris super-



4 A 4

ficies frontales esféricas de ourvaturas diferentes prede~
terminadas y superficies posteriores correctivas acabadag,
teniendo estas superficies frontales curvaturas correlati-
vas elegidas diferentemente unzs con relacidn & las otras
5. y con referencia a las curvaturas de las superficies poste-
riores correctivas, y siendo los espesores axizles predeter
minados de estas lentes tales que dan en oonjunté una gama,
sensiblemente completa de correcciones oftalmolégicas pres-—
critas, en potencias esféricas y eﬁ potencias esféricas com
10. binadas con potencias cilindricas nsgativas en un campo pre
determinado en el cual estas potencias estdn dispuestas en
escalones de dioptrfas y de fracciones elegidas de diop-
trias uniformemente escalonadas, y siendo las curvaturas
de las superficies frontales de estas lentes de tales valo=
15. res esféricos elegldos y siendo las curvaturas de superfi-
cie posterior de tales valores esféricos y cilindricos com—
binados que estas lentes proporcionan conjuntamente todas
las correcciones prescritus deseadas en esta gama, caracte-
rizados porque en una serie de lentes oftalmolégicas doel
20, tipo especificado, caracterizados porque estas lentes dan

una potencia_éptica correctiva predeterminada en una gama

de +8,00 d a -20,00 4 demtencia esférica combinzda con de

0 a ~-4,00 d de potencia cilindrica, teniendo el valor de la

rve esferica de base s esta supsrficie ocular como fac-
///¥or de control para la gama de potencias esféricas de +8,00
d 2 0 una distancia de parada comprendida aproximadamente

entre 24 y 27 mm para el vértice ocular de esta lente, para
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1z gama de potencias esfsricas de O a ~-6,00 4 una distancia
de paada entre 27 y 30 mm y para le gama de vobtencias es—
féricas de —-6,00 d a -20,00 d una distanciz de perada entre
28 y 31 mm con referencia a una distancia proxima de obje-
$0 comprendida sensiblenente entre 0,3 y 0,4 m, ¥y, para un
dngulo de visidn de 202 a traveés de esta lente, un error
astigmético que no es superior a aproximadamente 0,08 4,
poseyendo osta lente taubién a ssta distancia proxima de

v bajo un angulo

objeto, para estas distancias de parada ;
de visidn de 302 a través de ella wn error astigmitico que
no es superior éproximadamente a 0,12 4, teniendo esta len-
te un factor de agudeza para una agudeza media comprendida
une. coloracidn lateral bajo este dngulo de visidn de 202,
para unz distancia de objeto de por lo menos 1 m, para la
gama de potencias esféricas der+8,00 d a O y una distancia
de parada comprendida aproximadamente entre 27 y 30 mm, pa-
ra lo gama de potencias esféricas de 0 a =6,00 4 y una dis-
tancia de parada entre 30 y 36 mm, y para la game de pofen~
cias esféricas entre -6,00 4 y -20,00 d y una distancia de
parada entre 31 y 34 mm, teniendo este factor de agudeza
un valor que no es suverior a aproximadaménte 0,%0 d, com~

srendiendo este fuctor de agudeza para una agudeza media,

. . ! .
comprendiendo la coloracion lateral, para cada uno de los

ntos a 202 sobre los meridianos primsrio mrincipal, pri-

. . .,“ . 7 -
nario secundario y a 45¢ de la lente, obbeniendose adicio-

nando al valor diodptrico del error bangencial T los valo-

res diéptricos de 1la coloraciodn lateral C en estos puntos,



e C8 =

378602 m

ambos en valor absoluto, substrayendo del valor ftotal obte-

nido el valor absolubo del error sagital 8§ en los mismos
puntos y adicionando al mis pequefio de estos dos valores

absolutos para T + T y para S, 80%# del valor absoluto de su
De diferercia, dédndose el factor de agudeza comprendida la co-

loracidn lateral para el meridiano primario principal por:
Dy = 0,5 (B 48t «5') « 0,3 (B = 5' = 3,

para el meridiano primario secundario por:
ZSB = 0,5 (Trr 4 C'Y + 5 4 0,3 (T'Y & G'! = §!l),

1Q. y para los meridianos de 452 por:

2245 = 0,5 (T+TT" + 4G + S14517) + 0,3 (T + Cl40'1 - 514517),

giendo igual este factor de agudeza media, comprendida la

coloracidn lateral, para la totalidad de la lente at

EZA +:23 * 22:245,
4

15, siendo T' y S' los errores de potencias tangencial y sagi-
tal sobre el meridiano primario principal, y siendo T'' y

08 errores de potencias tangencial y sagital en el me-

diano primerio secundario y siendo C', sl valor aioptri~-
co de la coloracidn lateral obtenmido calculando la desvia-

cidn dibptrica prismitica de rayos luminosos para las di-
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ferentes distancias de parada y los diferentes dngulos de
vision a través de la lente, dividido por la dispersion
inverse del material transparente de la lente, para obtener
dioptrias prismiticas pura lz diferencia en desviacion en-

tre lus 1fneas C y F del esSpectros — = = = = = = = ~ = = =

44 .- Perfeccionamientos seszin 12 reivindicacion
13, caracterizados porgue en un par de lentes oftalmolégi—
cas a wtilizar para corregir las necesidades correctivas
prescritas de un'individuo el valor de la curva de base
esférica de la superficie ocular de cada lente fiene como
factor de comtrol para la totalidad de las games de poten-
cias didptricas y esféricas una distancia de purada com-
prendida aproximadumente entre 24 y 2% mm a partir del
vértice ocular de esta lente, con referencia a una dig=-
tancia proximz de objeto comprendida sensiblemente entre
0,3 v 0,4 m, asi como para la totelidad de estas gamas
bajo un dngulo de visidn de 209, pera uns distancia de

objeto de por lo menos 1 m y una distancia de parada com—

prendida aproximadamente entre 27 ¥y 30 mm, un factor de

agudeza media y de coloracidn lateral cuyo valor no es su-

- -~
_ '\\ —



presente memoria que consta de clen hojas, folizdas y me=-
canografiadas por una sola de sus caras, y de doce figuras

que la ilustran. s < ey

BARCELONA, -4 RER. 1978
P, A M. curell sUROL
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LIBERTO ABRIL MIRA e s HOJA 3 (4 HOJAS®
. . ¢ v P\ % RRAK
R S/ehtis Jre.
FI16. 9 *4 AR
Ser. gral. Dist. obj. L. 5. =z dist.
emp. ©0;1,0m;0,3~ 0,4 m S. 8. = prox.
Rx ol Cib 0,00 J0.250,50F0.75-1,00[1.25 |- 1501175 2.001-225]- 250- 2,75 300 |- 325]- 350 3.751- 1,00
Esf. [™“oia] t [ 0.B.C, oA~

« 7,00 7.7 | - 4,00 e 82 ~%,00
6,75 Wi.oo 75 | - 4,25 g6 | 80 i -4,25
6,50 7.2 | = 4,50 178 ~1,50
6.25 63| - k00 / -4,00

+ 600 045 67| - 425 5 ~425
575 84| - 4,50 ~450
550 52| - 4,00 ~%,00
5,25 [+9.50 59! -425 - 425

+ 500 561 = 4,50 =450
4,75 54| - 400 ~4,00
4,50 j875 51 -425 e -4,25
4,25 48 - 450 84 ~L50

+ 4,00 46| - 400 ~%.75
3,75 |,gm 43 =425 =500
3,50 4l [ 450 ~4,50
3,25 39| -4,78 —4,75
+ 3,00 36| - 625 -5.00
2,75 ;725 3,4 — 4,50 -525
2,50 33| 475 - 550
2,78 32| —500 =575
+2,00 301 - 425 -525
1,75 16241 29| ~-450 - 550
1,50 8| —4,75 -575
1,25 i (2,7 =500 -500
+1,00 2,6] -4,50 C525
0,75 V2,40 =475 4,75
05045 | [23] =500 5,00
0,25 [22] =525 =425
0,00 ' [Z1 ] =550 —4,50
- 025 T 20| — 4,75 =475
0,50 62| 18] = 5,00 -4,25
0,75 a0 17| - 525 ~4,50
— 1,00 16] =550 24,75
1,25 1,51 -5,75 -5.00) -4,25
1,50 5] ~525 21,50
1,75 13] -550 4,75
- 2,00 }:375] 1,2] -5,75 00 ~-4,25
2,25 12| -6,00 25 -4,50
2,50 1,2] — 6,25 |-550 4,75
2,75 1,2] —5,5 ~5,00
-3,00]s0 | | 12 ~600 =525
3,25 1,2] —6,25 (550 5,00
3,50 1,2 =650 -5.75] -525
3,75 12| —6,00 =550
= 4,00 225 1,2] =625 25,75
%25 1,2] 6,50 —5,00
4,50 12] —6,15 =675
4,75 1475 1,21 ~-6,50 ~600
~ 5,00 21 =875 - 625
525 21 =700 26,50
5,50 12| ~6,75 =675
5,75 |+/25] 12| -7,00 —— =700
~6,00 1,2] =7,25 -725
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