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La misión ¿c las plantas de diálisis rqnal, con­

sisto en la sustitución temporal del riñón humano, por lo 

cual tienen el nombre común de riñón artifical.

Todos los prototipos existentes en el mercado 
mundial, están basados en el proceso de la diálisis por el 
cual varias sustancias en solución que tienen pesos molecu­

lares diferentes pueden separarse por difusión, a través 
de una membrana semipermeable.

En las plantas de diálisis renal, a las que lla­
maremos riñón artificial, el proceso de la dislisis se uti­
liza con el fin de eliminar o reducir la concentración do 

ciertas substancias tóxicas disucltas en la sangre fiel en­

fermo. Para ello toda la sangro, incluida^'lap. toxinas y.

bajo peso no le Guiar dp.laa^sust^inia-
r* . - - ' " *' t-* ^das con el pesoYmolcñular dp, íá

^sast<Emcm^^a§gradadQi

c ouc a tra-

30.-

ves de la mcmbrai^,...sc deslacen las toxinas y demás impu­
rezas, quedando c ^  su sitio las moléculas de la sangre de­
bido a su mayor peso molecular.

Por lo tanto, la mayor parte de los aparatos o plan 
tas de diálisis renal, están compuestas de los siguientes 
elementos: Una estación p deposito de preparación y mezcla 
y agitación del líquido de diálisis.

Elementos para el bombeo del líquido de diálisis 
a travos do todo el proceso.

Elementos para elevar la temperatura del líquido 

de diálisis a la temperatura de utilización(normalmcntc 38- 
403);



Dispositivo regulador de caudal del liquido de
diálisis.

Dispositivos de observación, regulación, control 

de las características del liquido de diálisis y de la san­
gre.

Dispositivos de alarma y corrección.

Dispositivo de filtración por diálisis, en donde 
la sangre del paciente se dializa con el liquido de diáli­
sis por la interposición de una membrana, o elemento afín

En la planta de diálisis renal, objeto de la solí 
citud, se ha buscado la simplicidad de utilización, la se­

guridad de su empleo, la facilidad de reparación y la eco­
nomía de la instalación. Siguiendo estas normas y habida 
cuenta de las necesidades existentes de estas plantas en 

clínicas y hospitales, precisan normalmente el funcionamien­
to simultaneo de varias plantas do diálisis renal, se ha u- 

nificado la parte correspondiente al depósito de preparación 
mezcla y agitación y bombeo del liquido de diálisis, dimen- 
sionandolas de forma que puedan cubrir las necesidades del 
tratamiento simultaneo de varios pacientes. Para cada trata 

miento de diálisis, se precisan habitualmente unos 400 li­
tros de solución, durando en conjunto el proceso unas 12 

horas. De esta forma se analizan y preparan las solucio­

nes simultáneamente, a la vez que el emplazamiento de má­
quinas ruidosas como la motobomba y el agitador, son sepa­
rados del lugar de aplicación del proceso, evitando ruidos 
y molestias a los pacientes.

Tal como se indica, la estación de preparación y 
mezcla puede alimentar simultáneamente a varios pacientes, 
para lo cual se conduce el liquido de diálisis, a las dis­

tintas consolas, las cnales regulan y controlan unitariamen-
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te el proceso de diálisis de cada paciente conectado a su. 
correspondiente dializador.

La consola esta compuesta por una estructura que 
lleva incorporados una batería de calefacción, un caudalí- 

5.- metro, los dispositivos de control y observación de los lí­
quidos de solución y de la sangre, asi como un dispositivo 
eléctrico capaz de accionar unas alarmas en cuanto uno de 

los parámetros del proceso preestablecido se sale de sus 
limites. Para facilitar y doblar el control del proceso 

10..- existen varios pilotos luminosos que testifican el correcto 
funcionamiento de los distintos elementos.

Como dispositivo de filtración por diálisis se u- 
tiliza el dializador de placas Kiil, de acuerdo con el pro- 

. totipo desarrollado por el Dr. Federico Kiil en Noruega dú- 
15.- rante la segunda guerra mundial, compuesto por varias pla­

cas de metilacrilato de metilo o polipropileno, estrecha­
mente ranuradas con canales para la circulación del líqui­
do de diálisis. Los paneles se sitúan uno sobre otro y en­

tre cada par de paneles adyacentes se disponen dos mcmbra- 
2 0.- ñas entre las cuales circulará la sangre. Los paneles se

amordazan conjuntamente, consiguiéndose un correcto sellado 
mediante la interposición de adecuadas juntas. Por medio 
de cánulas adecuadas se extrae sangre de una arteria del 

, luciente, haciéndola circular a continuación entre las mem-
25.- branas del Kil, a la salida del cual se introduce de nuevo

en una vena del paciente. Normalmente, se autoimpulsa el 

circuíbo de sangre del paciente ai dializador^ no obstante 
en casos especiales es preciso la colocación en serie de 

una bomba de rodillos auxiliar. Eh el dializador de placas 

3 * la sangre se hace circular a contracorriente entre las dos
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membranas y el líquido de diálisis que circula entre las

caras extrenas de las membranas y los canales ranurados de 
los paneles.

Una característica que es preciso destacar en la 
5.- planta, que se describe, es la disposición de un desagüe 

de varios Metros de profundidad por donde se introduce el 

tubo de salida del liquido de diálisis a la salida del dia- 

lizador, provocando una presión negativa en el circuito del 
liquido de diálisis en el interior del dializador, con lo 

C,- cual se consigue la ultrafiltración por medio de la cual se 
elimina parte del agua disuelta en la sangre del paciente.

Seguidamente se describirá un caso de realización 
práctica de una planta de diálisis, representada en las ad­
juntas hojas de dibujos, en las cuales:

La figura 1§ es una vista esquemática de la planta 
La figura 23 es un corte de una consola .

La figura 3§ es una vista frontal de la misma, 

la figura 4- es una perspectiva de la pantalla 
La estación preparadora del liquido de diálisis 

está compuesta por Lina cuba de in.ox-1- de una capacidad a- 

proximada de 1200 litros, provista de un agitador -2-, un 

nivel graduado -3- un grifo de purga -4- y una notobomba

-5- de alimentación de líquido de diálisis a las distintas 
consolas.

25.-

30.-

Para facilitar la operación de mezcla y agitación 
pl circuito de la bomba de alimentación -6- dispone de una 
derivación -7- regulable con una válvula -8- por la cual re­
torna parte del liquido a la cuba, no siendo precisa la uti­
lización del agitador -2- durante el proceso.

Dicha estación está alejada de la sala de diálisis
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nty perturbando su funcionamiento la tranquilidad de la mis­
ma y facilitando las operaciones de dosificación de mezclas, 
control y análisis de líquido de diálisis, a lo largo del 

proceso, al ser estas operaciones conjuntas.

5.- El circuito de alimentación -6- conduce e.l liauido
* * de diálisis impulsado por la bomba a las distintas consolas

-9- situadas en la sala de diálisis. La consola está com­

puesta per un conjunto de aparatos que tienen la misión de 
regular y controlar en un paciente el proceso de la ¿isli- 

1 0.- sis renal.

- * El líquido de diálisis a través de su llave de
paso correspondiente -10-, llega a la consola -9- a través 

dó un caudal ímetr o -11- situado en su cara frontal, mediante 
el cual se regula el caudal según las necesidades del nro- 

15*— ceso, conduciéndose mediante tuberías de material inerte 

**̂ ** ^ batería de calefacción — 13-. Esta se compone do 
un recipiente —14— lleno de un liquido calefactor ctuo baila 

un serpentín-15- de acero inoxidable por el interior del 
cual circula el liquido de diálisis, disponiéndose en el 

2 0 .- interior del recipiente unas resistencias eléctricas -1&-.
asi como un termostato auxiliar di control -17-. El líquido 

de diálisis que circula a travos del serpentín recibe el ca­

lor de las resistencias eléctricas por calentamiento del 

liquido calefactor. A la salida do la batería! do calcfac- 
5.r ción -12- el líquido do diálisis so introduce por una cana­

lización. adecuada -18- a un pequeño recipiente -19- donde 
so alojan los elementos sensibles o bulbos -20- y -21- de 

un termómetro do contactos -22- y de un termostato princi­
pal -23- do regulación do alta sensibilidad, que actúa so- 

0.- bre las resistencias -16- de la batería do calefacción. La
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f unción del termostato auxiliar —17— dispuesto en el inte­

rior de la oateria de calefacción es regular la temperatu­
ra del liquido calefactor de manera que no alcance tempe­

raturas demasiado elevadas en caso de no funcionar el ter­
mostato principal -16-.

1 0 ,

15'.-

2 0 .-

25.-

30.-

E 1 ténnometro de contacto -22- dobla la regula­
ción de la temperatura.'del liquido de diálisis. Mientras 

el indice -24- del termómetro está entre los limites -25- 

7 ^  los contactos establecidos, un piloto luminoso
verde -27- señaliza el buen funcionamiento. Si la t&mpera- 
tura se sale de los limites, se apaga el piloto verde -27- 

del termómetro y se enciende uno rojo^?28-. Además, se no- 
ne en funcionamiento la alarma general -2.9 - de la consola 
compuesta por una señal sonora o luminosa, o ambas a la

q ue

las

interese a la asistencia del 

La alarma general -29- 
condiciones se restablecen o

proceso.

de la consola cesa cuando 
bien cuando la persona en­

cargada del control de la diálisis pulsa un boton de ente­

rado -30- existente en la parte frontal de la indicada con-

-Oj.a. Además, en el caso de que la temperatura sobrepase 

el límite superior preestablecido, el mismo termómetro -22- 
actúa desconectado las resistencias eléctricas -16-.

Con los referidos controles y protecciones el 
liquido de diálisis a la salida de la donsola está en con­
diciones de ser aplicado en el diaiizador de placas -'31-.

En la parte frontal de la consola, además de los
elementos reseñados, se 
tos -32- y -33- con sus 

**34- y -35- de correcto

disponen dos manómetros de contac- 

correspondientes pilotos verdes 

funcionamiento y rojos -36- y -37-



-de alaras, señalizando la salida do los límites normales 

preestablecidos. Un manómetro -32— indica la presión de la 

sangre en el circuito de diálisis y el otro **33** actáa indi** 

canco la presión del liquido de diálisis á la salida del 
dializador de placas.

Cuando por cualquier circunstancia alguna de las 

presiones se sale de los limites preestablecidos además de 

apagarse su piloto verde y conectarse el piloto rojo corres 

pondiente, se pone en funcionamiento la alarma general —29— 

de la consola anteriormente resonada.

En el caso de utilizarse la bomba de sangre -38- 

al salirse la presión de la sangre de sus límites se conec­

tan y desconectan unos circuitos auxiliares que permiten la 

desconexión automática de la bomba -38. Lo mismo puede rea­

lizarse con la presión del liquido de diálisis, desconectán­

dose la bomba de alimentación -5- si se estima pertinente.

La consola lleva asimismo en su parte frontal un 
piloto verde -39- indicador del funcionamiento de la Úcnba 

-5- de alimentación de liquido de diálisis. Al dejar de fun­

cionar dicha bomba, se apaga el piloto verde y se pené en 

funcionamiento la alarma general -29- de la consola, hasta

que se restablezcan las condiciones iniciales o se pulse el 
boton de "enterado" -30-

Dispone en su parte central de un interruptor ge­
neral -40- con piloto de indicador arnbar -41-, asi como un 

interruptor manual -42- de resistencias con otro piloto arnbar 

-43-. Para evitar que suenen las alarmas durante la puesta 

en marcha, la consola dispone de un mando -44- con las posi­

ciones manual y automático. En la posición manual se desco­

nectan el termómetro de contactos, los manómetros, los.pilo­



tos de los mismos, y la alarma de la consola.
La consola -9- está compuesta'por una estructu­

ra en forma de armario, con dos compartimentos independien 

tes -45- y -46-, accesibles por dos puertas laterales -47- 

y -48-.
En uno de los compartimentos -45- se sitúa la 

batería de calefacción -1 3 con sus correspondientes ter­

mostatos -17- y -23-, las partes sensibles ¿el termómetro 
de contactos -20- y las conducciones del liquido de diáli­
sis -12- y -18-, En la parte exterior del mismo se dispone 
la esfera del termómetro -22- de contactos con su piloto 
rojo -28- y verde -27- así como el caudaHLmetro -11-. Los 

cables eléctricos atraviesan la pared divisoria de la con­
sola a través del prensaestopas quedando por tanto este 

compartimento -43- donde se producen vaporizaciones y hu­
medades, aislado del-segundo compartimento -46- donde se 

sitúa todo el aparellaje eléctrico sensible.

En el segundo compartimento -46- se disponen por 

la parte exterior frontal los dos manómetros de contacto 
- 32- y -33- con sus correspondientes pilotos rojos -36- y 
-37-, el piloto verde -39- de funcionamiento de la bomba 

el interruptor general -40- , el interruptor de calefac­
ción -42- con sus dos pilotos ambar de funcionamiento -41- 

y -43-, el conmutador -44- de posiciones manual y automá­
tica, asi como el pulsador -30- de "enterado" de la alarma 
general de la consola.

En el interior de esta compartimento se distribu­
ye todo el aparellaje eléctrico, para facilitar la inspec­

ción del aparato, los relés y  contactores más susceptibles ' 

de averia, van montados sobre una pantalla vertical -49—
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declizahle, de forma que abriendo la puerta lateral, se 
puede extraer de la consola, eicndo perfectamente accesi­
bles todos cus elementos.

na consola por su parte inferior dispone de ori­
ficios con prensaestopas, para la corriente de alimentación 
y para los hilos que desde el contactor de la motobomba del 

liquido de diálisis transmiten la señal indicadora de su íun 

cionamiento en la consola, Asimismo salen los hilos corres­

pondientes -50- a la alarma general de la consola.

De ésta entra el tubo alimentador -51- de.liquido 
de diálisis y sale el tubo de alimentación -52- el diali-

zador de placas y dostomas -53- y -54- para los manómetros 
de contactos.

El circuito de sangre en el dializador, se consi­
gue, extrayendo la sangre por medio de una cánula -55- d i ­

serta en una arteria del paciente -56- y conduciéndola por 
un tubo -57- hasta la entrada de sangre de dializador -31- 
Por lo demas, el retorno de la sangre al paciente se realiza 

por medio de otra cánula -58- inserta en una vena unida a la 
salida de sangre del Kiil por una conducción -59-. El manó­
metro de sangre -54- se conecta a la conducción -59-, a la
salida del Kiil, pop medio de una T -60- dispuesta en la: mis­
ma.

El liquido do diálisis se introduce a la salida del 
Eül, a través de un conducto -61- en mi anplio desafile ver­

tical -62- do varios metros de profundhad. Bl nanéneiro de 
presién -53- de soluoién se conecta por aedio de una T dis­

puesta a la salida del Kiil¡ de esta/haaera al introducir 

el conducto de salida en el desagüe vertical, se provoca une, 
presién negativa en el circuito de liquido de diálisis, que



acusara el manómetro de solución —33— contrastando con la 
presión positiva del circuito de sangre, dando lugar por 

ello a la filtración ¿el agua disuelta en la sangre del pa­
ciente y evitándose de esta manera el empleo de una bomba 
para producir esta depresión.

En el caso de rotura de membrana, la sangre del 
paciente se transvasaría directamente pot la zona rota del 
circuito de solución, Pero ello se acusaría de inmediato 

por la pérdida de presión en el circuito de retorno de la 
sangre, actuando lao alarmas correspondientes.

Descrita suficientemente la naturaleza de la in­
vención, solo resta añadir que podrán introducirse aquellas 
modificaciones de forma o detalle que no alteren la esencia 
lidad de la misma.

N O T A

En resumen, la presente solicitud recaerá sobre 
las siguientes reivindicaciones.

-rerieccionamient(

25.-

introducíaos en las plan-
^  tan.de diálisis renal, caracterizados por disponerse una es­

tación ne prepaiación, mezcla y agitación de liquido de diá­
lisis e instalación de bombeo del mismo, independientes del 

resto de instalación y con capacidad para alimentar simul­

táneamente varios procesos de diálisis, cada uno de ellos 
provisto de su correspondiente consola conectada a un diali­

sador estando formada por un depósito de capacidad suficien­
te, provisto de un agitador, un nivel graduado, grifos de 

^purga, una motobomba, conectada al depósito para impulsión

'/ del liquido de diálisis a las distintas consolas y disponien 
do el circuito de impulsión de un retorno al depósito, regu-
lable por una válvula.

/
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*̂**" Psrfeccionamientos introducidos en las plan­
tas de diálisis renal, según la reivindicación primera, ca­
racterizado por disponer la consola de un caudalímetro re­

gulador del líquido de diálisis, a través del cual y median­

te conducciones adecuadas, alcanza el liquido de diálisis 
ana batería de calefacción por resistencias eléctricas a la 

salida de la cual toman contacto en un acoplamiento de la 
conducción, con las partes sensibles de un termómetro de 

contactos y de un termostato principal que actúa sobre las 

resistencias eléctricas, antes de salir el líquido de diáli­
sis de la consola para alimentar el dializador.

3§.- Perfeccionamientos introducidos en las Plan­
tas de diálisis renal, según la reivindicación segunda/,ca­
racterizados porque la batería de calefacción está formada 
por un recipiente contenedor de un liquido calefactor que 
baña un serpentín, por el interior del cual circula el li­

quido de diálisis, y que baña también unas resistencias eléc­
tricas con un termostato auxiliar de control, que actúa so­
bre las mismas en el caso de alcanzar el liquido calefactor 
una temperatura peligrosa.

4 3 -  Perfeccionamientos introducidos en las plan- 
tas de diálisis renal, segán las reivindie.ei.nes abrieres 

caracterizados por disponerse en la car. frental de la cénse­
la, de la esfera del t e r n e r o  de contactos con dos Pilo­

tos luminosos indicadores de la correcta e incorrecta tempe- 

tatnra, con sa correspondiente conexionado electrice, de ma- 
3 a sne osando la tempestara está faera de les limites pre­

fijados, s. conecte la alarma general de la consola y eu. 
caand. la tempestara pasa del límite saperior prefijado, se 

desconectan aatomátioamente las resistencias de la batería
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dé calefacción.

53.- Perfeccionamientos introducidos en las plan­

tas de diálisis renal, según las reivindicaciones anterio­
res, caracterizados por disponer en la cara frontal de la 

consola, de un manómetro de contactos, con dos pilotos lu­

minosos, para el circuito de la sangre, asi como un manova- 

cuometro de contactos con dos pilotos también luminosos pa­
ra el circuito de liquido de diálisis, asi como el botón de 

enterado de la alarma general y de un piloto luminoso indi­

cador de la marcha de lamokobomba de impulsión, comprendien­
do un conexionado eléctrico de forma que cuando la pr"**"*' 

de los manómetros no este entre los limites prefijados se 
conecte la alarma general de la consola, al igual que cuando 
se desconecta la motobomba, impide la conexión de las resis­
tencias eléctricas.

63.- Perfeccionamientos introducidos en las plan­
tas de diálisis renal, según las reivindicaciones 4-3 y 53 

caracterizados por disponer también en la mencionada cara 
frontal de la consola, de un interruptor general de conexión 

y un interruptor para conexión de resistencias, con sendos 
pilotos indicadores de su funcionamiento, así como un conmu­
tador que en una de sus posiciones hará quedar desconectados 

el..termómetro de contactos, los manómetros de contactos, sus 

pilotos correspondientes y la alarma general de la consola.

7-.- Perfeccionamientos introducidos en las plantas 
diálisis renal, según las reivindicaciones anteriores, que 

se caracterizan porquá la consola está compuesta por una es­

tructura con dos compartimentos independientes, con puertas 
laterales, en los cuales ce agrupan los elementos que se men­
cionan anteriormente, conjuntamente con todo el aparellaje



electrice áe control de la consola, el cual ya montado se­

ra una pantalla deslizable, fácilmente extraible al abrir 
la puerta correspondiente.

8&.- Perfeccionamientos introducidos en las plan- 
5.- tas de diálisis renal, según las reivindicaciones anterio­

res, caracterizados porque lá alarma general de la consola 

esta compuesta por un circuito eléctrico distribuido de for­

ma que al conectar uno .o varios elementos de alarma remotos 
a la consola, solo dája der sonar la alprma, cuando cesa la 

0 .- circunstancia que la provoca o bien al pulsar el boton de

15¡-

20.-

enterado, dispuesto en la mencionada consola.

93.- Perfeccionamientos introducidos en las plan­
tas de diálisis renal, según las reivindicaciones anteriores 
caracterizados porque la conducción del liquido de diálisis 

que sale oel dializadcr vierte en un desagüe vertical de 
varios metros de profundidad de manera que al introducir 
mas o menos dicha conducción en el desagüe, se cree una pre­

sión negativa en el circuito de liquido de diálisis, en el 

interior del dializador, facilitando la ultrafiltración o 

paco de agua dicuelta en la sangre al liquido de diálisis.

103.- PERFECCIONAinENfOS INTRODUCIDOS EN LAS PLAN 
TAS DE DIALISIS RENAL.

t̂ egun ce describe en la presente memoria que cons­
ta de catorce hojas escritas a maquina por una cara y dibujos
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