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La misidn dc las plantas dc dialisis rgnal, con-
igte on la sustitucidn temporal del rifidn humano, pur lo
cual ticnen ol nombre comdn de rifién artifical,

Todos los prototipos oxistentcs cn cl mercado
mundial, cstan basados cn ol proceso dc la dialisis por cl
cual varias susbancias cn solueidn quc ticnon ncsos molecu~
lares diforentcs pucden scpararse por difusidn, a travds
dc una membrana scmipermcablc.

En las plantas dc dialisis reﬁal, a las que 1la~
marcmos rifién artificial, cl nroceso de la dislisis s¢ ubl-
liza con ¢l fin dec climinar o rcducir la conccentracidn do
cicrtas substancias téxicas dis ucltas cn la °anﬁrc el on-
fermo. Para ollo toda la sangre, incluidag as toxlnas y
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das con cl QLQO\MOlCéUlar ,EEY¢¢ﬁ¥g Qﬁ§bbrhltu quc g tra-—
oo
vés de 1a mcnbrana,wso dogilabon las toxinas y deras ILOHF
rezas,; qucdando d%y¢u sitio las Loloculas dc la sangy o de—~
bido a su mayor ncso molicular,

Por lo tanto, la mayor partec dc los aparatos o plan
tas de dialisgis rcnal, cstan compucstas de los siguiontcs
clementos: Una cstacidn p doposito de preparacidén y mezela
¥y agitacidén del 1{quido de dialisis.

Elementos para cl bomboo dcl liquido de dialisi
a travcs de todo ¢l proceso,

Elcmentos para clevar la demperatura del 1iquido

dc didlisis a la tcaperatura de ut111zac16n(normalm&nuc 38-

400).
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Dispositivo regulador de caudal del liguido de

dialigis.
Dispositivos de observacidn, regulacién, control

de las caracteristicas del liquido de dialisis y de la san-

gre.

Dispositivos de alarma y correccidn.

Dispositivo de filtracidn por dialisis, en donde
la sangre del paciente se dialize con el liguido de diali-
sis por la interposicidn de umna merbrana, o elemento afin

En la planta de dialisis renal, objeto de la soli
citud, se ha buscado la simplicidad de utilizacibn, la se-
guridad de su empleo, la facilidad de reparacién y Za eco-
nomia de la instalacidn. Siguiendo estas nornas y habida
cuenta de las necesidades existentes de estas plantas en
clinicas y hospitales, precisan nernalmente el funcionamien—
to simultaneo de varias plantas de dialisis rensl, sé ha u-
nificado la parte correspondiente al dendsito de preﬁaracién
mezela § agitacidn y bombeo del liquido de dialisis, dimen-
sionandolas de forma aue puedan cubrir las necesidades dcl
tratamiento simultaneo de varios pecientes. Para cada trata
miento de dialisis, se »recisan habitualmente unos 400 li-
tros de solucidn, durango en conjunto el proceso unas 12
horas. De esta forma se analizan ¥ preparan las solucio-
nes eimultancamente, a la vez que el emplazamiento de mé-
quinas ruidosas como la motobomba ¥ el agitador, son sena-
rados del lugzar de aplicacidn del broceso, evitando ruidos
v molestiss a los pacientes.

Tal como se indica, la estacidn Ge preparacidén y
mezcla puede alimentar simultdneamente a varios pacientes,
bara lo cual se conduce el liquido de dialisis, a las dig-

tintas consolas, las cuzles ¥ogulan y controlen unitariamen—
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te el proceso de dialisis de cada paciente conectado a su
correspondiente dializador.

La cohsola estd compuesta por una estructura que
lleva incorporados una bateria de calefaccidn, un caudali-
metro, los dispositivos de control y observacidn de log 1im
quidos de solucidn y de la sangre, asi coma un dispositivo
eléctrico capaz de accionar unas alarmas en cuanto uno de
los pardmetros del proceso Hreestablecido se sale de sus
limites. Pare facilitar y doblar ol control del proceso
existven varios pilotos luminosos que testifican el correcto
funcionamiento de los distintos elementos.

Como dispositivo de filtracidn por dialisic se u-
tiliza el dializedor de placas Kiil, de acuerdo con ¢l pro-
totipo desarrollado por el Dr., Federico Kiil en Noruéga Gz~
rante la segunda guerra nundial, compuesto por varias pla-
cas de metilacrilato de metilo o polipropileno, esirecha—
mente ranuradas con camales Para la circulacidn del ifqui-
do de dialisig, Los paneles se situan uno sobre otro ¥ en-
tre cada par de paneles adyacentes se disponen dos menbra-
nas entre las cuales circulard la sangre. Los paneles se
amordazan conjuntamente, consiguiendose un correcto sellado
mediante la interposicidn de adecuadas juntas. Por medio
de canulag adecuadas se extrae sangre de una ariseria del
Paciente, haciendola circular a continuacidn entre las nem-
branas del Xil, a la salida del cual se introduce de nuevo
en una vena del naciente, Hormalmente, se autolmpulsa el
circuito de sangre del paciente al dializador; no obstante
en casos especiales es ipreciso la colocacidn en serie de
una bonba de rodillogs auxiliar., Eh el digligador de placas

la sangre se hace circular a contracorriente entre las dog
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membranas y el 1iquido de dialisis que circula entre lag
caras extremas de las menbranas y los canales ranuracos de
los paneles.

' Una caracteristica que es preciso destacar en la
planta, cue se describe, es la disposiciénrde un desagle
de varios metros de nrofundidad por donde se introduce'el
tubo de salida del liquido de dialisis a la salida del dia-
lizador, provocando una nresidn negativa en el cirecuito del
liquido de dialisis en el interior del dializador, con lo
cual se consigue la ultrafiltracidn por medio de la cual se
elinmina parte del agua disuelta en la sangre del paciente.

Seguidamente se describird un cago de realizacién
vréctica de una planta de dialisis, repdresentada en las ad-
juntas hojas de ¢ibujos, en las cuales:

La figura 18 es una vigta esquendtica de la nlanta

La figura 22 es un corte de una consola .

La figura 32 es una vista frontal de la wmigaa.

la figura 48 es una perspectiva de la nantalla
la estacidn prevaradora del liguido de dialisis
estd connuesta bor una cuba de inox1- de una capacidad a-
proximada de 1200 litros, provista de un agitador -2~, un
nivel graduade -3- un grifo de nurga -4~ y una motobomba
~5- de alimentacidn de liquido de dialisis a las distintag
consolas. _

Para facilitar la oporacidn de mezcla ¥ agitacidn
¢l circuito de la bomba de alimentacidn -6~ dispone de una
derivacidén ~7- regulable con una vdlvula -8— por la cual re-
torna parte del liquido a 1a cuba, no siendo precisa la uti-
lizacidén del agitador -2- duranie el nroceso,

Dicha estacién estd alejada de 1a sala de dialigis
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no perturbando su funcionamiento la tranquilidad de la nmig-
ma y facilitando las oneraciones de dosificacidn de nezclas,
control y analisis de liquido de dialisis, a lo largo del

proceso, al ser estas operaciones conjuntas. » 7

ELl circuito de alimentacidn -6~ conduce e:lf liguido
de dialisis impulsado por la bomba a las distintas consolag
-9~ situadas en la sala de dislisis. La congsola estd com-
buesta por un conjunto de aparatos cue tienen la misidn de
reguler y controlar en un vacicnie el proceso de la digli-
sis renal. 7

El liquido de dialisis a través de su llave de
paso corresnondiente -10-, llega a la consola -9- a sraves
de un caudalimetro -11- situado en su cara frontal, mediante
el cual se regula el caudal segin las necesidades a5l nro-—
ces0, conduciéndoge mediante tuberias de material in;-zrlse
=12~ a iz bateria de calefaccidn -13-. Rzta se compos".xe de
un recipiente ~14- lleno de un liwuido cslefactor qud bafia
un serpentin -15- de acero inoxidable vor el imberior del .
cual circula el liguido de dielisis, disnoniendose cn el.
interior del recinicnte unas resiglbencias electricas ';16:-,
agl como un termostato auxiliar & control -17=, Bl liguido
de dialisis que circula a travds del sementin recibs el ca~-
lor de las resistoncias cldetricas por calentamicnto del
liguido calefactor, A la salida do la baterial. de calcfac-
cién -12- el liquido dec dialisis so inmbroduce DO una cana-
lizacidn: adecuada ~18~ a un pequeiio recipicnte -19- donde
sc alojan log clementos scnsibles o bulbos —20- ¥y -2~ do
un tembnciro de contactos —22- ¥ de un termostato prinei-
pal -23- de regulacidn dc alta sensivilidad, que actus so-

bre las resistencias -16- de 1a bateria de calefaccidn. To

Y M .
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funcidn del termostato auxiiiar ~-17- dispuesto en el inte-
rior de la bateria de calefaccidn es regular la temperatu;
ra del liquido calefactor de manera que no alcance tenpe~
raturas denasiado elevadas en caso de no funcionar el ter-
‘mostato principal -16-,

El témometro de contacho ~22- dobla 1a regula-~
cidn de 1a temeratura’del licuido de dialisis. Kie;tras
el indice -24~ del terméietro estd entre los lipites -25-
¥y =26~ de los contactos establecidos, un niloto luminoso
verde -27- geflaliza el buen funcionamiento. Si la veaera-
tura se cale de los 1inites, se anaga el »iloto verde —-27-
del termémetro y se enciende uno rojo 28—, Ademds, 56 Do-
ne en funcionamiento la alarma zeneral -2.9-~ de la consola
compue sba nor una sefial sonora o luminosa, o ambas a la
Vez, y aue se pueden disponer a Cigtancias 0 en el luzar
que interese a la asigtoncia del Broceso.,

La alarma general -29- de la consola cesa euando
las condiciones se restablecen o bien cuando la persona en-
carzada del control de la dislisis pulsa un boton de cnte-
rado -30- existente en 1g parte frontal de la indicada con-
gola. Ademds, en el caso de que la temperatura sobrepage
el limite superior oreestablecido, el mismo termémetro —22-

actia descoanectado las resistencias eldctricas -16-:‘

Con los referidos comtroles Yy protecciones el
liquido de dialisis a la salida de ia donsola esta en con-
diciones de ser aplicado en el dializador de wlacas —§1~.

En la parte frontal de 1a congsola, ademds de los
e lementos reseilados, se disnonen dos uandnetros de contac-
t0s -32- ¥ ~33- con sus corresnondientes pilotos verdes

=34~ y -35~ de correcto Tuncionamiento y rojos -36- ¥ -37-
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de alarma, seflalizande la salida de los linites normales
preestablecidos. Un mandmetro -32- indica la presién de la
sangre en el circuito de dialisis y el otro -33- actﬁa indi-
cando la presidn del liquido de dialisis 4 la salida del
dializador de placas.

Cuando »or cualquier circunstancia alguna de las
bresiones se sale de los limites preestablecidons ademds de
apagerse su piloto verde y conectarse ol piloto rojo corres
pondiente; 8¢ pone en funcionamiento la alarma general -29-
de la consola anteriormente resefiada.

En el caso de utilizarse la bomba de sansre ~30~
al salirge la presidn de la sangre de sus limites s¢ conec-
tan y desconectan unos cireuitos auxiliares que permiten la
desconexidn automdtica de la borba ~38, Lo mismo puede rea—
lizarse con la presidn del liquidd de dialisis, desconecian~
dose la bowba de alimentacidn ~D=- si se estima perﬁinente.

La consola lleva asinismo en su parte frontal un
piloto verde -39~ indicador del funcionamiento de la Horba
-5~ de alimentacidn de liquido de dialisis. Al dejar de fun-
cionar dicha bomba, se apaga el wiloto verde y se pene en
funcionaniento la alarna general -29~ de la congola, hasta
que se restablezcan las condiciones iniciales o se pulse el
boton de "enterado” =30-

Dispone en su parte central de un interruptor #e-
neral -40- con piloto de indicador ambar -il-, asi ccmo un
interruptor manual -42- de resistencias con otro piloto ambar
-4 3=, Parg evitar que suenen lag alarmas durante la'puesta
en marcha, la consola dispone de un mando -44- con las pogi-
clones menual y ad;oﬁatico; En la Posicidn manual se desco-

nectan el termdmetro de contactos, los nandmetros, log. pilo~
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t0g de los mismos, y la alarma de la consola.
La consola -9- estd commuesta por una estructu-
ra en forma de armario, con dos compartimentos indenendien

tes -45- y -46-, accegibles por dog puertas laterales -47-

50— ¥ -48-. ,
En uno de los commartimentos -45- se situa la
bateria de calefaccidén -13 con sus correspondientes ter-
nostatos -17- y -23-, las paries sensibles del termdmetro
de contactos -20- y las conducciones del liquido de diali-
105 - gis -12- y -18-, En la parte exterior del mismo se dispone
la esfera del termdémetro -22- de conmtactos con su piloto
rojo -28- y verde -27- asi como el caudalimetro -11-. Los
cables eléctricos atraviesan la nared divisoria de ls con-
sola a través del »rensaestopas quedzndo por tanto este
15, - compartinento -43- donde se producen vaporizaciones hu-
nedades, aislado del 'segundo compartimento -46- donde se
situa todo el anarellaje eldctrico sensible.
En el segundo comartinento -46- se disponen por
la parte exterior frontal los dos nmandmetros de contacto
20,~ ~ 32~ y =33~ con sus correspondientes pilo tos rojos ~36~ ¥y
~37-; el piloto verde -39- de funcicnamiento de la bomba
el interruptor seneral -40- , el interruptor de calefac—
cifn -42- con sus dos pilotos ambar de funcionamiento —41;
y —43-, el conmutador -44- de posiciones manual y autonf—
25;- tica, asi coue el pulsador -30- de "enterado" de la slarma
general de la congola.
En el interior de cste compartimento se distribu-
ye todo el aparellaje eléctrico, para facilitar la inépec—
cidn del aparato, los relds y contactores mis suscoptiples

30.- de averia, van montados sobre una pantalla vertical —40-
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deslizable, de forma que abriendo la nuerta lateral, se
puede extracr de la congola, eicndo perfechamente sccoai~
bles todos sus elementos.

La consola por su Darte inferior dispone de ori-
ficios con prensaestonas; para la corriembe de alimeniacidn
¥ para los hilos que desde el comjactor de la motobomba Lel
liquido de Gialisis transmiten la seflal indicadora de su fun
cionamiento eh la consola, Asimismo salen los hilos corres-
pondichtes -50~ a la alarma general de la consola,

De éstd entra el tubo alimentador -51- de .liquido

de dializis y sale el tubo de alimentacidn ~52- el digli-
zador de placas y dostomag =53- ¥ =54~ para los mandretros
de contactos. 7 -

Ll circuito de sangre en el dializador, se cons i
gue, extrayendo la sangre por nedio de una cdnula -)5—:in—
sertva en una arteria del paciente -56- y conduciendols por
un tubo -57- hasta la entrada de sangre de dializadcr-wm3i-
Por lo demds, el retorno de la sangre al paciente se realizg
por medio de otra cdnula -58- ingerta en una vena unida a la
salida de sangre del Kiil 20r una conduccidn —59-, E1 mand-
2etro de sangre ~54- se conecha a la conduccidn =59~, a 1g
salida del Kiil, por medio de una T ~60~ dispuesta en la: mige
ma,

El lfquido de dialisis ge introduce a la salida del
Kiil, a travée de un conducto -Gi— en un ampllo desaruu ver-
tical -62- de vario hetros de urofund;dad Bl manometro de
presidn =53~ de °olu016n se conecba por | le de una T dis-
puesta z la sallda del Kiilg de esta/manera al 1ntroduc1r

el conducto de salida en el deuaoue vertical, se provoecs RESEY

pr3316p reﬂaulva en e7 c1rculto de llouldo de dialisis, gue




5,

10,

20n“'

25,

7

// s
p

-11=

acusard el mandmetro de solucidn ~33~ contrastando con la
presidn positiva del circuito de sangre, dando lugar nor
ello a la filtracidn del agua dicuclta en la gsangre del pa-
ciente y evitandose de esta manera el empleo de una homba
para producir esta depresidn.

En el caso de rotura de membrana, la sangre del
paciente se transvasaria directanente vot la zona rotg del
circuito de solucidn, Pero ello se acusaria de inmediato
por la pérdida de presidn en el circuito de retorno de la
sangre, actuando lap alarmas correspondientes,

Deserita suficientemente la naturaleza de ia in-
vencidn, c£o0lo resta afiadir que podran introducirse aguellas
nodificaciones de forma o detalle Gue no alteren la esencig
lidad de la misma.

N 0 T A

En resumen, la presente solicitud recaersd sobre
las siguientes reivindicaciones.

18, - Perfeccionanientos introducidos en las plan-
tan. de dialigig renal, caracterizados 20r disponerse una es-—
tacidn de preparacién, mezels v agitacidn de liguido de dia-
lisis e instalacidm de bombeo del mismo, independiembes del
resto de ingtalacidn y con canacidad para alimentar simule
taneamente varios procesos de dialisis, cada uno de ellog
provisto de su corresnondicnte consola conectada a un digli-
za@or sgtando formada »or un depbsito de capacidad suficien~
te, provisto de un agitador, un nivel graduado, grifos le

purga, una motowomba, coneciada al depdsito para inpulsidn

/’A/
4 . PN . s
/del 1liquido de Glalisis a las digtintas consolas y disvonien

do el circuito de impulsidn de un retorno al depdeito, regu-

lable por uma vdlvuls.
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28~ Perfeccionamientos introducidos en las plan-
tas de dialisis renal, segin la reivindicacidn priwvera, ca-
racterizado por disponer la consola de un caudalimetro re-
gulador del liquido dé dialigis, a través del cual ¥y median-
te conducciones adecuadas, alcanza el liquido de dialigis
una bateriq de calefaccidn »or resigtenciasm eldctricas a la
salida de la cual $oman contacto en un aconlamiento 2o la
conduccidn, con las partes sensibles de un terménetro de
contactos y de un termostato principal que actda sobre lag
registenciag clectricas, antes de calir el liguido de digli-
sis de la congola para alinmentar el dialigador,

351— Perfeccionamiontog introduéidos en lag plan-
taz de dialicis renal, sesfn la reivindicacidn segunda;’ ca~
racterizados porgue 1a bateria de calefaccidn egta foéﬁada
nor un r00101ente contenedor de un liguido calefactor oue
bafia un serpenﬁin, Por el interior del cual cirecula el 1i-
guido de dialisis, y cue baiia tarbien unas resigtencisc elec—
tricas con un termostato auxiliar de control, que actin co-
bre las nismas en el cago de alcanzar el liguido calefacior
una temperatura peligrqsa

%:- Perfeccionanientog introducidos en lag plan-
tas de dialigig renal, segin lag reivindicaciones anterioreg
caracterizados por dig ponerge en la cara frontal de la conso-
la, de la esfera del termdmetro ge contactos con dog pilo-
t0s luminosog indicadores de 1g correcta o incorrectq tempe-

ratura, con gcu ¢correspondiente conexlonado electrlco ~de ma-

e & aue cuando la temperaturs ecta fuera de los limites pre-
flgado Se coneete la glarng general de la consola y cue
cuando la temperatura Paca del limite s superior prexlgado, se

desconectan awtomdticamente lag resistencias de 1a bateria
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dé calefaccidn.
591— Perfeccionamientos introducidos en las plan-
tas de dialigis renal; cegin lag reivindicaciones anterio-
reg, caracterizados por disponer en la cara frontal de la
5 4m consola; de un mandmetro de contactos, con dos pilotos lu~
minOSOS,'para el circuito de la sangre, asi como un manova-
clometro de contactos con dog »ilotos tambien luminosos Pa-
ra el circuito de liquido de dialicis, asi como el botén de
' enterado de la alnrma general y de un piloto luminoso indi-
10;; cador de la marcha de la motobomba de impulsidn, compréendien~
do un conexionado eléctrico de forma que cuando lag pre-~’
de los mandmetros no egté entre los lldlteu prefijadoc =e
conecte la alarma general de la consola, al igual gue cuandon
ce degconecta la motobomba, inmpide la conexidn de las regis--
15.~  tencias eléctricas.
68.- Perfeccionanientog introdu¢idos en las plan-
tas de dialiois renal, sezin las reivindicacioneg 48 y 58
caracterizados nor digponer tambien en la nencionada cara
frontal de la consola, de un interruptor general de conexidn
20,~ ¥y un inferruptor para conexidn de resigtenciag, con sendos
pilotos indicadores de su funcionaniento, asi como un conmu—
tador gue en una de sus pogiciones hard quedar degconectados
el termémetro de contactos, los umandmetros de contactos, sus
pilotos correspondientes y la alarma general de la congola.
25 .- T8 .= Perfeccionemientos introducidos en las plantas

//9b 1ol renal, segin las reivindicaciones anteriores, que
/
se caracterizan porqué la consola esgtd compuesta por una eq-

7
f//”ﬂ, tructura con dog cempartinentos independientes £, con nuertas

-t
O

£/ laterales, en los cuales e agrupan los elementos que se men—

if
Uf %ﬂ:: cionan anteriormente, conjuntanente con todo el aparellaje
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electrico de control de la consola, el cual ya montado se-
ré una pantalla declizable, fdcilmente ex%raible al gbrir
la puerta correspondiente.
8,~ Perfeccionanientos introducidos en lag plan-
5;— tas de dialisis renal, segin las reivindicaciones anterio-
Tres,; caracterizados porque la alorma general de la copaola
esta compuesta vor un circuito eléetrico digtribuido de for;
ma que al conectar uno o varios elementos de alarma remotos
a la congola, solo ddja de: ponar la elprna, cuando cesa la
10.% circungtancia que la provoca o bien al pulcar el boton de
enterado, dicpuesto en la mencionada congola,

Qéi- Perfeccionamientos introducidos en las plan-
tas de dieliscis renal, segin las reivindicaciones anteriores
caracterizados porque la conduccidn del liguido de dialigic

15 = que sale del dializador vierte en un decague vertical de
varios metros de profundidad de manersa gue al introduciy
mags 0 menog dicha conduceidn en el decagiie, se cree una pre-
sidn negativa en el circuito de liquido Ge dialigic, en el
interior del dializador, facilitando la ultrafiltracidn o
20:; Paco de agua dicuelia en la sanére al liquido de disligic.
102 ,~ PERFECCIONAUIENF0S INTRODUCIDOS EN LAS PLAN
TAS DE DIALISIS RENAL.
Segin ce describe en la presente memoria que cong-
ta de catorce hojas escritas g maquina por una cara y dibujos

Hadrid a 14 de Abril de .870 -
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