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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a un aparato para perfo-
rar tineles a través de terreno friable (por ejemplo roca
sedimenteria o {gnea blanda, roca descompuesta, arcilla y
otras formaciones que no son enteramente autosoportantes),
¥y para revestir tdneles. De modo mas particular se refiere
a un sistema de soporte de bterrenc que puede avanzar y que
comprende un escudo movil para proporcionar soporte del te-
yreno entre el frente del tinel y la parte de tunel reves—
tida, y a un sistema de barras para proporcionar algin so=

porte por delante del escudoe — = = = = = = = = = = = = = ~

Cuando se perfora un tunel a fraves de terreno
friable, mediante un método ds excavacion frontal que no
implica el uso de una maquina perforsdora o un escudo, es

préctica comin revestir el tunel por arriba junto al fren-

te y usar la costilla o las costillas de soporte, o bien el

marco o0 los marcos del tinel més proximos al frente del tu-
nel para soportar barras alargadas de soporte del terreno
que sobresalen por delante a través o por debajo del mate~
rial de terreno de la parte superior de delanfe del marco
delanteroc del tunel ¥ que proporcionan soporte a2 tal mate-

rial. Ie patente norteamericana n® 3.413.811 otorgada el 3
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diciembre 1968 a Pasquale Giovanni Gigzaobino revela un ejeg'

Plo de este tipo de gistema. = = = = « = = ¢ = = = = = = =

Hasta ahora no ha sido posible usar méquinas per—
foradoras de tuneles (por ejemplo perforadoras de cabezal
giratorio) en terreno friable con resultados apreciables.
Ello es debido 2 que el terreno requiere un soporte por de-
lante de la méquina, y las méquinas conocidas de perfora-
cidn de tuneles no pueden adaptarse a lu colocacidn de un
gistema de barras de soporte. Ello es debide a que la ma—
quina constituye una obstruccidn que impide la colocacidn
de las barras en un angulo lo suficientemente llano y lo

bastante préximas al perfil del tinele — = = = = = = = = -

La presente invencidn se refiere a la provisién
de uns midquina de perforar tuneles o un escudo disefiado
para permitir una adecuada colocacidn y un adecuado Sopor-
te de un sistema de barras largas de soporte sin sacrificar
nada del funcionamiento de la méquina 0 del empleo del es-
cudo, segin fuere el caso. La invencidn se refiere también
a2 una técnica de instalar los drganos de soporte alargados

durante el empleo de la miquina o del esScudOs = = = = = = =

La expresion "barras largas de soporte de terre~
no" se usa aqui para describir tanto las "estacas" (berras
mo&idas hacia adelante dentro de un terreno algo coherents)
como las "agujas" (barras situadas debajo de terreno fria-

ble no coherente, y que normalmente requieren el empleo de
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relleno para llenar los vacios que existen entre las barras

253.2‘

contiguas y entre las barras y sl material del terrenc). La
expresién Yparras! ss emplea pafa describir cualguier tipo
de Organo alargado (por ejemplo tubos, vigas en I). "Basti-
dor" incluys la parte de bastidor de una méquina excavadora
mecdnica y asimismo el bastidor de un escudo en el que se
protegen los operarios cuando perforan el frente con va-

rios tipos de aparatos de perforaciOne — = = = = - = = - =

Otros objetivos y ventajas se haran patentes a
partir de la siguiente descripcidn que se refiere a una mea-
quina perforadora de cabezal giratorio que comprende la in-

vencién. - e m s aw e e e ww W e -_——— == - - e o= e

En 1os planos QnexoS: = = = = = = = = = = = =« = -

!

Ia figura 1 es'una vista en seccidn vertical lon-
gitudinal fragmentaria de la maquina perforadora de tineles

y de un sistema de barras; = - = = = = = = = —-_— = e == -

Ta figura 2 es una vista isométrica fragmentaria y
desde arriba de la méquina, que ilustra su escudo segmenta-
do de techo, partes de un soporte elastico para el escudo
que estd anclado sobre una parte delantera del bastidor de
la miquina, y un Organo inferior de soporte de barras de

tipo arco deslizante soportado por une parte del bastidor

de la mAqUina; ¥y = = = = = = = = = = = = = = - —_————-

Le figura 3 es una vista de un escudo completo al

que estd fijado de modo rigido el escudo segmentado de te-
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Ta invencidn se ilustra con referencia a una méqug
na perforadora de tineles del tipo general revelado por la
patente norteamericana nf 3.232.670, otorgada el 1 febrero

1966 a Richard J. Robbins y Douglas F. Winberg. Se descri-

birdn shora ciertas vartes bdsicas de esta miquing. = = = -

Un cabezal portafresas giratorio 10 egtd goportado
por un cojinete de gran didmetro, por delante de un soporte
12 del cabezal portafresas, el cual soporte constituye una
parte del bastidor de la maquina. El cojinete incluye un ani
1llo-gufa interior 14 fijado al cabezzl portafresas, y un ani
llo—guia exterior 16 fijado al soporte 12 del cabezal poria
fresas. EL anillo—guia interior 14 es una parte integrante
de una corona dentada 18 de gran didmetro que tiene dientes
que sobresalen radialmente hacia adentro. Unog pifiones ac-
cionados por motor (no ilustrados) engranan con la corona
18 y girven para accionisr el cabezal portafresas en su mo-

vimiento giratorios = = = = = @ =@ @ @ = .- - - - - .- -

Unag zapatag 20 de cooperazcidn con la pared se dis
ponen en los lados y en la parte inferior de la mdquina in-
mediatamente detrds del cabezal portafresas 10. Estas zapa-
tas pueden ajustarse radialmente y se deslizan en el tunel
a medida que la mdquina avanza. Un cierto numero de fresas
de disco 22, de acero endurecido, que pueden girar de modo
libre e independiente, van montadas en disposicidn preesta-
blecida en ls cara delantera del cabezal portafresas 10. El
cabezal portafresas incluye ademds unas fresas 24 de perfil

del tinel en puntos alrededor de su periferia, y una fresa
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central 26 de tipo tricdnico. Durante la perforacidn del
tinel, el cabezal portafresas giradorio es accionzdo hacia
adelante dentro del material 28 del terreno en el frente

30 del tunel. Cada una de las fresas 22 tritura la roca pa-
ra former une roze en forma de V en el frente 30 del tunel.
Cada una de las fresas siguientes estd colocada de modo adg
cuado de manerz gque forme otra roza en el frente 30 que es-
té radialmente préxima a la primera roza. Bl material de
terreno entre las rozas se desmenuza y tiende a desplomar-
se. Durante el giro del cabezal portafresas, aquél e8 reco-
gido por cangilones 32 situados en la periferia del cabe-
zal portafresas cirgunferencialmsnte entre las fresas 24

de perfil del tunmel. Cuando los cangilones queden inverti-
dos en la parte superior de éu trayectoria de recorrido,

el material de terreno cae a través de unz tolva 34 sobre
una cinta transportadora 36 gue lo lléva a la parte tra-
sera de la miquina (no ilustrada). La cinta transportadora
36 deposita el materlal sobre un transportador principal
(por ejemplo un tren que incluye una locomotora y vagone-
tas de escombros que corren sobre carriles) para sacar el

material del tinel. = = = = = = = = = =~ = = = S

El aparato empleado para desplazar la méquina ha-
cia adelante del tunel puede ser del tipo general ilustra-
do por la patente norteamericana ne 3.061.287, otorgada el
30 octubre 1962 a James S. Robbins, o revelado por la paten

te norteamericans nf 3.295.392, otorgada el 3 enero 1967 a

Douglas F. Winberg y John Galgoozy. El transportador 36 es~

#& soportado por une viga principal 38 que forma parte del
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bastidor principal de la méquina. La viga principal 38 eg-
t4 interconectada enire el soporte 12 del cabezal portafre-
sas y la estructura de avance (no ilustrada) que arrastra

el conjunto de cabezal portafresas por el tinele — — = — =

.

Una puerta de acceso 40 puede estar situada en la
zona central del cabezal portafresas 10 para tapar un paso
dispuesto para obtener acceso a ls parte delantera del ca-
bezal portafresas 10. Hste acceso es necesario para los ope
rarios que precisen efectuar el entretenimiento o el recam-
bio de las fresaes 22, y asimismo para los operarios que han
de "rellenar" el sistema de barras de soporte, que a conti-
nuacién se describe con detalle. Un acceso adicional para
operariog, qus conduce a las zonas que precisan de “relle-
no" puede estar dispuesto a través de una parte superior

del cabezal portafresas (por ejemplo = través de un cangi-

Se describird ahora el sistema de la presente in-

vencidn para el soporte de terrenc de la parte superior. -

La realizacion ilustrada incluye un “escudo corto®
arqueado, designado por 42. Puede comprender una viga ar-
queada 44 y un panel 46, independiente, axiulmente corto,
que va delunte de la viga 44. Una pluralidad de Srganos de
escudo axiszlmente alargados o vigas 48 estin unidas por sus
extremos delanteros al vanel 46 y estan goportadas por la
viga'44, y sobresalen axialmente hucia atréds desde estos
componentes del escudc corto por lo menos tan atrds como el
marco o '“cerco" 50 del tdnel, permanente o provisional,més

delantero, o unos medios de soporte equivalentes para la
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parte trasera de los organos 48 del escudO. = = = = = = ~ w

Las vigas 48 dsl escudo estdn circunferencialmen—
te distanciadas y definen entre ellas una pluralidad de hen
diduras 52 axialmente zlargadas. Como se expondri luego con
mayor detalls, las hendiduras 52 se prsvéen principalmente
para dar paso a barras alargadas w organos 54 de soporte

darrenNo.s = = « = = - - e e e e - e e e e - - - -

En la realizacidn que se describe, la vigs arquea-
da 44 va unida al bastidor 12 de la miquina por medio de
una pluralidad de conjuntos 56 de soporte, clrcunferencial-
mente separados. Como quizés mejor se ve en la figura 2, ca-
da conjunto 56 comprende un montants 58 de soporte que va
conecﬁado rigidamente por su base al soporte 12 del cabemal
portafresas. Un brazo alargado 60 de soporte, de forma li-
geramente diédrica, va unido de modo pivotante, por un pun-
t0 de entre sus extremos, al extremo superior del montants
58 por medio de un pasador transversal 62 de pivote. Un par
de orejas 64 de montaje de pasador se exbtienden hacia abajo
degde la viga 44 en cada ubicacidn de un conjunto de sopor-
te. Lo parte exbtrema delantera del brazo 60 va colocada en-
tre las orejas 64 y estd consctada a éstas por medio de un
pasador transversal 66 de pivote. Un motor lineal 68 de
flﬁido, 0 bien un montajs elastico (por ejemplo un montaje
que incluya resortes), va interconectado entre la parte ex--
trema trasera del brazo 60 de soporte y ol soporte 12 del

. - » ’ - .
cabezal portafresas. Ambos montajes permitiran el movimien-
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to radial hacla adentro y hacia afuera de la esiructura de

escudo superior 42-48. = = = = = = = = - - - - - -

En la realizacidn que se describe, una pluralidad
de bloques o almenas 70 sobresalen radislmente hacla afue-
ra de la viga 44 dentro de las hendidurass 52. Durante el mo
vimiento hacia adelante de la mdquina perforadora de tine-~
les, las caras delanteras de los drganos T0 entran en con-
tacto con las caras traseras del dSrgano 46, originando que
la estructura "peiniforme" 46-48 del escudo sea empujada
hacie adelante con la rdquina. Los drganos 70 son mds es-
trechos gue las hendiduras 52 y no sobresalen por arriba
de la viga 44 mds a1l de las superficies superiores de los
drgancs 48. Resultado de ello es gue 1la méquina puede ser
llevada hacia atrds hasta cierto punto sin desplazamiento
de la estructura 46-48 del escudo. Como puede apreciarse
fdcilmente con un estudio de la figura 2, durante sl movi-
miento hacia atrds de la mdquine los drganos 70 salen de
la cooperacidn con el drgemno 46 y estdén libres para circu-

lar hacia atrds a travds de las hendiduras 52. Esta capaci~ -

dad es importante puesto que permite que la mfquina ses lle-
vada hacle atrds uwna corta distancia(por ejemplo, con el oh~
Jeto de reparar o recambiar fresas) sin perturbar aprecia-

blemente el soporte superior en la regidn frontal. = = = = -

La forma con hendiduras del conjunto 46-48 del es-
cudo proporciona un escudo que soportari de modo adecuado
el terreno de inmediatemente encima de la mdquine, y que es

wés eldstico, y por esta razdn menos expuesto & clavarse
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cuando Se encuentra con roca dura, que un escudo de plancha
mecizo o un escudo segmentado de panel ancho. Una desventa—
ja de los escudos de perforacion de tuneles del tipo que po-
see un escudo de area continua o grande por encima de la mé
quina es la de que si s0lo una parte del escudo se clava 89
bre, o es friccionalmente retenida por, algin material du-
ro, la mdquina o el escudo como totalidad quedan en general
impedidos de movimiento. Las posibilidades de que se clave

quedan materialmente reducidas con el escudo de la realiza-
cidn ilustrada. Si uns de les vigas 48 relativamente estre-
chas entra en contacto con algin material muy duro, por 1o

general 5010 se comba; de modo qus el escuﬁo en su totali-

dad no queda retenido. — = = = = = = - = e = = -

Otra ventaja del escudo hendlido es que la. presen~—
cia de las hendiduras posibilita el inspeccionar el mate-—
rial inmediatamente encima de la méquinag e inecluso perfo-
rar orificios de inspecciéﬁ dirigidos hacila arriba si ello
es necesario o deseable. No obstante, una vantaja aun mas
importante viene dada por dichaes hendiduras y su disposi-
cidn con respecto al resto del equipo, que pronto va a des-
cribirse. Hacen posible el uso de "estacas" o de “agujas"

o una combinacién de ambas, cosa que hasta ahora no habia

. ) 4 »
sido practicable en un tunel perforado con escudo O magulnge

Una pluralldad de vigas 72, axialmente alargadas
y circunferencialmente distanciadas, estén dispuestas ra-
dizlmente hacia adentro de los drgenos 48 del escudo y las

hendiduras 52. Dichas vigas 72 van fijadas al bastidor de
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la miquina por medios no ilustrados. Dichas vigas 72 se
i1lustran como soportando una viga arqueada deslizante T4.
La viga arqueada 74 descansa sobre, y se desliza a lo lare
g0 de, las superficies superiores de las vigas 72. Las vi-
gas 72 y T4 constituyen conjuntamente soportes inferiores

para partes intermedias de las barras 54 de Soporte.s = = =

En funcionamiento, la viga arqueads u drganc 74

de fulcro se situs inicialmente de modo relativamente pro-
ximo detrds de la viga 44. Ello se hace cuando dicha g1 tua-
cidn estd por delante del marco 50 Ultimamente instalado,
del tunel en unz: distanciu substancialmente igual a la dis-
tancia entre marcos éontiguos del tunel. Una pluralidad de
cables o varillas 76 van interconectados entre la viga ar-
queada deslizable 74 y el marco de tunel fijo 50 (figura
2). Luego se instalun barras 54 de soporte a través de por
1o menos algunas de las hendiduras 52. Cada barra 54 de so-
porte se coloca encima de la viga T4 y debajo de 1a parte
superior del marco delantero 50 del tunel. Cuando se prac-~
tiea el avance con entibado provisionzal, una pluralidad de
bloques 78, o trozos de otro muterial macizo, se usan para
rellenar los espacios verticalss entre el nuevo Juego de
barras 54 de soporte y el juego inmediatamente precedente
de estacas instaladas, y dentro de las cavidades que 8xig-
ten entre la parte delanteras de las nuevas estacas 54 y el
materlal de terreno 80 no soportado, por encima de dichas
partes delanteras. En la figura 1 se ilustra una cavidad

82 sin rellenar. Bl acceso a través del cabezal portafre~

sas es normalmente necesario para permitir gue el personal



5

10.

15.

20,

25,

T 3TRB4 g5

- 12 =

pase adelante del cabezal portafresas para rellenar las ca-
vidades 82. HIste acceso puede venir proporciocnado por el
paso cerrado por la puerta 40 o por cualquier otro paso de

acceso previsto en el cabezal porbafresas 10 ~ = « = = - =

DesPués de realigzar por lo menos la mayor parte

del relleno, la maquina perforadora de tunel vuelve a ha-
cerse avanzar hacia adelante por el tunel. Durante su avan
ce, el cabezal portafresas 10 va girando y sexcava més mate-
rial del frente 30 del tinel. Los cables de riostra 76 man-
tienen la viga arqueada 74 en una posiciodn fija axialments
con respecto al marco 50 mas delantero del tunel. De ahi
que no se perturba el soporte del jusgo de estacas 54 Alti-
mamente instalado. Las vigas 48 del escudo se deslizan sim-
plemente por encima de, y las vigas de soporte inferior 72
se deslizan simplemente por debajo de, la viga arqueada T4.
Tan pronto como la miquina ha sidc hecha avanzar hacia ade-
lante en una distancia de aproximadamente la longitud de la
viga 72, se monta un nuevo marco delantero 50 de tinel, se

instala una nueva viga deslizante 74 y se repite el proce-

Segin la presente invencidn, pusde usarse un seg-
mento superior (por ejemplo un segmento de una longltud apro
ximadamente igual a un tercio de la circunferencia del tu=-
nsl) como viga %4 de soporte inferior. Luego, poco antes de
que las vigas 72 de sopérte sean gacadas de dsbajo de la vi-

ga T4, los segmentos inferiores 84 del marco de tinel (figu~
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ra 1) son colocadas sn su sitio ¥y montados a la viga T4 a

fin de completar un nuevo marco de tinel. Las partes trase-
ras 73 de las vigas 72 son amovibleé, de modo que pueden
quitarse para proporcionar espacio de holgura a fin de ing-
talar una nueva viga 74. Esto puede hacerse simplemente sol
dando placas torminules en los extremos de lug plezas de
viga y luego uniendo las piezas entre si con pernos a 4ra-
vés de dichas placas. En la figura 2 los pernos se designan

Conr;5~ ------ - em dm em ew e wn e - en en ws em e ew em ma e - e

Los diversos componentes del sistema de soporte
de terreno superior, avanzable, descrito anteriormente pue~-
den tener cada uno varias formus diferentes. Por ejemplo,
las vigas 44 y 46 pueden ir fijadas juntas o ser sustituf-
das por un solo drgano unitario, o lau parte de "escudo cor-
to" del sistemz puede ser la parte delantera superior de un
anillo continuo o escudo "completo", tal como el escudo
(que pronto va a describirse) ilustrado en 1a figura 3. O
bien la vige 44 y el escudo hendido 46 y 48 pueden estar
dividides circunferencialmsnte en una pluralidad de seccio-

nes independientements MIVileS. = = = = = = = = = = = o — —

Las vigas de escudo o dedos 48 que definen las hen-
diduras 52 pueden ser unos drganos de viga relativamente al-
tos y relativamente rigidos (por ejemplo,vigas en I) en vez
de ser relativaments delgados y flexibles. O puede usarse

una combinacion de vigas flexibles y vigss rigidag. = - - -

Una pluralidad de bloques o soportes individuales,
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uno para cada barra 54 de soporte, puede venir a sustituir
la viga arqueada T4 de soporte inferior. Estos soportes
pueden estar disefiados para movimiento deslizante (por ejen
plo un blogue macizo) o rodante (un rodillo), o una combi=
nacidn de ambos (por ejemplo un pasador transversal desli-
zante que soporta un rodillo giratorio que estd en contac-

to con la superficie inferior de una barra 54 de 50poTte ) .-

Tas vigas 72 de soporte pueden ir o fijadas rigi-
damente al bastidor del cabezal portaffesas o pueden estar
soportadas de modo elastico sobre sl bastidor de dicho ca~-
vezal. isi mismo dichas vigas 72 pueden estar sustituidas
por un segmento cilindrico que también vaya montado de mo-

do rizido o eldstico sobre el bastidor del cabezal porta-

ProSaSe = = = = = = @ = = = = = - - e e e wm e e e e e -

Se hace ahora referencia a la figura 3 de los pla-
nos. Esta figura ilustra lo que puede denominarse un escu-
do "completo" 86. En esta forma, el escudo "aorto" es una
varte delantera superior 88, axialmente corta, de la super-
Picie sxterior del escudo. Las vigas 90 axialmente alarga-
das también se ilustran aqui como organos relativamente
delgados y flexibles. En esta forma, van fijados al escudo

corto 88 = = = = = = = mm - — == - = - - -——

En esta forma, las vigas axiales 72 estan sustitul
das por un organo continuo de soporte 92 que es un segmento
de un cilindro que es de didmetro menor que el diametro ex-
terior del escudo. Este segmento cilindrico 92 forma parte

integrante de la estructura 86 del escudo. Durante su em-
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pleo las barras 54 de soporte se colocan dentro de lus hen-
diduras axiales 94 y la viga arqueada 74 de soporte infe-
rior 0 su equivalente estid soportada de modo deslizante so-

bre la superficie superior del segmento cilindrico 92. - -

El escudo 86 se ilustra como incluyendo partes hen-
didas en cada lado, formando dedos 96 en los lados, que son
algo elasticos. Bsto facilita el movimiento del escudo a 1o
largo de una trayectoria arqueada. ELl escudo 86 se ilustra
‘también como incluyendc un pedestal 98 sobre el cual puede

fijarse un soporte del cabezal portafresas. = = = = = -« = ~

S1 bien el sistema de soporte de la presente inven
cidn se ha ilustrado y descrito en relacidn con las méqui—
nas perforadoras de tineles que utilizan un cabezal perfo-
rador giratorio, hay que entender que dicho sistema puede
usarse en relacidn con otros tipos de méquinas de perforar
tuneles, o con escudos que empleen casi cualquier tipo de
téenica de perforacidn gue pueda emplearse con un escudo en

torreno friable. = = = = = = - e e e me e o me o e e e e e

Se describiré ahora el sistemu de fuerzas de 1la

presente invencion. = = = = = = = = =« = - - - o - - - -

Una estructura de bastidor de base mdvil estd si-
tuada en el tinel inmediztamente detris del frente del tu~
nel. Bstd destinzda a transmitir cargas que gravitan sobre

la misma, hacia el suelo y/o las paredes laterales del tu-

. nel, y es lo bastante fuerte mara resistir el ser aplastada

0 deformada por dichas cargus. liste bastidor de base puede
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ser o bien el bastidor de wuna miquina de perforar tineles

o las partss de bastidor de un escudo de perforar tineles
{por ejemplo un soporte de cabezal portafresas) o algﬁn
otro conjunto de bastidor mévil en el interior de un tunel.
Un escudo corto va colocado en una posicién delantersa supe-
rior en el tﬁnel, y es llevado por el bastidor de base. Una
pluralidad de vigas lateralmente espaciadas se extiende ha-
cia atrds desde el escudo corto al marco de tunel ultima—
mente montado o estructura equivalente de soporte, hacia
atrds del bastidor de base movil. Estas vigas van soporta-
das por sus extremos delantercs por el escudo corto, y por
sus extremos traseros por el marco de tunel o estructura

equivalente. = = = = = = = = == - m .- _ - - - -

Tos marcos de tunel son expansionados de modo que
se adaptan estrechamente al contorno del tdnel, y son '“re-
llenados" donde es preciso, de modo que transmiten las car-
gas que hay sobtre sllos al suelo y a las paredes laterales
del tunel. Las vigas 74 de soporie axial o sus equivalentes
(por ejemplo ol soporte 92 de tipo de segmento ¢ilindrico)
van ancladas sobre el bastidor de base movil y transmiten
sus cafgas al bastidor de base. Ia viga T4 de soporte infe-
rior deslizante 0 su equivalente transmite las cargas que
gravitan sobre ella a traves de la viga 72 al bastidor de
bage movil. Las ostacas 54 descansan en un punto intermedio
de sus longitudes sobre sl soporte inferior T4, que actua a
modo de fulcro. La parte trasera de las barras 54 descansa
debajo del marco montado 50 del tunel. Ias partes delante-

ras de las barras 54 estén cargadas por el ferreno 80 a tra
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vés de los materiales de relleno 78. isi, alguna parte de
la carga que hay sobre las barras 54 es transmitida al co-
rrespondiente marco 59 del tunel y el resto a la viga de
gsoporte inferior 74, y desde ella al bastidor de base movil
a través de las vigas 72 o su equivalente. Parte de la car-
za que gravita sobre lus vigas 48 de escudo es llevada por
ol marco 50 delantero y montado de tunel, y el resto es
transmitido por el escudo corto 42 a través de su estructu—
ra de soporte al bastidor de buse movil. Una vez que un nue
vo marco de tunel ha sustituido una viga %4 de soporte in-
ferior, el tnico cambio en el sistema de fuerzas es que las
fuerzag particulares antes soportadas por el bastidor de
base mOvil a través de dicha viga 74 de soporte inferior

’
son ahora soportadas por el nuevo nmarco 50 de tunele = = =

Ia invencioOn debe haber quedado clara a partir de
la precedente descripcién. Dicha descripcién no implicd nin
guna limitacidn y la intencidn del solicitante es que el
lenguaje de las reivindicaciones que siguen reciba la mas

amplia interpretacidn que permite el uso de la terminolo-

g:l,.ao ———————————————————————————
N o I 4
Se declaran de novedad y propiedad para LEspaila,sus
territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - - - -
7
v REIVINDICACIONDS

1.- 3istema para la perforacion de tuneles y simi-

lares, ¥ mis particularmente sistema avanzable de soporte
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de terreno de la parte superior para la regidn de frente de
un tinel que se perfora a travids de terreno friabls, carac-
terizado porque comprende: un bastidor avenzeble en el tu-
nel y que soporta una seccidn delantera de escudo superior,

exialmente corta, que durante la perforacidn estd en la par

te delantera superior de la region de frente; una plurali-
dad de vigas de escudo, distanciadas, axialmente alargadas,
soportadas por sus extremos delanteros mediante dicha sec~-
cién de escudo y extendiéndose hacia atrds desde aquélla,

definiendo dichas vigas de escudo, entre ellas, unas hendi-
duras receptoras de barras de soporte de fterreno axialmente
alargadas; y medios de soporte inferior puara las parbes in-
termedias de las barras de soporte de terrenoc situadas den-

tro de 1las hendiduras. = = = = = = = = = = = = = = = = = -~

5.,- Sistema segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque dichos medios de soporte inferior comprenden
medios de soporte de fulero que poseen una longitud axial
¥ estdn dispuestos desde lus vigas de escudo hacia el cen-
$ro del tunel, estando dichos medios de soporte de fulero
conectados al bastidor y siendo moviles hacia adelante con
el mismo, y medios de fulcro soportados sobre dichos mediosg
de soporte de fulcro con posibilidad de movimiento relativo
entre ambos en sentido axial del tunel, de modo que los me-—
dios de fulcro puedan quedar fijados contra el movimiento
axial, y los medios de soporte de fulcro puedan ser movidos

axialmente hacia adelante con el bastidore = = = = = = = =

. PR . . ! .
3.- Sistema segﬁn la reivindicacion 2, caracteri-

zado porgue dichos medios de fulcro comprenden una viga



transversal que queda debajo de una pluralidad de las vigas
de escudo y tiene una parte que gueda debajo de las barres
de soporte y que queda descublerta en por 1o menos algunas

de las hendiduras de entre dichas vigus de escudle. = = - -

Be 4.~ Sistema segin la reivindicacidn 2, caracteri-
zado porque dichos medios de soporte de fulcro comprenden
una pluralidad de 5rganos de viga distanciados y axialmente

alargadoge = = = = = - e e e e e e e = e = - - - -

5.- Sistems segin la reivindiczeidn 2, caracteri-
10. zado porque dichos medios de soporte de fulero comprenden
por 1lo menos un 6rgano de soporte substencialmente continuo,.

4 s
de area substancial, = = = = = = = = = . = = = = - = = ~ =

6.~ Sistema segin la reivindicacidn 5, caracteri-
zado porque dichog medios de soporte de fulcro incluyen una
15. parte trasera que es amovible para proporcionar espacio pa-

re instoalar un fulecro sobre los MismOS. = = = = = = = « = -

. 4 _ . . . 2 .
T.- Sistema segun la reivindicacion 1, caracteri-
zado porgue incluye adernas medios motoexcavadores soporta~

dos sobre dicho basiidor para perforar el frente del ténel.—

» . . » ’ .
20. 8.~ Sistema segﬁn la reivindicacion 1, carecteri-
zado porque dichos medios motoexcavadores son un cabezal

perforador girvatorio que tiene a su través acceso a la re-

" zidn de delante de dicho cabezal. = = = = = = = = = = = = =

Qo= Sistema segin la reivindicacion 1, caracteri-

zgdo porque la seccidn delantera de escudo va conectada al



bagtidor por medios que permiten un movimiento limitado de
dicha seccion de escudo hacia y desde la parte de pared de

’ . N
tunel contigua 2 18 mMisSme. = = = = = = = = = = = = =« « = =

10.~ Sistems segin la reivindicacidn 9, caracteri-
5. zado porque los medios de conexidn comprenden por lo menos
un Organo basculante que se extiende axialments, que posee
una parte delantera unida a dicha seceidn delantera de es-
cudo, medios para soporbar sl 6rgano basculante de modo que
pueda realizar movimiento pivotante alrededor de un sje
1GC. trangversal en un punto de dicho 6rgano basculants separa-
do heciz atrds de dicha seccidn delentera de escudo, y me-
dios interconectados entre dicho bastidor y dicho drgano

basculante para controlar su movimiento. = = = = = = < = ~

11.- Sistema segin la reivindicacion 1, caracteri-
15. zado porque dicha seccidn delantera de escudo incluys una
viga delantera transversal unida a los extremos delanteros
de las vigas axiales de escudo, y medios accionadores so-
bre dicho basitidor para cooperar con la viga delantera y
desplazarla, @ ella y a las vigas axiales de escudo, hacla
20. adelante junto con el basgtidor cuando éste avanza, pero que
se sueltan de las mismas durante el movimiento hacia atris
del bastidor, de modo que el bastidor pueds ser llevado ha-
cia atrds dentro del tunel sin movimento substancial de las

vigas transversal y axiales del escud0s = = = = = = = = = =

12.~ Sistema segin la reivindicacidn 11, caracte-
” rizado porgue dichos medios accilonadores comprenden una se-
gunda viga transversal que queda debajo de las vigas axia-

j? ;: ) les del escudo, y elementos de empuje que sobresalen de di-
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cha segunda viga dentro de las hendiduras de entre las vi-

888 8%x18le8: = = = = - . - - - . .- - - - - - - -

13.- Sistema segun la reivindicacidn 11, caracteri-
zado porque, montado en el bastidor, hay un cabezal perfora

3 3 ] ’ 3
dor giratorio, que tiene a través del mismo un acceso a la

-perte de delante del MiSMO. = = = = = = = = - . o - = o — o

14.~ Sistemz segun la reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque incluye ademds una estructura de bustidor ancla
ble en el tunel por detrds de dicho bastidor, y barras de
soporte de terreno alargadas situables dentro de por lo me-
nos algunas de dichas hendiduras, cada una con uns parte ine-
termedia sobre una parte de los medios de soporte inferior,
una parte trasera debajo de dicha estructura de bastidor, y
su parte delantera situada debajo de,y soportando,el mate-
rial de terreno por delante de dichos medios de soporte in-
TOriore = = = = o = o e e e e e e f e e e f e -
15.~ Sistema segin lz reivindicacidn 1,caracteriza—
do porque el bastidor incluye un escudo tubular completo. -
16.— "SISTEMA PaRn Li PERFORACION DE TUNELES Y SI-
NILARES": = = = = = = = e m o = i
Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veintiuna hojas, foliadas y
mecanografiadas por una sols de-sus-veras; ¥ de uns Yamina

de dibujos que la ilustra.

7 BARCELONA, 25 MAR 1370
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