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Esta invencidn se relaciona con sistemas de con

trol remoto pars proteccion contra incendios en pistas de
aeropuertos, y con sistemas similares.,

Las pistas de aeropuertos, tanto terrestres como
maritimas (en un portaaviones), presentan constantes peli
gros de incendio. No es raro que un avidn téme tierra sin
utilizar el tren de aterrizaje. Cuando esto ocurre, se -
esparce ordinariamente espuma sobre lag piste mediante ca~
miones-tanque o camiones contra incendios. Tales métodos
anteriores de lucha contrag incendios en los aeropuertos -
han resultado ser desventajosos por numerosas razones, -
siendo una de ellas la de que aquellos camiones sdlo pue-
den transportar cantidades limitadas de espuma. Ademés,
como los estrellamientos o colisiones de aviones tienen -
lugar ordinariemente sin aviso previo, los camiones con-
tra incendios no estén siempre preparados cuando surge lg
emergencia. Aun cuahdo Se hallen preparados tanto el per-
sonal como lg maquingrig, han de desplazarse desde su base
hasta el punto del accidente, cuyo desplazamiento puede ~
requerir algunos minutos. Esta demors puede ser extremada-
mente critica ¥y tener por resultado un grave dafio produci~-
do por incendio, asi como pérdids de vidas. Incluso si se
de un aviso previo, como cuando un avidn estd sterrizando
sin utilizar el tren de aterrizaje, los camiones citados
no puceden desplazarse demasiado cerca de la pista porque
representarian un peligroso obstgeulo para el seguro ate-

. 0 . 7
rrizaje del avion.

El uso de camiones contrs incendios con transpor-
te de agua o espums ha demostrado tembién ser costoso, -

porque han de contar -:en todo momento con su tripulacidn
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aun cuando sdlo hayan de usarse glgunas veces en casSos =
de emergencia. El elevado precio de adquisicion del equi-
po movil de lucha contra incendios, afiadido a los costos
de reparacién y sustitucidn del equipo al quedar aenticuado,
hace antiecondmico el uso de sistemas mdviles de proteccién
contra incendios para aeropuertos.

Pueden disponerse aparatos estacionarics contra
incendios junto g determingdas areas de alto peligro, pe-
ro es impracticable colocar tales aparatos por encima del
terreno y junto g las pistas de aterrizaje. Por motivos -
de seguridad se impone que las zonas adyacentes a tales -
pistas estén completamente libres de obstrucciones que -
pudieran causar daiios a los aviones en movimiento. El apa—
rato rociador subterréneo de la técnica anterior se muestra
en patentes tales como las patentes U.S.A. Kos. 1.337.774;
2.989.247 y 3.063.645, pero tal aparato no puede cubrir -
uns pista de seropuerto con espuma, etc., ni dirigir gran-
des vollmenes de agua u otro liquido a areas criticas. Se
han usado sistemas contrg incendios para hangares de gvio-
nes (patentes U.S.A. Kos. 1.826,072; 2.059,190 y 2.196.592)
¥y se conocen toberas contra incendios con control remoto
(patentes U.S.4. Fos. 2.729.295; 2.834.416; 3.010.519 y
3,106,247), pero la técnica anterior no ha proporcionado
hasta ahora ningin sistema seguro, practico y eficaz con-
tra incendios parg pistas de aeropuertos.

De acuerdo con la presente invencidn, se monta
un ntmero sustancial de grandes monitores hidraulicos -
bajo tierra en puntos espaciados adyacentes g lg pista de
aeropuerto y a lo largo de la mismg., Cgada monitor es efi-

caz y remotamente controlado, mediante un solo operario -
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situado en la torre de control. Los monitores se glojan -
en cimentaciones o cajas abiertas por arriba, gque se cubren
con tapas de regisitro remotamente accionadas. Las construc
ciones son tales que no se ofrece ningin peligroso obsta-
culo a los'aviones, aun cuendo los monitores se eleven a
sus posiciones de funcionamiento.

En una forma preferida de la presente invencidn,
se incorporan tres juntas de rotuls accionadas por fuerazs
motriz en un monitor hidraulico de control remoto y aparato
contra incendios. Dos de dichas juntas cooperan permitien-
do a la tobers del monitor hidraulico girar en planos ho-
rizontal o vertical, de modo que aquél pueda descargar con-—
tra incendios en cualquier punto de sus cercanias. La ter-
cera junta de rdtulo permite.articular el monitor a una po-
sicidén ftotalmente situada bajo la superficie del terreno,
cuando no estd en funcionamiento, para permitir la cober-
tura del monitor y evitar que constituya un obstaculo pa~
ra los aviones en su aterrizaje.

La figura 1 es una vista en alzado latersl del -
aparato contra incendlos, que lo muestra en posiciones re-
trafda y de funcionsmiento.

Lg figura 2 es una vistg en alzado frontal del
aparato; ¥y

Lg figura 3 es ung vista en perspectiva de una
pista de aeropuerto que incorpora el gparato.

En lineas generales, y con referencia a la figura
3, la presente invencidn comprende el montaje, junto a una
pista de aeropusrto 9, de una serie de monitores hidraulicos
10 de control remoto. Los monitores estan siembre bajo =

el terreno cuando no se usan, pero se elevan répidamente a
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las posiciones de funcionamiento ilusiradas.

Cada uno de los monitores 10 estd comstitufdo, co
mo se muestra en las figuras 1 y 2, por una tobera 11 (una
tobera de chorro o de niebla) que estd rigidemente fijada a
una seccidn intermediz o incurvada 12. Con referencia a lg
figura 2, la porcidn incurvads 12 estd ssociada a una junta
de rotulo horivontal 13 gue conecta articuladamente la sec-
cion incurvada 12 a un miembro acodedo 14 en 902, Una sezun
da junta de rétulo vertical 15 conecta articuladamente el —
miembro acodado 14 a una espiga o VAStazo tubuler 20. El
eje de la junta de rdtuls 13 corte preferiblemonte al de la
junte de rdtula 15. Cuando la espiga 20 estéd en posicidn
vertical, la junta de rotula 13 permite la articulacidn -
de la tobera 11 cn un plano vertical, mientras que la jun-—
te de rotuls 15 permite la articulacidn horizontal de dicha
tobera.

La espiga 20, como mejor se muestra en lg figura 2,
tiene una seccidén acodadae 21 en 902 en su extremo inferior,
Ta seccidn acodada 21 estd asociada a uns, tercers junta -
de rotula horizontal 22 que conecta articuladamente la es-
piga 20 a una tuberlia o conducto 23 de suministro de flufdo.
Esta tuberias 23 esta rigidamente fijada = la cimentacidn 24
y estd conectada & una adecuada fuente de suministro de flud
do 27. Unes adecuadas bombas, no mostradas, Se incorporan -
en los conductos 23 entre las fuentes de suministro 27 y -
los respectivos monitores.

Le cimentacidon 24 puede ser una caja formads de -

hormigbn, empotrada debajo de la superficie 26 del terreno,

como se ilustra. Si se desea, el hormigén puede revertirse

con metal resistente a la corrosidn, como se muestra en 24a.
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Articuladamente £ijads a un soporte 29, que esta
situado al lado de la espiga 20, hay une barra 30 rigida-
mente conectads a un piston 31 de un cilindro o envoltura
32. Pijado al extremo inferior del cilindro 32, hay un -
soporte 33 que se fija articuladamente a un soporte o pi-
vote 37 por medio de un pasador 38, como se muestra en la
figure 1. EL soporte 37 estsd rigidemente empotrado en la
cimentacidn 24.

Las partes 11 a 13 del monitor hidraulico 10 an-
teriormente descrito e ilustrado en las figubas 1 y 2, son
similares a las de los monitores hidraulicos descritos y
reivindicados en las patentes Nos. 2.612.402; 2.680.650 y
2,998,199., de Iiscovich. Se comprendera, sin embargo, -
que la presente invencidn es aplicable & cuglquier otro ti
po de monitor hidraulico y no se limits en su uso solamente
con los monitores hidraulicos descritos en tales patentes de
Iiscovich,

Las juntas de rotulas 13 y 15 y los medios produc-
tores de fuersza motriz destinados a ponerlas en funciong~
miento, que mas adelante se describen brevemente, son igua-
les a la perfeccionada junta de rdétula accionadas por fuer-
za notriz que se describe y reivindica eh la solicitud de
patente en U.S.4., n® 755.919, depositada el 28 de agosto -
de 1.968, pars unas Perfecoionadas Juntas de Rétula Accio-
nadas por Fuerze lotriz y Manualmente y Monitor Hidraulico
que las Incorpora, del inventor Leondras A. Warren.

El movimiento horizontel de la tobera 1l se con-
trola mediante un motor giratorio de fluldo 45 situado en la
envoltura externs 46 de la junta de rétula 15. EL motor 45

incluye un tornille sin fin que se acopla a una rueda de =
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tornillo sin fin situada en la porcidn de la seccidn aco-
dads 14 recivida en la envolturs 46. Conectados al motor -
45, hay unos conductes para fluldo 48 y 49 gue se dirigen
a una fuente de presion y control de flufdo 50. Cuando se
deseg poner en funcionamiento el motor 45, se introduce -
fluldo en el conducto 48 y se retira a través del conducto
49+ Cuando se desea poner en funcionamiento el motor 45
en direccidn inversa, se introduce fluido en el mismo g -
través del conducto 49 y se retira a través del conducto
48.

Un motor de fluldo giratorio 52 esti situado so-
bre la envoltura exterior 53 de la junta de rétula 13, es-
tando la envoltura 53 rigidamente fijada & la porcidn ci-
lindrica superior de la seccidn acodads 14. Los conductos
para fluido 54 y 55 se conectan al motor 52 y estén fijados
en la porcidn inferior expuesta de la seccidn acodada 14
a los racores 56 y 57, respectivamente. Extendiendo hacig
abajo desde el racor 56 y completament¢Gentro de las pare-
des de la seccidn acodada 14, hay un paso (no mostrado) que
termina en una muesca anular formada entre la seccidn aco—
deda 14 y la porcién exterior 46 de la junta de rétulo 15,
& Ccuya muesca Se conecta. Junto a la citads muescg anmular
Se dispone un racor 58 que se extiende hasta el interior
de dichg muesca, conectando asi un conducto 59 al conducto
54.

Un paso anélogo Se extiende desde el racor 57,
enteramente dentro de las paredes de la seccién acodada 14,
hasta una muesca anular formads entre los miembros 14 y 16,
Junto a dicha muesca y extendiéndose al interior de la misma,
se dispone un racor 60, conectand asi un conducto 61 al con-

duecto 55,
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Los condudtos 59 y 61 estan conectados a la fuen—
te 50 de presidén y control de flufdo. Cuando ha de sctivarse
el motor 52, se introduce fluldo en uno de los conductos 59 y
61F% se retira del otro. Si se desea invertir la direccidn
del motor 52, se invierte simplemente la circulacion de flul
do = través de los conductos 59 y 61.

La junta de rotula anteriormente descrita para el
monitor hidrgulico 10 permitira la rotacidn de la tobera 11
horizontalmente a cuslquier posicidnsin enredar ni anudar
los conductos 54 y 595, porque las conexiones terminales de
estos conductos permanecen fijas entre sl en todo momento.

Cuando no Se necesita el monitor hidraulico 10, se
coloca Como se muesitra con trazado discontimic en la figurs
1, con la espiga 20 inclinada en un éngulo sustancial res-
pecto a la vertical. En esta posicion, la totalidad del apa-
rato queda bajo la superficie 26 del terreno y se cubre por
completo mediante una tapa de registro 70 articuladamente
nmontada. El monitor hidraulico no presenta entonces ningﬁn
obstaculo por encima del terrenc & veniculos o aviones en
movimiento que pudieran gterrizar sobre lg pista 9 é cerca
de ella.

Cuando hsg de userse el monitor 10, la tapa TO que
cubre gl monitor se sbre articuladamente por medio de un mo-
tor de fluido 71. Este motor estd conectado a la tapa 70 me-
diante adecuado engransje mostrado en la figure 1. EL motor
71 se activa introduciendo fluido en un conducto 72 y reti-
randolo de un conducto 73. Una vez abierta la tapa, se girs
el monitor hidraulico 10 alrededor de la junte de rdétula 22
hasta que la espige 20 edopta uns posicidn vertical. Este

mevimiento articulado del monitor 10 se reslizs introduciendo
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fluido en el cilindro 32 a través de un conducto 72 y -
retirando fluido del mismo a través de un conducto 76.

Tales conductos estan conectados a una fuente ¥y control
50.

Una valvula 77 situada en la tuberla o conducto
23 regula el grado de circulacidn de fluido a través del
monitor y se controles mediante conductos dirigidos al ele-
mento 50.

Constituye un aspecto de la invencidn el hecho
de que la espiga 20 es tan corta que las porciones supe-
riores del monitor 10 se encuentran solo a corta distancia
por encima del nivel 26 del terreno (figurs 1) cusndo el
monitor esta en posicién activa, mostrada con trazado con-
tinuo. Por consiguiente, aun cuando un monitor fuese alcan
zado por un avidn, los motores y alas de é&ste no resultarien
tocados y el dafio serias relativamente menor.

Como se muestra en la figurs 3, se colocen nume-
rosos monitores g uno y otro lado de la pista 9 del zero-
puerto. Los monitores estan colocados de maners que sus cho
rros cubren lag totalldad de la pista 9, como Se muestra en
los circulos de trazado discontimuo de la figursg 3. Los mo-
nitores se sitlan enteramente debajo de la superficie del -
terreno y estan cubiertos por las tapas 70. Las lineas de -
control 79 de cada monitor se extienden hasts un panel o ta=-
blero de control maestro 80 (figura 1), preferiblemente si-
tuado en lag torre de control del zeropuerto. Lag conexiones
con el panel 80 son preferiblemente eléctricas y conducen
a las valvulas de solenoide dispuestas en la Tuente 50.

Cuando se produce un estrellamiento o colisidn

o un incendio en la pista 9 O cerca de ella, el operario



S

10.

15.

20.

25.

30,

378520

de la torre de control activa el monitor o monitores 10

. WIEZ EY8

situgdos junto al incendio y dilrige la descargs de cads
monitor directamente sobre la fuente del incendio. Una -
vez extinguido éste, el operario vuelve de nuevo los mo=
nitores 10 a sus posiciones por debajo de la superficie del
terreno y vuelve a colocar las tapas 70.

El presente sistems de proteccidn contra incen-
dios en pistas de aseropuertos no obstaculiza en modo alguno
las operaciones normales del aeropuerto cuando el sistema
no se encuentra en uso. Como se indica anteriormente, aun
cuando los monitores 10 estén en sus posiciones verticales,
no se extienden suficientemente por encima del nivel del -
terreno para entrar en cohtacto con el ala de un avidn. Los
monitores 10 provorcionan unafcompleta cobertura protecto-
ro contra incendios en la pista y &reas adyacentes a la -
mismg en todo momento. Este sistemg eliming la necesidad
de mantener a todas horas en los aeropuertos un melor o ca—-
midn tripulado para la lucha contra incendios. También pro-
porciona proteccidn contra incendios a un avidén en llamas,
con rapidez mayor que la gque normaslumente seris ofrecida por
1os nmedios actualmente existentes.

Cada nonitor 10 puede descargsr agua, espumg O -
cuglquier otro liquido contra incendios. Debe destacarse
asimismo que la invencidn descrita y reivindicada en la pa-
tente U.S.A., nf 3.188.009 de Miscovich podria incorporarse
en la @résehtgut invencidn, ofreciendo asl un eficaz moni-
tor 10 de descarga variable para la lucha countra incendios,.
Tal patente de Liscovich describe una tobera de pulveriza-—
cidn varieble que ofrece al operario del monitor 10 una gran

variedad de selecciones de ftoberas. El operario puede elegir



5.

10,

15.

20.

30-

378529

entre expulsar una corriente concentrada de 1iquido, una -
fina niebla o una combinacidn de ambas.

Cada monitor 10 puede poseer numerosas tuberiss -
23 de suministro de fluldo que le sirvan. Una tuberia de sumi-
nistro de fluido podria proporcionar agua, mientras otra po-
drfa suministrar un material espumado 1fquido. Otra podria
proporcionar gl monitor vroductos quimicos contrg lg niebla,
que podrian lanzarse a la atmosfera mediante una de las tobe-
ras de la tobera de pulverizacidn veriasble anteriormente des-
crita.

Cuando el aeropuerto recibe aviso de que un avidn
ha de aterrizar con trenes de aterrizaje de funcionamiento -
defectuoso, se esparce espuma sobre toda la pista 9, usando
solamente los monitores hidréulicos 10 situados a lo largo de
dicha pista. EL panel de control 80 incluye dispositivos de
control automgticos preajustados para pulverizar espumas so-
lamente sobre lg pistas y no sobre las areas adyacentes a la
misma. Una vez que el avidn averiado ha realizado su aproxi-
macidn final a la pista y empleza a aterrizar, se desconectan
los monitores 10 de tales dispositivos de control automatico
¥ ge controlan individﬁalmente por el operario en el panel -
de control maestro. La pulverizacidn automética de la pista
ahorra tiempo al operario y sl mismo tiempo le permite diri-
gir individualmente los monitores hidraulicos 10 hacia la -
fuente del incendio, si éste se produce después del aterrizaje
del avidn.

Una vez aterrizado aquél y desaparecido el peligro
de incendio, se vuelven a conectar los dispositivos de con-

trol automdtico para los monitores 10 y se efectla una pulve-
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rizacion de la pista con agua u otro agente limpiador para
eliminar lg espuma u otros residuos.

El agparato contra incendios anteriormente descri-
%0 es tan Util en portaaviones como en aeropuertos terres-
tres. Las tapas 70 de los monitores hidraulicos 10 se colo-
can en lg cubierts de despegue del portaaviones o a uno y
otro lado de dicha cubieris, ofreciendo asi una mteccidn
contra incendios a 36da la superficie de la pista del por-
taaviones.

El sistema puede instalarse por encima del terreno
on aeropuertos militares y puede trasladarse de un geropuer-
t0 a otro. |

7 N O T A

Ta Patente de Invencidn, que se solicita para Es-
pafla, por veinte afios, de acuerdo con la vigente legislacidn,
deberéd recaer sobre: "SISTEMA Y MONITOR HITRAULICO DE CONTROL
REMOTO PARA PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN PISTAS DE AERO-
PUERTOS", con Prioridad de la Solicifud de Patente'en U.S.4A.,
Serisl No 815.757 de fecha 14 de abril de 1.969, segim las
caracteristicas esencigles de las siguientes:

REIVINDICACIONES

18,- Sistema de control remoto para proteceidn
contra incendios en pistas de aeropuertos, que comprends
una serie de monitores hidraulicos dispuestos en puntos es-
paciados a lo largo de una pista bara aviones, cuyas uni-

///ggdes cstan situadas de tal manera que sus chorros cubran
lg pista con fluido contra incendios, incluyendo cada una

de dichas unidades une cimentacidn que define una camara

y esta shuecada por debajo del nivel del terreno, incluyendo

también cada uns de diches unidades un monitor hidriulico
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de elevade volumen montado en la citada cémara y despla-

zable entre una posicidn retraida, por debajo del nivel
del terreno, y una posicidn de funcionamiento en la que
por lo menos la tobers de tal monitor se dispone por en-
cima del nivel del terrenc, montindose dicha tobers para
un movimiento griticulado tanto en ﬁn plano horizontal como
en otro vertical, en virtud de lo cual la tobera puede -
dirigirse a la fuente de un incendio sobre dichg pista,
incluyendo también cada uns de las citadas unidades uns
tapa que se cierra sobre la citada cimentacibén cuando el
referido monitor esta en la posicidn retralda y se abre
cuando aquél se dispone en posicién de funcionamiento, -
medios para suministrar fluldo contra incendios s dichos
monitores, y medios de control remoto centralmenteaaccio-~
nados y conectados a todos los monitores para activarlos
entre dichas posiciones retralds y de funcionamiento, pars
desviar las mencionadas tapas entre sus posiciones cerra-
da ¥ ablerta, para dirigir lgs toberas en planos horizontal
y vertical y para controlar el suministro de flufdo conira
incendios a dichos monitores.

28,~ Sistema de control remoto para proteccidn
contra incendios en pistas de aeropuertos, segun la rei-
vindicaeidn 1, en el que la tuberia del vistago destinadas
g suministrar dicho fluldo contra incendios a cada uno de
los monitores se articula pars su movimiento alrededor de

un eje horizontal, y en el que se disponen medios para mo

~ ver cada monitor entre la posicidn retraida y la de funcio

namiento, articulando dicha tuberig del vastago alrededor
del citado eje, siendo accionados los medios Gltimemente

citados por dichos medios de control remoto.
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38, Sistema de control remoto para proteccidn

contra incendios en pistas de aeropuertos, segﬁn la rei-
vindicacion 2, en la que la referida tuberia del vastasgo
de cada monitor es suficientemente corta para que la -~

5. gsociads tobera se encuentre sdlo o una corts disbancis
por encima del nivel del terreno cuando el monitor esta
en posicidn de funcionamiento, reduciéndose asi al mini-
mo todo dafioc en el caso de que tal monitor entre en con=-
tacto con un avidn.

10. 42,~ Sistema de control remoto para proteccidn
contra incendios en pistas de aeropuertos, segﬁn la rdé-
vindicacidn 1, en el que cads uno de los monitores esta
construido de manera que la perte mas elevada de ellos
gse encuentre solo a corta distancia por encima del nivel

15, del terreno cuando el monitor esta en posicidn de funcio-
namiento.

58,.~ Sistema de control remoto para proteccion
contrg incendios en pistas de aeropuerios, segﬁn lz rel
vindicacidn 1, en el que Se incorporan juntas de rotula

20, hidréulicas accionadas a motor en cada uno de dichos mo-
nitores para efectuar el citado movimiento de la tobera

en los planos horizontal y vertical.
68.- Monitor hidrgulico de control remoto pa-
ra proteccidén contra incendios en pistas de aeropuertos,

25. para la puesta en practice del sistema de control descri-

0 en lag reivindicaciones 1 a la 5, que comprende una -
tobera, un miembro acodado, una primera junta de rotuls

que conecta la tobera a2l miembro acodado, una espiga tu-
bular, una segunds jumta de rotula gue conecta el miembro

acodado al extremo superior de la citada espiga, presentando
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esta espiga tubular una porcidn inferior acodada; un con
ducto de suministro de liquido, una tercers junta de rétu
la que conecta la citada porcidn inferior de la espige tu
bular al mencionado conducto de suministro de liquido, un
primer motor pars girar la citada tobera alrededor de lg
primera junta de rétula, un segundo motor para girar el -
miembro acodado alrededor de la segunda junta de fatula,
cooperando 1los citados motores primerc y Segundo y las ré
tulas primera y segunds pars permitir el desplazanmiento
de la tobera en direcciones tanto horizontal como vertical,
¥ un tercer motor para efectuar el movimiento articulado de
la mencionada espiga alrededor de la tercera junta de rd-
tula , en virtud de lo cuel dichs tobera puede retraerse
por completo debajo de la superficie del terreno cuando
el tercer motor girs a la espiga hacia una posicidn, y pue--
de extenderse por encims de dicha superficie o nivel del
terreno cuando el tercer motor hace girar g la mencionada
espiga a otra posicidmn.

78.~ lonitor hidraulico de control remoto para
proteccidn confra incendios en pistas de aeropuertos, se-
gin lg reivindicacidén 6, en el que el tercer motor estd -
constitufdo por un ariete hidrdulico que incluye una en-
vfltura, medios que conectan articuladamente dicha envol-
tura a una cimentacidén, un pistdén, una biels de pistdn fi-
jada a aguel, medios que conectan erticulademente la biela
de pistén a le espige tubular entre las citadas juntas de
rotude segunda y tercera, y medios para introducir flufdo
en uno u otro extremo de la mencionads enveltura.

88,~ "SISTHIA Y MOWITOR HIDRAULICO DE CONTROL
REHOTO PARA PROTEGCION CONTRA INCENDIOS EIl PISTAS DE AERO-

PUERTOS"Y,

-
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Segin queda sustancialmente descrito en la -
pfesen’ce Hemoria, que consta de dlez y sels hojas eseri
tas o maQuine por una sola cera ¥y acompaiidde de dibujos.
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