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lios en 8, Frenkel Street. y 2, Fichman -
Street. RAMAT AVIV, (Israel).

Inventores: Los soljoltantes.

- v e W



o), 4N o

T 378481

Extracto de la descfipcidn

]

Ia presente invencidn se relaciona con un pro-
cedimiento de produccidn de compuestos de cobre a partir
de cemento de cobre, que comprende en primer lugar le oxi

5. dacidn, parciasl por lo menos, del cemento ecitado y la ul-
terior reaccidn con dcido clorhidrico de dicho cemento ya
oxidado. Si se desea, el cloruro cuproso asi obtenido se
reaccions adicionalmente para convertirlo en otros compues
tos de cobre. Ia reaccién puede efectuerse de tal manera

10, que parte del cemento de cobre se convierta en polvo meté-
lico de cobre de alto grado.

Fundamento de la inveneibdn

Campo_de la invencidn
Ia presente invencidn se reldciona con un nue-
15. vo método para la conversidén de cemento de cobre en vas—
rios compuestos de este metal, tales como cloruro cupro-
80, cloruro ciprico y oxlcloruro de cobre. Is posible
obtener polvo metdlico de cobre de alto grado.

Deseripeidn de la téenica anterior

20. Hasta ahora, el cemento de cobre se ha usado
principalmente para la produceidn de cobre metélico por
procedimientos convencionales. Los compuestos de cobre
se producen generslmente o partir de cobre metélico y -
hasta sahora no se han producido précticamente compuestos

25. de este metal direétamente,a partif de dicho cemento.

Por la patente estadounidense né 2.046.937, se
sabe que pueden producirse compuestos de cobre a partir
de cobre metdlico tratando éste Gltimo con une solucidn
consistente esencialmente en agua, cloruro ciprico y elo

30. ruro amdnico. Esta solucidn contiene ventejosamente dci



do clorhidrico.'

Por la patente estadounidense n¢ 29586.579,
se sabe que las incrustaciones de cobre, Oxidos de do-
bre resultantes del tratamiento de menas de este metal

5, o de cobre metdlico en un convertidor, pueden utilizar-
se en un procedimien%o en el que se reaccionan con dci-
do clorhidrieo y agua, siendo el producto una mezela 4de
cloruros cuproso y cuprico.

Resumen de le presente invencion

10. De acuerdo con la presente invencidn, se oxida
el cemento de cobre mediante exposicién a oxigeno atmos-
férico, hasta gue se consigue un grado predeterminado de
oxidacidén. El cemento de cobre oxidado, por 1o menos par
cialmente, se utiliza para le reaccldén segin la presente

15, invencidn y se reacciona con dcido clorhidrico para obte-
ner un producto consistente principalmente en cloruro cu~
proso. Este se obtiene en forme de un fino polvo y puede
convertirse, si de desea, en otros compuestos de cobre.
Puede obtenerse oxicloruro de cobre suspendtendo el clo-

20, TUro cuproso en egua y pasendo a través de le suspensidn
una corriente de aire. Asi, se convierten aproximadamen
te dos tercios en oxicloruro de cobre y un tercio en clo
ruro clprico, que son ficilmente sefiarados. El residuo
obtenido despuds de la reaccidn inicisl del cemento de -

25; cobre oxidado con dcido clorhidrico puede utilizarse. pe-
ra la produccidn de polvo de cobre de alto grado.

Descripeidn de la presente invencidn

Ia presente invencibn se relaciona con la pro-
duceidn de compuestos de cobre y de polvo metdlico de co-

30.. bre. De acuerdo con aquélla, ge utiliza cemento de cobre
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parz la produccidn de una serie de compuestos de dicho

metal y también para la produccidén de polvo de cobre de
alto grado de pureza.

Heste ahore, el cemento de cobre se ha produci-
do a gren escala, pero, que los solicitantes sepan, el ci-
tado cemento se usa para la produceidn de ocbre metdlico
por técnicas convencionales. No existe ninguna conversidn
directa de cemento de cobre en compuestos del mismo metal,
tales como cloruro cuproso, cloruro clprico u okicloruro
de cobre.

Se utiliza cemento de cobre de un grado predeter-
minado de oxidacibn para la produccién de compuestos de co-
bre y de metal de cobre en forma de polvo. El cemento, de
un grado predeterminado de oxidacibn, se reacciona con dci-
do clorhidrico, que puede generarse in situ reaccionando
éeido sulfirico con clorurc sddico, con eJgue aquél reac—
ciona Phoilmente, y el resultante producto se usa como -
tal o se convierte en otros compuesitos.
| Es posible obtener cemento de cobre de un grado
predeterminado de oxidacidén mediante el almacenamiento -
controlado de dicho cemento durante un periodo predeter-
minado mientras se encuentra en un ambiente dcido y se -
mantiene en estado himedo. El grado de oxidecidn se evi-
dencia por el contenido en cobre del cemento; cuanto mayor
sea el grado de oxidacidn, menor serd el contenido en co-
bre del cemento, en porcentaje en peso. EL cemento de co-
bre comercial contiene varias impurezas y especialmente
verias proporciones de silice y hierro.

En tento que el polvo de cobre o metal de cobre

en otras formas es sdlo ligeramente atacado por el &cido



sulfirico o por el Acido clorhidrico, de acuerdo con ——
la presente invencidn se proporcioma un procedimiento —
segun el cual se oxida primeremente cemento de cobre en
un grado suficiente ¥y luego se reacciona directamente -
5. con dcido ckdrhidrico, pars dar un producto que compren
de principalmente cloruro cuproso (¢l Cu ), pvsiblemen~ '
te en mezcla con algin cloruro cﬂpricg. %El deseado produc
to, eloruro cuproso, se obtiene en forma sustancialmente
pura como polvo fino, que puede convertirse, si se desea,
10, en otros compuestos de cobre.

De acuerdo con otro aspecto de la presente in-
vencidn, puede obtenerse polvo metdlico de cobre sustan-
cizlmente puro mediante el procedimiento de la misma.

De acuerdo con otra versidnm de la invencidn,

15. se proporciona un ventajoso y nuevo procedimiento para
la produccidn de oxiclaruro de cobre. BEste compuesto
se produce generalmente obteniendo primero cloruro cu-
proso, preparando una suspensidn scurosa de este compues
to y pesando aire a través de la suspensidén, con el re-

20. sultado de la conversidn de dos tercios del cloruro cu-
proso en oxicloruro de cobre, convirtiéndose el tercio
restente en cloruro cliprico. E1 oxicloruro de cobre -—-
producido es filtrado y el restante cloruro clprico pue-
de reducirse mediante la accidn de cobre metélico a clo-

25, ruro cuproso y convertirse de nuevo parcislmente en oxi-
cloruro de cobre o bien es posible afladir un compuesto -
bésico a la solucidn de cloruro olprico, con el resulta-
do de la precipitecidn de oxicloruro de cobre.

Para producir oxicloruro de cobre, se convierte

30, primeramente el cemento de cobre oxidado en cloruro cupro=
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g0, se suspende en agua, se pasa aire a través de la sus-
pensidn acuosa de este compuesto para producir oxicloruro
de cobre, que esg filitrado, y & la restante solucidn de -
clorurs clprico se afiade otra cantidad de cemento de co-
bre oxidado, paséndose aire & través de este sistoma de
reaccidn a elevade temperatura, con el resultado de una
conversidn casi cuantitativa de todas las sales de cobre
en el deseado oxicloruro de cobre, siendo el residuo una
pequeiia captidad de polvo de cobre e impurezas.

Cuendo el cemento de cobre oxidado se reaccio-
na con 4cido clorhidrico, la meyor parte del mismo se -
convierte en cloruro cuproso. Este se obtiene en forms
de un polve fino y puede filtrarse ficilmente, Después
de su lavado, este polvo consta de cloruro cuproso puro,
sustencialmente. EL gesiduo de cemento de cobre se lava
con 4dcido clorhidrico concentrado para disolver -cualquier
compuesto de cobre presente, se lava ulteriormente el re-
giduo del cemento de cobre con ague haste neutralizarse,
se secae en una atmdsfera fo oxidante, se desintegran los
terrones mediante su paso & través de un molino y se cie~
rne. Practicamente puede separarse asi le totalidad de
las impurezas orgénicas e inargénicas, obteniéndose un
producto que comprende susiancialmente polvo de cobre -
DUTO. '

De acuerdo con otro aspecto de esta invencién,

se proporcions un procedimiento pars la produccidn de -
bxido cuproso, que comprende la preparacién de uns sus-
pensidn de cloruro cuproso en sgua, la adicibn a la mig
ma de un compuesto bésico, tal como carbonato cdleico -

u bxido céleico, y el mentenimiento de la misma durante
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unos minutos & una temperatura de 70 a 90¢C aproximada~
mente. (

Seguidamente se ilustrard la invencidn c&n una
serie de ejeﬁplos, que deberén considerarse como no limi
tativos.

Ejemplo 1

Se dejd al aire libre durente seis semanas una
capa de cemento de cobre de 1,5 a 2,5 metros de altura,
sobre una plataforma, obtenido en las minas de cobre de
Timna. Se revolvid el cemento dos veces por semana me-
diante una grla. Durante todo dicho periodo se mantuvo

en estado himedo, siendo el pH de 5,0 aproximadamente.

Después de este periodo, se consiguid un adecuado grado

de oxidacibn y el andlisis del cemento de cobre parcial-
mente oxidado era el siguiente: cobre, 72,3%; hierro, 8,0%;
siliecato, 3,4%; agua, 1,6% (porcentajes en peso).

Se cargd una bombona de 1 1itro con 350 ml de
fcido clorhidrico, a1720% en peso y se afiadieron 100g del
cemento de cobre con agitacion constante. Ia temperature
subid a unos 509C. Ia reaccidn cesé al cebo de unos 3 mi
ntos. |

Précticamente la totalidad del cemento entrd
en reaccidn durgﬂte este periodo de tiempo. Ia resu}—
tante suspensidn se decentd y filtré. En el fondo de ~
la bombona quedaba un pequefio residuo, consistente prin
cipelmente en impurezas. Pesaba 4,5 g y contenfe 3,4 g
de silicatos y 1,1l g aproximadamente de materis orgini-
ca y otras impurezas.

El clorurc cuproso obtenido se lavd con ague,

se secd en un horno &) vacio y se pesd. Se obtuvo una
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produceidn de 112,0 g ae oxido cuproso, siendo el rendi-
miento del 99,5% aproximedamente, caleulado sobre sl con~
yenido en cobre del cemento. '

El cloruro cuproso asi obtenido se suspendid
en 400 ml de agua y se paso aire a través de la suspen-
sidn por medio de vidrio simterizado a un ritmo de flu~
jo de 1 litro de aire aproximadamente por mimuto. Se -
mantuvo la mezcla de reaccibén a unos 80R0 mediante ca-
lentamiento externo con agitacién contimua.

Al cabo de unas horas (4) termind la reaccidn.
Se obtuvo una produccidn de oxicloruro de cobre que fue
filtrado en un embudo Buchner. Comprendia 84 g de oxi~
cloruro de cobre, 3(H0)20u.0120u, ¥y la solucidn acuosa -
de cloruro clprico se devolvid al recipiente de reéecién.
Se afiadid una cantided adicional de ap g de cemento de -
cobre parcialmente oxidado y se pasd aire a través del —-
mismo & iguales ritmo y temperatura, con agitacibén., Pe-
riddicamente, se filtrd el oxicloruro de cobre Fformedo y
se contimub la reaccidn. Se obtuvo una cantided adicio-
nal de 98 g de oxicloruro de cobre.’

Ejemplo 2

Se dejoé cemento de cobre al aire libre como en
el ejemplo 1, pero durante un periodo de dos semanas so=-
lamente. El cemento de cobre experimentd oxidacidn, pero
en un grado menor. Dicho cemento presentzba un contenido
en cobre del 81,5% y contenia un 5,4% de hierro, un 3,2%
de silice y wn 1,4% de agua.

Se cargd una bombona de 1 litro con 350 ml de
deido clorhidrico al 20%4 y se afiadieron 100 g del .cemento

oxidado con agitacidn; después de un laboreo como el del
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ejemplo 1, se obtuvo nna produccidén de 61,5 g de eloruro
cuproso, de una pureza del 99% aproximadaménte. El resi-
duo del cemento de cobre se lavé con 25 ml de 4cido clorhi-
drico al 36%.& ulteriormente con agua hasta neutralizarse.
He secd en un horno al vaclo y se pesé. Se obtuvo una pro
duceidén de 44,5 g de polvo de cobre, que contenia impure-
zas. Se molid este polvo y se pasé a través de una criba
de 200 mallas. Se obtuvo una centided de 28 g de polvo de
cobre fino, que pasd & través de la oriba. Presentaba una
densidad aparente de 2,4 g/ml y un contenido en cobre supe
rior al 99,5%.

Ejemplo 3

Se tratd una cantidad de 100 g de cemento de co-
bre como se indica en el ejemplo 2. Después de le desinte-
gracidn del polvo mediante paso a través de un molino, que-
dd una centidad de 68 g en una criba de 200 mellas. Este
polvo, que contenia impurezas, se calentd en un horno o -
unos 5002C durante 15 minutos. Se obtuvo un polvo negro
de bxido cliprico e impurezas. La.cantidad obtenida fue
de 80 g, que ontenian 54 g de:abre.

E1 polvo de.éxido de cobre se afladid a une solu-
cidén acuosa de 400 ml que contenie 37 g de cloruro olpri-
co. Se calentd la mezcla de reaccidn a 80-902C con vigo-
rosa agitacién y se mentuvo a esta temperatura durante 1
hora. Al cabo de este tiempo se formd una suspensidn ver
de de oxicloruro de cobre. Esta se filtrd en un embudo
Buchner, Se continud la reaccidn y se Tiltrd de nuevo -
oxicloruro de cobre., Después de filtrar tres veces, se
obtuvo una centidad de 115,0 g de oxicloruro de cobre -

(Clzcu.3(HO)20u), con un conbenido en cobre del 58, 5%
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En el recipiente de reaccidén quedd une peque~

fia cantided de dxido cfiprico sin reasccionar.
Ejemplo 4

Se disolvieron en 320 ml de &cido clorhidrico
al 20%, 80 g del polvo negro de un contenido de 54 g de
cobre, que se obtuvo en el ejemplo 3. Se filtrd la so-
lucibén., Después de evaporar, se obtuvieron 145 g de e
Cl Cu.2H O de elevada pureza.

2 2 El residuo de polvo de oobre puede separarse
féeilmente de las impurezas mezecladas, medisnte flota~
cidn convencional.

Los solicitantes se reservan el derechq-de in-
troducir en la presente invencidn cuantos perfeééiona—-
mientos sobre la misme puedan derivarse, mediante la so-
licitud de los correspondientes Certificados de Adicidn
en la forma sefalada por la Ley.

NOTA

Ia Patente de Invencidn, que se solicite bor
veinte afiog pare Egpafia, dei-acuerdo con la vigente Le-
glslacidn, deberd recasr sobre: "HROCEDIMIENTO DE CON-
VERSION DE CEMENTO DE COBRE EN COMPUESTOS DE ESTE ME-~w-
TAL", segin las caracteristicas esemciales de las Sim=
guientes:

REIVINDICACIONES

18,~ Procedimiento de conversibén de cemento
de cobre en compuestos de este metal, que comprende pri-
meramente la oxidacidn, parcial por 1o menos, del cenen~
t0 de cobre y la reaccidn de dicho cemento de cobre oxi-
dado, por lo menos parcialmente, con dcido olorhidrico,

pars gonvertirlo en cloruro ouprosd.
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28 ,~ Procedimiento de conversidn de cemento de
cobre en compuestos de este metal, segin la reivindice~-
cibn 12, en el gue el cloruro cuproso obtenido se suspen~
de en agua f se pasa aire a través de la suspensibén a una

5, temperatura elevade pars convertir el material inicial -
parciaslmente en oxicloruro de cobre y parcialmente en clo
ruro clprico, que son separados.

38,- Procedimiento de conversidn de cemento de
cobre en compuestos de este metal, segin la reivindica-

10. cidn 18, en el que sdlo parte del cemento de cobre oxida-
do se convierte en cloruro cuproso, se lave el residuo -
con dcido clorhidrico y se libera de impurezas trituran-
do el producto geco y mediante ulterior cribado o flota-
eibn, con el resultado de un polvo de cobre de alta cali

15. dad.

42,- Procedimiento de conversidn de cemento
de cobre en compuestos de este metai, segin la reivin~
dicacidén 22, en el que el oxieloruro de cobre formado -
se filtra, la solucidn acuosa de cloruro ciprico se de-

20. vuelve al recipiente de reaccién y se aflade una cantidad
adicional de cemento de cobre oxidado, continuéndose la
reaccidn mediante el ulterior paso de aire a través de
la mezcla en reaccidn, retiréndose periddicamente oxi-
cloruro de cobre a2 medida que se forma.

25, 58 .- Procedimiento de conversién de cemdéhto

//{ég cobre en compuestos de este metal, segin la reivin-
///’5dicaci6n 1%, en el que el residuo que permanece se la-

4/~/j/ va con dcido clorhidrieo, y con agua, se seca, se mue-

j ! le y se criba, calenténdose el polvo fino asi obtenido
Iy ,
304 a unos 5002C para convertirlo en Oxido ciprico.

7
/
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62.~ Procedimiento de conversidén de cemento
de cobre en compuesios de este metal, segin le reivin-
dicacibn 5%, en el que el 6xido cilprico se disuelve en
fecido olorhidrico para former cloruro clprico.

79 .~ "PROCEDIMIENTO DE CONVERSION DE CEMENTO
DE COBRE EN COMPUESTOS DE ESTE METAL",

Segin quede sustencialmente descrito en la pre
sente Memoria, que consta de doce hojas, escritas a mé~-
quina por una sola carsa.

Medrid, a 11 de Abril de 1970.
D. BENJAMIN BLSTEIN y

D, ROMAN FEIN.

P.P,

FRANCISCR G ARGIA CABR%!E?Z'.Q

Pirmado: M. Dolores Jorquera
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