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~dimientos en aceites lubricantes de gran calidad.

T tos arométlcos. Egto se realiza generalmente 2 una pre316n

'rrespondientémente reducir el punto de vertido del aceite,

lercilla para separar las materlas de color arcilloso del

C 3TeAT

Este invento se refiere al tratamlento de- materlales

para aceites lubricantes. Mis esnec1a1mente, ge reflere a
un nuevo esquema de procesado mediente el cusl los materia-

les para aceites lubricantes se convierten con buenos ren—

Existen varios procedimientos para la refinacién de
aceitos lubricantes. Por ejemplo, se utiliza la refinacidn
con -disolventes para separar los compuestos.aromdticos de
IV bajo ¥ ias impurezas reactivas poniendo en contachko el
aéeiﬁe con um disolvente que disuelve prbferentemen%e'a lds
compueutos arométlcow. Como sustitutivo de la refinacién cox
dlsolventes, se ha propuesto someter el materisl para acelte
lubricante & unas condiciones de hldrobratamlento cataliui—

co relatlvamento severas para la satur3016n de los “Compue s

comprendida entre 1000 y 2000 psig (70 y 140 kg/cm2 menomé
tricos). Otra fase en la refinacién de los meteriales para
aceltes lubricantes es el desparafinaje con disolventes pa—

ra eliminar las parafinas de elevado punto de fusibn y cow

Esto-se,realiza agregando un disoivente preferente delraoei—

te, enfriendo y f£iltrando. Se ha empleado el contacto con

aceite y producir un acelte de mejor color. La mejora del
color también puede conseguirse por hi&rogenacién suave,
por ejemplo, s temperaturas y presiones relativamente bajas
a diferencis del tratamiento con hidrdgeno para le satura-
cibn de aroméblcoy con objebto de meaorar el indlce de vmuco-
sidade.

En la refinacifn convencional de aceites lubricantes,

O
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_éxiracto agsciende a un porcentaje relativamente grande la

‘de ellas es la mds préctica para una refineria dada. Por

genacién suave para permitir el tratemiento independiente

- Eiw :{
se realiza en ﬁrimer-lugar la operacicn de extraceibn con
disolventes para recuperar alrededor del 45-75 % de la car—

ga'como aceite refinado y rechazar alrededor del 25-55 % do

la carga como gxtracto viscoso de color oscuro. Como’el

la carge y no es adecuado para mejorar de calidad por des-
parafinaje o por contacto con arcilla o hidrogenacién sua-
Ve hasté un nivel de calidad satisfacboria para uso como
aceite lubricante, haste la fecha la extracceién con disol-
ventes ha sido el proce&imienﬁo més 1égico y econdmico de
apllcar en primer 1ugar. |

for lo tanto, el refinador +tiene la op016n de sepa—
rar 1a° materias coloreadas del aceite por hldrogena016n
suave o tratamlento con arcllla y después redu01r el punto'
de vertido del aceite por desparafinaje con disolvente o
sigﬁiendo le refinacién con disolvente de un desparafinaje
con disolvente y después poniendo en contacto con arcills
0 aomeﬁlendo & hidrogenacibn suave. La eleccibn entre estas

dos secuencias se realiza normalmente sobre la base de cual

ejemplo, si hay que producir una parafina refinada termina-

a, puede seleccionars arafinaj b idro~
da, pusd leccionarse el desparafinaje antes de la hidr

de la parafina. En estercaso,.deben utilizarse wes condi-
ciones diferentes en el aceiﬁe desparafinado de las que se
utilizerian si la hidrogenacién precediera al desparafinaje
con dlsolvente, en cuyo caso se encontraria presente par%fl'
na en’ la carga del reactor de hidrogenacién,

Un objeto del presente invento es proporcionar una

nueva secuencia para el tratamiento de materiales para acei-
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teé lubricantes para avmenter el rendimiento de aceites lu~
bricantes de gran caslidad. Otro objeto es producir aceites
lubricentes de prop¢edades mejoradas, como el indlce de vis
0051d°d ¥ el color. Otro objeto es reduc1r la cantldad de
isolvente necesaria para lea refinacidén con disolvente de
un aceite lubricante pariicular. Estos y otros objetos re~
cultardn evidentes para los expertos en la técniba en la
siguiente descripoibn, |
De acucrdo con este procedlmlento, el material pera
acelﬁe lubricante se gomete en primer Jugser a una hldroge-
nacién suave, después el producto de hidrogenacién es refi-
nédo con disolvente y a continuacién es desparafinado el .
material refinado con disolvente. Hemos ehgontradp que méf
aiente el procedimiento de este invento, los rendimientos
de aceite refinado: obtenidos en la fase de refinacibn con
disolvénte son del orden del 10 al 20 % més altos, basados
sobre el volumen de.carga a le zona de exfraocién; cuando

se refinan hasta el.misﬁo nivel de calidad, que cuando la

refinacién con disolvente no va precedida de hidrogenacidn

suave. Ademds, en comparacidén con las materias crudas, los
materiales hidrogenados suavemente tienen unos pesos espe~

cfficos API mds altos, unos Indices de refraccién més bea-

.jos y unos Indices de viscosidad mds elevados. EL nuevo pro

'cedimiento también permite reducir la severidad de las con-

diciones de extraccidn con dlsolvente, con lo que pueden
reducirse lag dosis de disolvente de refinacién cuando se
cargen ;os materiales suavemente hidrogenados. Esto signi;
fica que en las unidades existentes puede ser aumentada lz

capacidad o bien que, en las unidades que hayan de ser cong

truldas, se puede menejar la produccidn deseads con upida-

e
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mds, le combinacién de una hidrogenacidén suave con N-metil-

| disolvente para la saturacién de aromdticos con objeto de

des més pequefiag. 7 .

.. El procedimiento de este invento puede ser aplicado
a cualquier material para aceite lubricante, tal como el
destilado obtenido en la destilacién a vaclo de petrdleo
'drudo o en el desasfaltado de un residuo de vaclio. Las fuen
%es'de'materiales para aceites lubricantes que pueden ser
procesadas de acuerdo con el invento son el crudo de Texas
Occidéntal, crudo de Louisiana, crudo de 1a'Cos£a y similax~
res. Una carecteristica ineéperada de egte invento es que
lag ééndiciones de hidrogenacién suaves producen una reg-—
puesﬁé aamentadg a la refinaciénrcon disolvente no solamen-
té en log materiales "limpio&" ligeros, sino tamﬁién en me-
teriales relativemente sucios conteniendo por 16 menos el

1 % de carbono Conradson como el regiduo desasfaltado. Adew

pirrolidona como disolvente da lugar = productos de buen -
color, incluso cuandb el material contiene mds del 1 ¢ de
carbdno Conradson.

Ia primera fase de este procedimiento es una hidroge~
nacibn suave.- Tiene que ser diferenciada de la éevera:hidpg

rrefinacién utilizada como sustitutive de la extraccidn con

mejorar el Indice de viscosidad del aceite lubricante. Ias
condioiones_de hidrogenacién suaves incluyen une presibn no
superior a 600 psig (42 kg/cme), preferiblemente de 300-500
Vpsig (21-35 kg/cm2 manométricos). Ias temperaturas pueden
oscilar entre unos 575° y 800°F (302° y 427°C), siendo el
intervalo preferido de 5%5—65003 (302-343°C). El hidrégeno -

se introduce en la gzona de reaccién a un caudal de 300-5000
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| SCFB (piesd standard por barril de cargs) (8490-1471+500 lim

il po VI como molibdeno, wolframio o cromo o sus compuestos. El

‘| contienen de'2 a 8 % de cobalto o niguel y 5-20 % de molib-

'_deno 0 2~10 % de niquel y 10-30 % de wolframio, sobre el pe

37844710 bt

tros/barril) o mis, siendo el caudal preferido de. 500-2000
SOFB (14+150-564600 litros/barril). Ias velocidades espacio
les (volimenes de scéite por volumen de catalizador y. por
,hbra) pueden oscilar entre 2,5 y 3 aproximadamente; de pre-
ferenc;a entre 0,5 y 1,5 ‘

E cataliiador wtilizedo en la fase de hidrogenaoién 7
suave'C6mprende un componente hidrogenante contenido ventam
Jjosemente en un soporte inerte. Ios componentes hidrogenan-~
tos adecnedos son 1o netales del Grupo VIII o sus compues-
‘tos como los 6xidos o sulfuros o mezclas de los mismos. .Son
ejemplos de. me%aleé'del Grupo VIII el hierro, niquel,-cobal
to,rplatino vy paladios Véntajosamenté se emplea el metal o

compuesto del Grupo VIII en §ombinacién con un metal del Gry

goporte del catalizador estd constituldo adecuédamente por
un materiél refractario del tipo de éxidos orgénicos ¢omo
siliée; elimina, magnesia, titania o sus mezclas. EL sopor—
te debe se} relativamente inerte y debe tener una actividad
'pequeﬁa o incluso nulé.en lag condiciones de reaccibn.

Los catalizadores especialmente adecuados son los que

so del compuesto catalizédor total, sobre soporte de alimi-
na. Debido & la suavidad de las condiciones de hidrogenacidn,
el rendimiento liguido de producto es prédcticamente el 100 ¢
de la carga. '

Ei aceité suévemente hidrogénado es soﬁetido después
a' refinacién con un disolvente que posea afinidad por los

hidrocarburos aromdticos y que como mdximo sea solo parcial
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:502 1{guido y simileres, Los disolventes ée utilizen gene-

& desparafinaje. El desparafinaje se efectia generalmente

,paraf el material parafinico del no parafinico. Los disol-

dad deseados, el disolvente puede contener alrededor de 40-

nente soluble en el aceite de manera que pueden formarse
dog fases, una fase extracto conteniendo el disolvente y
los aromdticos disueltog y una fase refinada. Los disolven-

teg adecuados son furfursl, nitrobenceno, dimetilformamida,

falmente a unas dosis de 100—600‘% v a umas temperaturas
comprendidag entre 120 y 250°F (49 ¥ 12100); siendo las
condiciones preferidas wnas dosis de 100-300 % ¥ unas tem -
peraturas entre 120y 180°F (49 y 82°C)._Un disolvente es-
peciaimente adecuado es la N—metilpirroiidona que puede ser| -
utilizada a una temperatura méé baja y & una dosis menor
qae los otros disolventes mencionados anteriormente. Ademés,-
la N-metil-2-pirrolidona-es preferida por su éstabilidad.
quimica.y_su capacidad para producir aceités refinados de
un color ain més claro. Los otros disolventes antes mencig
nados también tienen tendencia a producir aceites_refinédos
que tiene un coloxr degradado y oscurecido. '

Para mejorar el punto de vertido del aceite, el refi

nado recuperado de la refinacién con disolvente es sometido

poniendo en contacto el refinado procedente de la extrac-

cidn con disolvente con un disolvente preferencial para se~

ventes adecuados comprenden une mezcla de un hidrocarburo

aromédtico, como benceno, ‘tolueno o xileno, con wna aléuil-
cetona conteniendo de 3 2 8 4tomos de carbono, como aceto-
na, metil-etil-cetona, metil-propil-cetona y similares. Se-

gun el punto de vertido y las caracteristicas de migcibili-

60 % de cetona y 60-40 % de hidrocarburo aromético. Ta dilyd
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cién es generalmente del orden do 1, 5;5 paftes de disolven

e por parte de aceite. Ia mezcla se enfria, se filtra y

= lava, selecclonando la emperatura de filtracién de

acuerdo con el punto de vertido deseado. En general,‘la

filtracién se realiza a wna temperatura connrenavda enﬁre

'Hm%y~w%(47%y~ﬂ4%%

En el siguiente ejumplo, gque se incluye con fines

llluotraﬁxvos solamente, el acedlte 1 es un destilado ligero

derivado de un crudo de bage mixbo, el acelte 2 es bambién

un deéstilado ligero derivado de un crudo de Louisiana, el

'aceiﬁe 3 es residuo degasfaltado de un crudo de Texas Oo-

6idental y el aceite 4 deriva de un crudo de base nixto.

Bn todos los casos, el catallzador de hidrog enacidn

' contlene 2,3 % dé niquel y 10,0 % de mollbdeno (enh forma

de‘6x1do) sobre soporte de alimina; el disolvente ut;llzar
do en la fase de extraccién con disolvente es N-metil-2-
pirrblidona ¥y el utilizado.en la fase de desParafinaje es
una mezela que contiene 50 % de metil-etil-cetona y 50 &
de tolueno. Los datos para el tratamiento de los diversos |

acoites se encuenﬁran en la siguiente Tabla I.

——

v
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'Temperatura,

Condiciones de hidrogenacidn
OF «
(20)
Pre51on, psig.
(kg/cm2)_

. Velocidad espacial, v/h/v.

H,, SCF B (litros/barril)

Ensayos

Peso especifico, SAPL

Inflamacidn, COC 2oF
(20)

Viscosidad SUS a 2102F (9929C)

Indice de viscosidad

. Residuo carbonoso, %
¢ Indice de refraccidn a 7020

Refinacidn con disolvente
Dosis, %
Temperatura 2oF

(20)
Rendimiento, % en volumen
Bnsayos del aceite refinado
Peso esneciflco, OAPT

- Inflamacidn COC.:, oF

oC
Viscosidad SUS a 2109F (9920)
Indice de viscosidad
Indice de refraccidn

Desparafinaje con disolvente
Re1a016n de dilucidn
Relacidn de lavado
Tenperatura oF

(eC)

Ensayos del aceite desparafinado

Viscosidad SUS a 2102F (992C)
Indice de viscosidad
Vertido 2oF

(20)

q,
A B
606
500
(260)
0,49
(0,034)
1600
(28000)
25,9 26,2
460 405
(238) (207)
56,6 52,5
77,0 85,0
0,23 0,07
11,4868  1,4804
120 110
120 130
(54) (54)
7%,8 78,2
30 3 50,3
435
(229) (224)
51,0 50,6
105 99
1.,4633  1,4639
31 3:1
2:1 2:1 .
0 0o -
(-32) (-32)
55,6 55,2
89 90
+10 +10 -
(-12,2) (-12 2)

TABIA I
A B
622
500
(260)
0,50
(0,035)
576
(16301)
28,0 29,2
385 395
(196)  (202)
42,7 52,1
81,0 88,0
0,03 0,01
1,4718 1,468
220 200
130 130
(54) (54)
65,2 70,6
3556 53 5
(207) (207)
41,2 41,2
109 111
1,45%3 11,4532
2,5:1 2,51
2:1 2:1
-20 ~20
(-29)  (-29)
- 4343 43,6
% 103

— o s e i g
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IABTA T
1 3
A B A B A B A B >
606 622 620 607
500 500 ‘500
(260) (260) (250) (260)
0,49 0,50 0,50 0,50
(o, 034) (o, 0)5) (0,035) (0,035)
lOOO 76 36 1000
(28000) (16901) (15169) (28000)
2 B ®me ome omlomp a0 oz
160 >
238) (207) (196) (202) (281)  (260) (27%) (255)
56,6 52,5 42,7 42,1 123,5 108,4 1%2,1 115,8
77,0 85,0 81,0 88.0 86,5 91,0 65.5 7.0
J),23 0 07 0 05 0, Ol 1,48 0,97 1,60 1,27
,4868 1, 4804 1 4718 1,4680 1,4870 1,4830 1 4970 1 4920
120 110 220 200 506 275 180 120
L30 130 130 150 160 150 150 150
54) (54) (54) (54) (71) (66) (66) (66)
75 78,2 65,2 70,6 70,7 78,2 ‘68,7 76,9
30,3 30,3 33,6 33 5 20,3 28,4 27,6 27,1
45 435 405 570 550 - 550
229) (224) (207) (207) (2%9)  (288) - - (288)
51,0 50,6 43,2 105,6 100,0 84,1 90,9
105 99 109 111 - 102 9 95
L,4633 1,4639 1,4533 1,4532 1,4695 1,4696 131‘1‘714‘ 1,4714
L 3:1 2,5:1L 2,5:1 3:1 3:1 ‘3:1 3:1
2:1 . 2:1 2:1 2:1 2:1 2:1 2:1
0 0 -20 =20 -15 =15 0 0
~32) (-32) (-29) (-29) (-26)  (-26) (-32) (-32)
55,6 55,2 . 43,3 43.6 102,2 105,6 107,6 - 105,6-
89 90 96 103 S5 - % 78 82
-10 +10 - - - -5 ] +5 +5
12,2)  (-12 2) - - (-20,8) (-32) (-15,0) (-15,0)

-
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dos para la extraccién con disolvente, dando lugar a unos

sién tan baja, este procedimiento tiene ventajas sobre los

destilacidn s vaclo o por desasfaltaedo del residuo o por

.68 utilizado para la hidrogenacién suave del material para

~Puede observarse que los acei?és hidrogenados suave-
mente ftlenen unos pesos especificos API mayores, -unos in-
diées de refraccién mds bajos y unos Indices de viscosidad
még altos que los materiales de carga. Los aceites hidro-

genados suavemente son también materiales de carge mejora-

aumentos de rendimiento de hamta el 10 % cuandé se refina
hasta el mismo nivel de calided. Esto se cumple incluso
cuando se utilizan materiasles de cargs que contienen mds
del 1 % de carbono Conradson. Ademds, 1a combinacién de una
hidrogenacién suave seguida de extraccién utilizando N—mefg,
pirrolidona como disolvente da lugar a productos acabados
de buen colore .

Como la fase de hidrogenacidén se realiza a wna pre-

procedimientos de la técnica anterior. En una realizacidn
especifica de esto invento, se fracciona un aceite crudo
para producir una nafta, se recupera el materiel para acei-

te lubricante de la fraccidn més pééada que la nafta por

ambos métodos, la nafta es reformada cataliticamente y el

hidrégeno efluente, sin represurizacibén ni purificacién,

aceite lubricante. Ventajosamente, el hidrégeno reformador
puede ser ubtilizado en 1é fa§e de hidrogenacién suave, por
una sola vez, y devuelto a la corriente de reciclado de re-
formador. ' |

Pueden realizarse otras modificaciones del invgnto

tal como ha sido déscrito sin apartarse del espiritu y al-

cande del mismo ¥y por lo tanbo, solamente deben imponerse
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_1
las limitaciones indicedas en las reivindicaciones del

apéndlce.

En resumen, la Patente de Inven016n que se solicita

deberé recaer sobre las Sﬂgulentes-
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REIVINDICACIONES

1o~ Un método para refinar un material para.aceite_
1ubﬁicante que consiste en pasar dicho material para aceite
lubricante en contacto con un catalizador de hidrdgenacién
Bajo condiciones de hidrogenacidn suaves, que comsisten en
una temPDratura comprendida entre 575° ¥y 800°F . (302° y
417 °¢) y wna presién comprendida entre 250 y 600 psig (17,6
y 42 kg/cm manométricos), para obtener un rendimiento 1f-
guido de producto del 100 % précticamente, someter el pro-
ducto;de hidrogenacibén resultante a extraccién con diéolvqg
tg a una ‘ftemperatura éomprendida entre unos 120° y 250°F
(49Ay.1é500) con un disolvente que posea afinidad porllos
hidrocafburos arométicos, a uﬁa rélaéién en volumen de di;
solvente a aceite comprendida entre 1:1 y 6 1y para produ~
cir un extracto rico en aromdticos y un refinado pobre en
arométicos y desparafinar el fefinado utilizando como di-
solvente ﬁna mezcla que comprende una alquil-cetona de 3
a8 étbmos de carbono y un hidrocarburo aromdtico selsccig
nado entre el grupo formado pér benceno, ‘tolueno y %ileno,

2. TUn método segin la Reivindicacibén 1, en el que
el catalizador de hidrogenacidén comprende niquel y nolib-
deno;' .

3. Un métodos segin las Reivindicaciones 1 o 2, en
el que el disolvente gue tiene afinidad por los aromdticos
comprende N-metilpirrolidona. - '

4 Un méﬁodo seglin cualquiera de las precedentes
reivindicaciones, en el-que.la temperatura para la extrac-
cibn coﬁ disolvente estd comprendida entre 120° y 180°F
(49° y 82°0).

50. Un método segin cqalquiéra de las precedentes rei
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vindicaciones, en el que el disolvente de. desparallnaae
comprende metllretll—cetona ¥y tolueno. _

| 6. TUn método segin cualquiera de las precedentes

reivindicaciones, en el que la temperatura de hidroggnacién

:ﬂorea superior a 650°F (34300) v la presidén de hidrogena~:
ci6n no es mayor de 500 psig (35 kg/cm® nanométricos).

7. Un nétodo segin pualqulerarde las précedentes
'reiv1ndlcaciones en el que él material para aceite lubricant
te éonﬁiene un 1 % como minimo de ecarbono Conradson.

' '8. Un método segin cualquiera de las precedentec
_re1v1ndlcac1ones, en el que la relaclén en volumen de d¢sol
vente a acelte estd comprendlda entre 1:1 y 3:1,

' 9. Un método segﬁn cualquiera de 1as precedentes
reivindicaciones, en el que el material para acelte Lubri~
cante es obtenldo por fraccionamiento de un aceite de pe-
Lréleo crudo para recuperar una fraccldn de nafta del mig-
mo, recuperaclén de un materlal para acelte 1ubrlcante de
la.fracplén més pesada que la nafta, reformacidn catallti-
cé de-la fraccién de nafta, separacién del efluente refor-

‘mador de una'corriente rica en hidrégeno y paso de dicho
meterial pars aceite lubricante en contacto con un catali--

zador de hidrogenacién, en presencia de una porcidn como

- 10+ Un método segin la reivindicacién 9, en el que
la presidn en la zona dé hidrogenacién es prédcticamente
7igual a la presibn en la zona de reformacién catalftica

| 11+  Un.método segin las Reivindicaciones 9 o 10,
en el qﬁé la oofriente rica en hidrégeno es pasada a través
de la zona de hidrogenacién de una sola vez. '

12, Se reivindica por ultimo, como objeto sobre el
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que ha de recaer la Patente de Invencibn gue se solicita:

"UN METODO PARA REFINAR UN MATERTAL PARA ACEITE LUBRICAN~-
TE".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente memoria descriptiva, que consta de caborce

péginas mecanografiadas.

Madrid, 10 Abril 1970

BERNARDO UNGRIA
D.D.
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