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"mo la concentracién y elaboracidén posterior de la colada

3/8444
La presente invencibén se refiere a un procedi-
miento para el tratamiento pirometallrgico de minerales o

concenfrados de minerales de particulas finas de cobre y/o

niquel mediante fusidén en un dispositivo.de fusiém, asi co-

en escoria y metal, asi como a una instalacidén para la pues-
ta én priactica de dicho.procedimiento.
En el tratamiento de minerales o de concentra-
dos de minerales,.es usual ﬁundir las sustancias de parti-
da, eventualmente bajo adicidn de combustible, y someter la
colada a wun tratamiento_ulterior. Este trabtamiento ulterior
puede conducir a la obtencién de escoria y de sulfuro meté-
lico (mata); pero bambien se puede realizar hasta la obten-
c¢idn de los productos finales, a saber escoria y metal. En
el tratamiento de minerales sulfurados de cobre, por ejem=—
plo, el procedimiento usval incluye las siguientes etapas:
1) Eliminacién de una parte del azufre median-
te oxidacién o bien disociacién térmica
725 Eliminacidén del hierro por oxidacidén y es-
corificacidn.
3) Eliminacidn del azufve residual mediante
oxidacidn. w
El procedimiento esbozado y la instalacibn ne-
cesaria para su pﬁesta en préctiéa, resultan comparativa-
mente - costosos, de manera que ya han sido realizados nume-
rosos esfuerzos con miras a alcanzar simplificaciones o a
reducir las dimensiones de %ales instalaciones.
A En los tiempos mis recientes, ha llamado bas-
tante la abencidn el asi llamado Procedimiento WORCRA con .

el cual se realiza el tratamiento de minerales de hierro,
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de estafio, de plomo, de niquel y de cobre. La instalacidn

empleada para poner en practica este procedimiento comprende

“lun horno rectilineo o bien en "U", cuyo piso estad inclinado

con relacidn a los extremos del horno. La mabta especifica-

mente mis pesada o bien el metal especificamente mis pesado

Ifluye debido a la inclinacién del piso, hasté la siguiente

zona de tratamiento, o hacia la salida del horno. La esco-
ria éspecificamente ligera se desplaza en la direccidn con~-
traria y llega, évenﬁualmentg por intermedio de un desagla-
dero,.én la zona de separacién hasta el 6rificio de saiida

de la escoria ("The Worcra Process" de M.S. Stanford in

‘.Coﬁper, Marzo 1968, pagina 2).

Para la realizacidn del procedimiento el mine-

ral, o concentrado de mineral precalentado, junto con las

lsustancias escorificantes y el combustible, se introducen,

a través de toberas dispuestas tangencialmente, en la zona
de fusidn éituada aproximadamente en el centro del horno.
Debido a la disposicién de las toberas, en la zona de fusidn
se origina cierta turbulencia que favorece la march del
ﬁrooedimientoﬁ Ia mata . formada en la zona de fusibn 1llega

hasta la zona de transformacidén en la cual tiene lugar el
L

[tratamiento mediante inyeccidén de aire a través de lanzas

que se exbtienden hasta por debajo de la superficie de la ma-
ta, cuyo bratamiento separa el metal. La escoria formada en
la zona de transformacidn y que contiene cantidades de co-
bre todavia recuperables retorna - debido a su reducido pe-
so especifico- hasta la zona de fusidén y alli reacciona con
la mata fesultante del proceso de fusién; teniendo lugar
una reduccibén apreciable del contenido en cobre. Finalmenté

la escoria llega hasta una zona de reposo, en la cual se in-




10

15

25

30

.do con una serie de ventajas, a saber: que se emplea sola-

del azufre, no obstante todo ello el procedlmlento adolece

1 primer lugar tiene que conducir al empleo de un horno de dl-

|| mensiones comparativamente grandes. La segunda medida cita-

378444

troducen cantidades pequefias de un medlo reauctor, como
por ejemplo, plrlta, con el fin de recuperar un contenido

de cobre eventualmente afn presente.

Si: bien el procedimiento se describe exponien-

Vﬁénte un horno,'que el producto no es mata sino metal, que
d.procédimiento se desarrolia de una manera continua y el
consumo ‘de combustlble se reduce aprecilablements, que el
contenldo de los gases de sallda en cuanto a compuestos del

azufre es elevado y asi da lugar -a una meJor recuperacidn

de una serle de 1mportantes 1nconven1entes.
Como el procedlmlento origina varias fases

fluidas, requiere medidas especiales a fin de alcanzar el

paraclon de las diferentes fases.
’ Una de estas medidas consiste en darles a los
producfos de la réaccién, un tiempo suficilente para la se-
péracién. Otra medida lo constituye la produccidén de torbe-
‘1linos mﬁltipies dentro de la colada, ﬁara acelerar la se-

paracidén de las fases. Necesariamente, la medida cltada en

da va emparejada con una erosion sustancial del material de
revestimiento del horno;

La presente invencién evita 165 inconvenientes
resefiados més arrlba Y provee un procedlmlenbo para-el tra-
tamiento plrometalurglco de minerales, o concentrados de
minerales, de particulas finas de cobre y/o de niquel median

te fusibén, que eventualmente se realiza bajo adicibn de com-

E deseado resultado, con miras a poder reallzar una deblda se-
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jcoria y el tfatamiento ﬁlterior'de la colada que.contiene'

empleo de gases que contienen oxigeno, por ejemplo aire,

-| de realizacidn particularmente conveniente, gases consti-

tuidos esencialmente por oxigeno y didxido de azufre.

378444

bustible y/o bajo volatilizacién simuiténea de éomponentes
del mineral y/o con un tueste parcial ael mineral. o con-
cenfrado de mineral, empleando para ello un dispositivo

de fusidén y llevando a cabo el almacenamiento y el traﬁa—
miento ulterior de la colada, y este procedimiento estad ca-
racterizado por el hecho de que el tratamiento ulterior de
la,coléda se realiza en una instalacidn que, mediante por
lormenoé una pared divisora 22 précticamente vertical dis-
puesﬁa éobfe el nivel del beflo y que llega hasta cerca del
piso, se encuentra dividida en por lo mehos dos cémaras
23, 25 que comunican entre si, de modo que en la camara 23%
de la instalacidén adyacente al dispositivo de fusibén 11 se
almacena solamente la colada, mientrés_que en por 1o menos

una camara ulterior 25 se realizan la eliminacién de la es-

sulfuro metadlico, hasta alcanzar la deseada concentracidn
de metal.
De preferencia, la fusibn del mineral, o con-

centrado de mineral, de particulas finas, se realiza bajo

0 bien aire enriquecido con oxigeno o tambien, en una forma
p

Como dispositivo de fusibn, se puede emplear
de preferencia el cicldén de fusibn ya conocido en si en la
técnica de los hornos.‘Convenientemente, por lo menos una
parte del calor de reaccibén recuperado mediante el intercam-
biador dé calor, se devuelve al proceso-de fusidn.

El tratamiento ulterior de la colada que con;

tiene sulfuro metilico, hasta alcanzar la deseada concentra-

D T TR
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da que contiene sulfuro metilico.

de la reaccidn.

| su forma de configuracién mis sencilla en esta figura 1,

incluye un ciclén de fusién 11, y medios para el tratamien-

‘a2

cibén de metal, se realiza con el auxlllo de gases que con-
tienen oxigeno, ventajosamente mediante la inyeccidén de una

mezcla gaseosa integrada sustancialmente por oxigeno y por

diéxido de azufre.

La instalacidn segln el 1nvento para la puesta .

en nwactlca del referido procedimiento se caracterlza por
unrdlspos1trvo de fusidén 11l; y una instalacibdn para el tra-
tamiehté ulterior de la colada y que incluye una cémara:23
adyacente a este dlsp031t1vo de fu51on y destlnada al alma—
cenamlento de la colada, y por lo menos otra cémara 25 comu-
nlcante,_formada naiante una pared divisora 22 practlcamen—
té'fertiéél dispuesta sobre el nivel del bafio y Que.iléga,
hasté cerca del piso, en cuya cémara.se realizan la elimi-

nacién de la escoria y el tratamiento ulterior de la cola~

El principio del procedlmlento segun el inven-
to, se expllcara medlante el ejemplo de un mlneral de co-
bre, ha01endo referencia a la figura 1 de los dibujos adjun-

tos, la cual muestra, las distintas etapas del desarrollo

La instalacién segin el invento, ilustrado en

to ulterior de la coladg.y que incluyen dos clmaras 23 y 25
formadas mediante una pared divisora 221 El canal pafa la

salida del gas vé indicado en 8, la cémara situada debajo

de la pared div;sora 22 esta indicada por el nimero 24, mien
tras que'el nﬁméro 27'indica el orificio para.la evacuacidén
de la escoria, el nfmero 26 indica el orificio para la sali~
da del metal, y el nﬁmeyo 9 indica el orificio de entradar

-
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o concentrados de minerales, finamente divididos, eventual-

| nece en reposo y puede depositarse. Debido a su separaciodn

‘cobre (Etapa 3).

fcuada a través del correspoﬁdiente orificio 27 (Etapa 4).

de la colada.
' Primeramente, el ciclén de fusidn 11, median-
te un quemador 10 dispuesto en su punta, se calienta a la

temperatura de reaccidn. Después se introducen minerdles

mente bajo adicidén de sustancias escorificahtes, en el ci-
clén dé fusién 11 en ia direccién de la secante o de la
taﬁgenté. La colada formada, compuesta por escoria y por
mété de cobre, llega a ' la camara 24 a través del orificio
9; Durante el desarrollo ulterior del prbceso, la coléda
va subiendo ¥y finalmente alcanza el canto inferior de la
pared d1v1sora 22 (Etapa 2).

Después, la colada se divide y llega a 1as ca-

maras 24 y 25, y entonces la escoria en la camara 25 perma-

espacial de la cémara 23, no recibe colada que contiene co-
bre. Ahora la escoria puede ser descobrizada mediante adi-
cion de pirita, y entonces & sulfuro de cobre formado des-

ciende y se reune con la cantidad principal del sulfuro de

La escoria ahora desprovista de cobre es eva-
¢
Comienza la inyeccidén para convertir la mata de
cobre en cobre metdlico con el auxilio de gases que contie-
nen oxigeno..El proceso dura hasta que toda la mata de co-
bre presente en la camara 25 y la mayor parte de la mata de

cobre presente en la camara 24, hayan sido convertidas en

cobre metdlico. Una erentual sobreoxidacién resulta sin impor

tancia, porque el resultante 6xido de cobre que se disuelve

en el cobre metélico vuelve a ser reducido en cobre metilico
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por el sulfuro de cdbre que va 51gulendo de moé6 contlnuo
(Etapa 5). .

A continuacién, se abre el orifiéio de salida
del metal 26, y se extrae el metal hasta que comlenza a sa-
llr mata (Etapa 6).

Debajo de la pared divisora 22 penetra ahora

escoria fresca en la camara 25, hasta que alcanza el borde

1nferlor de esta pared 22 y gqueda separada de la cémara 23
(Etapa 7)

En este momento vuelve a comenzar el desarro-
llo del proceso

En el proceso que se acaba de descrlblr, del
aparato de fusidn sale contlnuamente una corrlente de mate— _

rlal fundldo que llega a la escorla fundlda que se -encuen-

| tra en reposo y debajo de la cual se encuentra un charco

de material fundido constituido por mata-cruda de cobre'

,(Cuzs - Fes) o mata fina de cobre (Cu S). Por lo tanto, el

batio de escoria no es agitado, sino el Gnico desplazamiento

que tiene 1ugér en el mismé es la llegada de la corriente

‘de colada. El tueste de los minerales o concentrados de mi-

nerales, una -eventual volatilizacidén de componentes del mi-

: : . s . ¥
| neral, y la formacidn de escoria, ya han tenido lugar antes

de la entrada de la colada en el bafio; por lo tanto, en la

primera cémara de la instalacidn destinada a la recepcidn .-
¥ ulterior tratamiento de la colada, debe tener lugar sola-
mente la separacién de las fases fluidas de la colada. Para
ello existen unas condiciones Optimas, porque,segﬁn la for-
mula de Stokes, la velocidad de caida - que resulta decisi-
va para la separacidn de las fases - de las particulas de

sulfuro metdlico en la escoria, es dada por la ecuacidén
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en donde g es la aceleracibén terrestre, que es una magnitud

dada, asi como los respectivos pesos especificos dl v d2 de

‘la escoria y de la mata que son tambien dados, por lo que

el valor de esta velocidad v puede ser controlado fijando
los respectivos valores r, correspondiente al radio de las
par?iouias, y'q\correspondiente a la viscosidad de la esco-
fia. Por consiguiente,'gracias al chorro de colada, qﬁe sa-
lé del éparato de fusibdn y cuyas particﬁlas'tienen un’ méxi-
no fadio_posible T, ¥ gracias a la baja viscosidad de la
eéééria de resultas de la elevada temperatura de fusién,
quedan satisfechas unas condiciones en extremo favorables
para'larfeferida separaoiénﬂ : |

.I Mediante la provisién de otras paredes diviso-
ras practicamente verticales dispuestas sobre el nivel del
bafio y qué se exblenden hasta cerca del piso, se éuede lo-

grar que solamente la mata de cobre especificamente pesada

- desprovista de escoria - llegue hasta la Gltima cémara,

‘en la cual tiene lugar el tratamiento hasta la deseada con-

centracidén de metal.

"En las figuras 2 y 3, de los dibujos adjuntos,

se ilustran dos realizaciones preferidas del invento.

La figura 2 es una seccidn verbtical de la ins-
talacién segin el invento que..incluye un cicldén de fusidn
como dispositivo de fusidn, asi comoc una instalacidn para
el tratamiento glterior de la colada formada por btres céma-
Tas. '

La figura 3 es una seccidn vertical de la ins;

talacidén de acuerdo con el invento que incluye un ciclén de
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fu31on como dlSpOSltlvo de fusidn, ¥y una 1nstalaclon para

el tratamlento ulterior de la colada, formada por cuatro

cémaras.

La figura 2 muestra un ciclén de fusién'li

con un eje pfécticamente horizontal y en el cual se hacen
R ilegar por los conductos 12 y 13 la suspénsién de mineral-

aire y el aire secundario. Eventualmente, a la suspensidn

mineral-aire se pueden agregar tambien sustancias escori-
ficantes La colada formada-en el clclon de fu81on 11 lle—

ga, a ‘través del orificio 9, primero a las cémaras 23 y 24,

en las cuales tiene lugar la separa01on en escoria y mata.

La camara 25 separada nediante la pared lelsora 22 smrve_
para liberar la escorla del cobre y/o del niquel. En una

tercera cimara 28 asimismo separada medlante una pared dl—_

- visora 22, la mata de cobre y/o de niquel, mediante gases'

que contlene oxigeno 1ntroducldos a.través de la lanza 29,

es convertlda en cobre 0 niquel metilico. La sangrla del

metal tlene lugar a través del correspondiente orificio de

salida 26, la evacuacidén de la escoria tiene lugar a través

‘del correspondiente orificio de salida 27. La pared deflec-

tora 21 provista en la cémara 23 y dotada de una fejilla

-f captadora, separa las gotitas de colada arrastradas por el

' gas que va saliendo del ciclén de.fusiénrll, ¥y permite la

evacuacidén de los gases que contienen didxido de. azufre en.
un conducto colector (no ilustrado). '

o Ia figura 3 muestra una realizacién de la ins-
talacién seghn el invento, en la que se ha creado una céma-
Tra. de'trétamiento adicional 31, merced a la inclusibdn de
una tercera pared divisora 221_La cémara de tratamiento 31.

permite la escorificacidén de porciones de hierro eventual-
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| metdlicos pueden ser tratados mediante inyeccidn de gas

10

| ciende solaments matz ﬁetﬁlica, ¥y ello en una cantidad qué

altura de escoria, ejerce una presidén metalo-estatica igual
realiza una salida de escoria.

‘ta se torna menor que la presién de la columna de escoria,

mente procedentes de la precedente cémara 25, de suerte

éue en la 0Wltima cémara de tratamientb 28 1los sulfuros

sin que se originen reacciones secundarias.

En las formas de realizacién“preferidas con-
forme a las figures 2 y 3, las cémaras de la insbalacidn
para el_almacenamiento de la_colada ¥ para el tratamiento
ulteriof se encuentran unidas entre si como unos tubos co-
municantes, sirviendo la mata metélica liquida como liquido
bioqﬁeador impidiendo asi que la escoria llegue a la chmara
28 desde las cémaras 23 y 25 (en el caso de la figura 2) o
désde lés cémaras 23, 25 y 31 (eﬁ el caso de la figﬁraVB).
0 sea, en la cdmara 28 - en donde tiene lugar el tratamien-

to de la mata metdlica mediante inyeccidn por lanza - as-~

corresponde a 1os pesos especificos de la escoria y de la
mata. .
Todo el tiempo durante el cual la columna de

mata metdlica o metal que se encuentra en equilibrio con la

a la presibén de la columna de escoria que se extiende hasta

el orificio de salida 27 de la escoria, en este lugar sé

Pero cuando se saca de la camara 28 una canbi-~

dad de metal tal que la.presién de la columna de metal-ma-

entonces el nivel de la escoria cae por debajo del orificio
27 para la salida de la misma. Por ende, ya no sale escoria,
vy desde el charco de mata de cobre llega este 0ltimo mate-

rial a la cémara 28 hasbta que quedé restablecido el equili-

VU S pmeeeoee
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brio dependiente de la pre31on metalo-estatlca. Entonces

la presién de la columna de sulfuro metalico-metal en 1la

5 orificio 27 para la salida de la misma. Por ello no queda

1 a la 1anza, pueden sacarse de modo continuo [ ‘bien dlscon—

a aparatos destinados al tratamiento ulterior, consiste en
-} cularmente para la cimara 28, secciones transversales apro-

i tdlica, para el metal formado y eventualmente para el did-

578444

no llega ninguna cantidad de ‘escoria a la cémara 28.
En el ulterlor desarrollo del proceso, la ew-

cua01on de escorla se interrumpe hasta que, de resultas de
cémara 28, el nivel de la escoria.se encuentra debajo del

:nfluen01ada la sedimentacidén de la mata de.cobre o la co-
rrlente de llegada dé esta ultlma.

, La forma de reallza01on preferlda de la’ 1nsta-
la01on segun la 1nvenclon, permlte una evacua01on contlnua
o} b1en dlscontlnua de la escoria, con una corriente de lle-
gada contlnua de la colada. As1m1$mo, el ledeO de azufre

y el metal liquido resultante del tratamlento por 1nyecclon

tlnuo. De esta suerte, esta instalacidn puede adaptarse en
forma optlma a los requisitos correspondientes a los apara-
tos empleados para el tratamiento ulterior.

Otra posibilidad paraalaptar esta instalacién
proveer para las distintas cémaras de tratamiento Yy pérti—
piadas y, por ende, capacidades apropiadas para la mata me-

xido de azufre. Las pausas entre los pfocesos individuales
de trabamiento por inyeccidén a la lanza, y entre las eva-
cuaciones del metal formado, pueden elegirse en la prictica
breves o.largas, segin se desee.

A continuacidn Y en base de los ejemplos se éi—

plicaréd con mis detalle el procedimiento segfin el invento y
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1 ducto 13 Que la direccidn de una secante. La suspensibn de

len la direccibén de la tangente, gas que contiene oxigeno

(70% oxigeno)-en una cantidad de 1250 m3 normales y con una
.} contienen oxigeno es de 3%502C.

integrada por 1,57 de mata de cobre (CUQS) y 2,75 de esco-

el funcionamiento de la instalacidn segin el invento

EJEMPLO 1 (con referencia a la fig. 2).

Se somete a tratamiento un concenfrado de co-~
_Bre de la siguiente composicién:

50% en peso de Cu

30% en peso de Fe

34% en peso de S

Remanente: ganga. '

4160 kg de este concentrado se mézclan con 900
kg. de &cido silicico y tras secado hasta una humedad resi-
dual de'éproximadamenté 1% por hora se alimentan al:ciéién
de fusién 11 en una suspensidn de7300 m3 normales de gas'

con contenido de oxigeno (70 % de oxigeno) a bravés del con-

mineral-dcido silicico-gas penetra con una velocidad de
20 m/seg y con una temperatura de 2000C .

Al mismo tiempo, por el conducto 12 se inyecta

velocidad de 100—150 m/seg. La temperatura de los gases que
En el ciclén de fusién 11 se forma una colada

ria con aproximadamenteVBB% de FeO. Ademés se producen
1.385 m3 normales de gases que tienen aproximadamente la si-
guiente composicién:_BG% 805, 35,8% Ny ¥ 8,2% 05

' La.colada sale del ciclén de fusién 11 por el
orificio 9 con una temperaturg.aproximgda-de 1400eC y lleé.

ga primero a las camaras 2%, 24, 25. Tiene lugar una separa-
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cibn en escoria con un contenldo de Cobre del O 4% ¥ en

',a la mata de cobre.

ficio de salida 27 sale continuamente escoria a una tempera-

tura de 13002C. Al mismo tiempo mata de cobre llega a la

“| de oxigeno y 30% de didxido de azufre. Se forman"en,foﬁél.

- tratamiento por inyeccidén 'se forman cada hora 1256 kg de co-

EJEMPLO 2 (con relac1on a la flg 2).

3?%%4

mata de cobre. En la cémara 25 se agregan cah hora 20 kg
de plrlta (Fe 82), debldo a lo cual el contenido de cobre

de ‘la ‘escoria se conv1erte en sulfuro de cobre que se une

Durante el desarrollo del proceso, por el ori-

cémara 28, en donde 5e realiza el tratamiento nediante un
gas iﬁyeétado a través de la lanza 29. Ia cantidad déxgas
COrréSande,a 320 m3 normales y esté constituida por 70%
309 m3 normales de didxido de azufre; de 1os'cuales 99’11’13

normales proceden del gas iﬁyectado por la lanza 29. En el

bre a una temperatura de 12509C Y que se evacua por el co-
rrespondlente orlflclo de salida 26 a intervalos de 15 mi-

nutos

Se somete a tratamiento un concentrado de ni-
quel-cobre'de la siguiente coﬁposicién:
5,50 N1 |
2,0% Qu
43,0% Fe
28,0% S
21,5% ganga.
11 © de este concentrado se mezclan con 2 t
de arena; se trifuran a una finura dé particuia de un tama-
fio méximo de 150 4, y se alimentan al cicldén de fusidn ll;

por el conducto 13 y en direccidn a una secante de este apa-—
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1 xido de cobre que se evacua bajo forma de un gas en cantids

-cobre—niquel de aproximadamente 0,5%, y en mata de cobre-

.y niquel, que se reunen con la cantidad principal de mata

rato 11, en una cantidad de 5,1 to/h bajo forma de una sus-

3

pensidén con 350 m” normales de aire enriquecido con oxige-
no (70% de 02). La suspensidn penetra en este aparato con
una vélocidad de 20 m/seg y con una btemperatura de 20090.

' Al mismo tiempo, por el condﬁcto 12 se inyecta,
en la @ireccién_de una tangente, gas que contiene oxigeno
(70% 02) en una cantidad de 1400 m’ normales ¥ con una velo-
ciddad de 100 m/seg. La temperatura de los gases oxigenados
corresponde a 3502C."

| ~Enel cicldn de fusibén 11 ée forma una célada
integrada por 4,1 t/h de escoria de la composicién siguien-
té:VSG% FeO, 20% 8i0,, 24% ganga; y por 430 kg/h de nidﬁel
mata de cobre de la_siguiehte composicién; 54% Ni, 20% Cu,

26% S. En este cicldén 11 se forman ademés 2,1 t/h de dié-

2 B
des de 1380 m” normales con 53,4% S0,, 38% N, ¥ 8,6% 0.

' ILa cclada sale del ciclén de fusibdn 11 con
una temperatura de 4502C por el orificio 9, y en las céama-

ras 23, 24 y 25 se separa en escoria con un.contenido de

niquel. Mediante adicidn de 30 kg/h de pirita en la clmara

25 tiene lugar la amplia liberacidén de la escoria del cobre

de cobre y niquel. La escoria se evacua continuamente por el
orificio de salida correspondiente 27; a una temperabura de
13502C, mientras la mata de cobre-niquel debajo de la pared
divisora 22 llega a la cémara 28.

' 4111 la transformacién en una aleacién de cobre
y niquel tiene lugar mediante la inyecpién a lanza de 103 .

n’ normales de gas que contiene oxigeno (80% 05, 20% SOé).
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- |y se trituran para alcanzar.una finura del 90% inferior al

1dades de 518kg/h la cual se retira perlodlcamente todos

Jma de una ‘suspensién con aire enrlquecldo con ox1geno (70%

‘zr

Entonces se forman en total 100 m3 normales de 802 de los
cuales 20 m3 normales habian sido allmentados por interme-
dio del gas de tueste. Al mismo tiempo se forma aleaclon'de

cobre—nlquel, con 73% de niquel y 27% de cobre, ‘en cant1—

los 50 ninutos a una temperatura de 140000 a traves del co-
rrespondlente orificio de salida 26. .
EJEMPTO 3 (con relacibén a la fig. 3) o '
o | Para la obtenclon de nlqﬁel metallco, se em—
plea n 51llcato de hlerro vy niquel (garnlerlta) de - la si-
gulente composicidn: '
' 5,5% Ni

0,2% Co .

;6,4% cr
7 _45,0% Si0

- 12,0% Fe

25,0% MgO.

2

100 partes del mlneral se mezelan con
24 partes de sulfato de calcio
7 partes de carbonato de calcio, y

25 partes de cogque

‘tamafio de 200 .
De esta mezcla se alimentan, por el-conducto -
13 al cicldén de fu31on 11 Y en la direccidén de una secante

previamente calentado con aceite, cada hora 6, 5 t bajo for-

02) En total cada hora se alimentan al c1010n de fusidn 11
2,170 m3 normales de gases ox1genados,.cuya distribucidn se

hace, por los conductos de alimentacién 12 y 13, en conformi-
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50% Ni + Co, 30% Fe + 20% S. La temperatura de la carga

| mata de niquel (Ni3S2) con la composicibn de 74%-Ni y 26% S

‘l se evacuan con 5 m3 normales de oxigeno. no transformado, pa-

r'ra el tratamiento ulterior.

37@444¥m,¢$

dad con la proporcibn Ll:&4.

Por el orificio 9 del 01clon salen 4 t/h de
escoria con la composicibn de 12% FeQO, 48% SiOé, 26% Mg0 v

14% Ca0, asi como 0,42 + de mata bruta con la composicién d4

fundida es de 15009C. En las chmaras 23, 24 y 25 tiene lu-
gar una separacidn en mda bruta y escoria, que se evacua
continuamente por el correspondiente orificio dé salida 27,
a:una temperatura de 14502C.

La mata bruta debajo de la bared divisora 22 ¥y
que llega hasta la cémara 31 se mezcla con 75 kg de SJ.O2 ¥y
con oxigeno del 100% 1ntrodu01do por medio de la lanza 32

3

en cantidades de 133 m” normales. Se forman 246 kg de 5111—

cato de hlerro con 65% FeO y 35% SlO2 asi como %08 kg de

~El resultante'silicato de hierro se evacua por
el orificio %% para la salida de la escoria. La mgté de ni-
qgel 1iega, después de pasar debajo de la pared divisora 22,
a la chmara 28, en donde se realiza el.tratamiento mediante
inyeccibn de oxigeno, practicamente del 100%, en cantidades

3

de 58,3 m’ normales. Se forman 55,7 n’ normales de SOé que

Cada hora se forma una cantidad de 23% kg de
aleacibén de niquel, constituida por 97% Ni y 3% cobalto, que
se recoge en el hogar de la cédmara 28 y desde alli se reti-
ra a intervalos aproximados de unos 30 minutos. La btempera-
tura de ia aleacién de niquel en el hogér corfesponde apro-—
ximadamente a 15502C. .

En resumen, la Patente de Invencidén que se so-
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| Licita, deberd recaer sobre las siguientes:.

<18

1 el nivel del bafio y gque llega hasta cerca del piso, se en—

-| alcanzar la deseada concentracidn de metal.

Jcacidn 2 caracterlzaao por el hecho de que la fusidn se rea-

~ REIVINDICACIONES -

1. Un procedimiento e 1nstalac1on para el trat
tamlento plrometalurglco de mlnerales, 0 concentrados de
;mlnerales de partlculas finas del cobre y/o del niquel me-
diante fusidén, que eventualmente se realiza'bajo adicidn de
réombustiblé'y/o bajo volatilizacién simulténes de componen-
'téé“éélimineral y/o:con'un tueste parcial del mineral o cond’
centradb dé minéral,'empleando para ello un disPOSiti§§ de
fus1on y llevando a cabo el almacenamlento y el tratamlento
ulterlor de la colada,'caracterlzado el procedlmlento por
el hecho- de que el tratamlento ulterior de la colada se
reallza en una 1nstalac1on que, medlante por. lo menos una

pared lelsora (22) practlcamente vertlcal prov1sta sobre

cuentra dividida en por lo menos dos cémaras (é3,25) que
cbmuhican'entre si, de modo que a la cémara (23) adyacente
a; disﬁositivo~de fusidn (11) se almacena solamente la co-
lada, mientras que en por lo menos una cémara ulterior (25)
‘se realizan lé eliminacién de la escoria y el tratamiento

ulterior de la colada que contiene sulfuro metélico,'hasta

2. Procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacibn 1, caracterlzado por el hecho de que la.fusidn se
reallza empleando gases que contienen ox1geno
//f7 : 3. ~“Procedimiento de acuerdo con la reivindi-

g
liza en un cicldén de fusidn (11).
4. Procedimiento de acuerdo con la reivindica-

cibén 2, caracterizado por el hecho de que el gas empleado y
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1 cacibn 6, caracterizado por el hecho de que el tratamiento

' constltuldos esencialmente por oxigeno y por didxido de

:|cente a este dispositivo de fusidn y destinada al almacena-—

- miento de la colada, y por lo menos una camara ulbterior (25)

...19,..'

378444 M;fﬂ

que contiene oxigeno, esté constituido esen01almente por

oxigeno y por didxido de azufre.
- 5. Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cidén 1, caracterizado por el hecho de Que por lormendsruna
pérte del calor de reaccidn. recuperado mediante intercambia-.
dores de calor, retorna al proceso de fusidn.
' 6. Procedimiento de aéuerdo con la reivindica-
cién-lg caracterizado por el hecho de que el tratamiento
ulterior de la colada que contlene sulfuro metallco se rea-
1lza medlante la inyeccién de gases que contlenen ox1geno.

7. Procedimiento de acuerdo con la reivindi-

ulterior de la colada que. contlene sulfuro metallco se rea-

liza medlante la inyeccidn de gases que contlenen oxigeno y

azufre.

8. Una instalacidén para poner‘en précficé el
procedimiento de acuerdo con una o varias de las reivindi-
caciones 1 a 7, caracterizada por el hgcho de que inclﬁye;
un dispositivé de fusién (11); v medios para el tratamiento

ulterior de la colada y que incluyen: una cémara (23) adya-

comunicante, formada mediante una pared divisora.(22) préc-
é: . ente ﬁertical dispﬁeéta sobre el ﬁivel del bafio y que
;éf:j hasta cerca del viso, y en la cual se reaiizan la eli-~
minacidén de la escoria y el tratamiento ulteriﬁr de ‘la cola-
da que contiene éulfuro metilico. '

9. Instalacién de acuerdo con la re1v1nd1ca-.

cibn 8, caracterizada por el hecho de que incluye tres cama-

’
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'ras (23, 25, 28) para el tratamiento. ulteridr de la colada

,meta metélica; en la segunda cémara (25) la separacidn de

i como la evacuacién de la escoria a través del correspondiend

- colada que 1lega del dispositivo de fusién (11) tenlendo 1u-

asl como la evacuacibén de la escoria a través del correspon-
‘| La escorificacidén de metales extrafios restantes asi como la

orificio correspondiente de salida (33); v en la.cuarta cé-

A . “ .
para (28) la conversidn de la mata metélica en metal median-

‘e

que llega del dispositivo de fusién (11) teniendo. lugar
en la cémara (23) adyacente al dlSpOSltlvo de fusién (ll)

1a separacidn grav1metrlca en escoria pobre en metal, y en
reducidos residuos minerales contenidos en la escoria asi

te or1f1c1o de salida (27) y en la tercera camara (28)
1a conver51on de la mata metdlica en metal medlante la in-
troduc01on de gases, que contienen ox1geno, a traves de
1anzas (29) .

. 10. Instalaclon de acuerdo con la re1v1nd1ca—
cibn 8 caracterlzada por. el hecho de que 1ncluye cuatro ca— ;

maras (23, 25, 31, 28), para el tratamlento ulterior de la

gar en la cémaa (23) adyacente al dlSpOSltlvo de fu31on
(11) 1a separaclonrgrav1metrlca en escoria pobre_en metal,
v en mata metdlica; en la segunda cémra (25) la separacidn

de reducidos residuos minerales contenidos en la escoria
diente orificio de salida (27); en la tercera cémara (31)

eliminacidén de la escoria formada a través de un ulterior

te la introduccién de gases, que conbtienen oxigeno, a tra-
vés de lanzas (29)

, 11. Instalacién de acuerdo con la relVlndlca—
cidén 8, 9 o 10 caracterizada por-el hecho de que incluye,

como dispositivo de fusidn, un cipl6n de fusidn (11).
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12. BSe reivindica por.ﬁltimo, qohé objeto so-
bre el que ha de recaecr la ?atente dg Invencidn que se so-
licita: "UN PROCEDIMIENTO E INSTATACION PARA EL TRATAMIEN~-
TO0 PIROMETALURGICO DE MINERALES, O CONCENTRADOS DE MINERA-

Todo conforme queda descrito y reivindicado
en la presente memoria descriptiva, que consta de veintiuna

paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.-

Madrid, 10 Abril 1970

BERNARDO UNGRIA
p.p.
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