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El presente invento conciserne s antenas omnidi-

reccionales de gran banda de frecuencia para la emisidn

de ondas muy cortas, utilizadas por ejemplo en emisores

de televisidn o de radiodifusidn con modulecidn de frecuep
cia; trata mée particularmente de antenss constituidag -
por verias unidades de radiaciones eléctricamente indepep
dientes dispuestas en la cispide de un poste, y por ejem
plo de antenas constituidas por peneles de dipolos.

Une disposicidén adoptada muy corrientemente cop
siste en disponer uno o varios pisos de cuairo paneles de
dipolos alrededor de un poste que sirve de soporte, teniep
do los cuatro paneles de cada plso, apuntados en direccip
nes ortogonales, cads uno varios dipolos alimentados en
parelelo y dispuestos delante de un reflector, Una aelimen
tacidn idéntica en potencia y en fase para los cuatro pa
neles permite obtener un diagrama de radiacidn horizontel
aproximedemente omnidireccional, mientras qus une alimepy
tacidn diferente en potencia y/o en fase permite favore-
cer la emisidn en ciertas direcciones predeterminadas.

El diagrama de radiacidn horizontel de tales
antenas de cuatro peneles es la combinacidn de los diagra
mes de radiacidn horizontal de cada panel. Para que el dia
grema de radiscidn horizontal global de la antena esté
suficientemente préximo al circulo idesl que ceracteriza
uns radiacidén perfectamente omnidireccionsl, la separacidn
de los paneles de dipolos no debe ser demesiado grande con
relacidén a la longitud de onda de trabajo. En efecto, los
diagramas de rediascidn horizontal de dos paneles contiguos
se recubren en un sector que rodes la direccidn a 452 de

las direcciones principales de radiacidn de estos dos pa
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neles. En toda la zona cubierta por este sector los cam—
pos irradisdos respectivamente por los dos paneles se -
componen vectorialmente. Si la geparacidén de los pancles
de la antene es demesiado importante, resulta de ello que
los desfasajes entre estos campos crean graves defectos
en el diagrama horizontel de la antena, traduciéndose par
ticularmente en ssparaciones importantes entre el circulo
tedrico y el diagrema resl.

En las reslizaciones clésicas, le distancia ep
tre dos peneles parslelos es generalmente del orden de la
longitud de onda media de las ondas a emitir. Resulta de
ello que el volumen libre en el interior de estas antenas
es bastante reducido, y esto tanto mds cuanto mds eleva-
da la frecuencia de las ondas 2 transmitir (Bendas de las
ondas decimétricas). El acceso al interior de la antena,
necesario por ejemplo para asegurar su conservacidn, es
entonces muy diffcil, y a veces imposible.

Los perfeccionamientos segin el invento tienen
por objeto modificar el disgrama de radiscidn horizontal
propio de cada penel de dipolos, de manere que, teniendo
giempre en las dos direcclones a 452 de su direccidn prip
cipel una emplitud mitad de la amplitud en dicha direccidn
principel, este dizgrama tenga, en la proximidad de es-
tas dos direcciones a 459, una variscidn de amplitud muy
rédpida para una veriacién de direccidn muy peguelia.

Tales perfeccionsmientos permiten obitener antg
nas de emisién omnidireccionalgg, o0 parcialmente direccig
nales segin el modo de alimentacidn de sus paneles, en
las que el volumen libre entre dichos peneles es suficiep

temente grande para que el acceso al interior de la ante
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ne sea relativemente fdcil, y siempre posible, incluso
para antenas que deben funcionar en la parte alta de la
banda d¢ las ondas decimétricas, y en las que las condicig
nes de radiacién, y perticularmente de radiacidn horizop
tal, son de muy buena celidad.

Otros objetos y resultados del invento resaltg
rén de la descripeidn siguiente dada a titulo de ejemplo
no limitativo e ilustrada por les figuras adjuntas que
son:

- la figura 1: una representacidn esquemdtica,
que compara el diagrama de radiacidén horizontel de una
unided de radiacidn, panel de dipolos por ejemplo, reali
zada de menera clédsica, curva de trazos, y perfeccionada
segin el invento, curva de trazos llenos,

-~ la fig. 2: laz representacidn esquemdtica de
un modo de realizacidn de un panel de dipolos perfeccio-
nado segin el invento,

~ la fig. 3t la representacidn esquemdtica de
otro modo de realizacidn de un panel de dipolos perfeccig
nado segin el invento.

La fig. 1 representa esquemsticemente el ldbulo
principal del diegrame de readiacidn horizontal de una
unidad de readiscidn tal como un penel de dipolos clésico
por una parte -~ curva 1 de trazos - y de un panel de dipQ
los perfeccionado segin el invento por otra parte = curve
2 de trazo lleno. Estas dos curvas permiten comprender la
base de los perfecclonemientos que el presente invento
introduce en las antenas.

En efecto, en una antena que comprende peneles

de dipolos agrupados en grupds de cuatro slrededor de un
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poste, es necessrio, como se he mencionado mds arridbe, -
que el 1lébulo principel del disgrema de radiacidn horizop
tal de un panel independiente tenga, en las dos direccio=-
nes a 452 de su direccidn principel, une amplitud mitad
de la que hay en direccidén principel, y que, alrededor de
estas dos mismas direcciones, l2 variacidén de emplitud -
en funcidn de la direccidn gea lo mds rdpida posible, es
decir que la forme del 1débulo principel se aproxime & la
de un sector circulsr de 90%.

Pare aproximarse a este resultado, son posibles
diferentes medios. El del invento, que es de una resgliza~
cién préctice particularmente simple, consiste en asociar
8 cada penel de dipolos elementos de radiscidn auxiliares.
Egtos elementos auxilisres, cuya radiscidn llsmada "radig
cidn suxilier" se combing con la radiacién de los dipoloa
llemeda "rediscidn principal", son escogidos de maners que
su rediacidn tehga, con relacién a dicha radiacidén princi
pal, una fase y una amplitud tales que el diagrems de rsdig
cidn horizontal resultente de este combinacidn se aproxime
g la forma ideel. La curva 2 de la fig. 1 da un ejemplo de
un diegrame de radiscién asi mejorsdo. Psra obtener este
resultado, las energias radisdas por los elementos suxilig
res deben estar en fase con la energla radiada por el pa-
nel de dipolos mismo en el interior del sector definido por
los dos ejes de trazos mixtos de la fig. 1 y en oposicidn
de fase con la energie radiesde por este mismo panel en el
exterior de este gector. .

Les figs. 2 y 3 dan ejemplos no limitativos de
paneles de dipolos asi completados por elementos radiantes

suxilieres segin el invento.
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La fig. 2 representa esqueméticemente un panel
de dipolos que tiene de maneras habitual un reflector cop
ductor 3 sobre el que'estén fijados, por ejemplo, cuatro
u ocho dobletes de onda entera. En la figura, el panel no
estd representado enteramente; se trata de un panel de
ocho dobletes de los que sdlamente cuatro estén represepn
tados, 41, 42y 51,y 5oy 61, 62, 71y T2; siendo los otros
cuatro idénticos.

Estos dobletes pueden ser, segin una itécnica
eonocide ahora, dipolos gruesos acortaedos; la distenciea
entre dos dobletes teles como 41, 42 y 51, 52 es préxima
& la mited de la longitud de onda media A, de las ondas
a emltlr mientras que la distancia entre cada doblete y
el reflector 3 es prdxima a la cuarte parte de esta lon~
gitud de onda. Estén elimentados en fase por lineas bifi-
leres, en perte planas 8, en parte cilindricas 9, por -
ejemplo, segin une téonica iguslmente conocida.

En el ejemplo de realizacidn del invento ilus-
trado por esta figura, los elementos radiantes suxilisres
son de dos tipos.

El primer tipo de elementos radiantes auxiliasres
consiste en pequefios radiadores auxiliares tales como 10
¥y 11 constituidos por dos piezas metélicaes en escuadra fi
Jadas ceda une sobre un conductor de la linea de alimentg
cidn 8 de los dipolog. Estos elementos estén situados si~
métricamente entre los dos dobletes de cada per de doblg
tes; son pues en ndmere de cuatro pers un panel de ocho
dobletes. La eltura h de la parte de estos elementos pep
pendicular a2l plano del reflector es aproximadamente igual

a la cuarta perte de la longitud de ondazlm; ee tal que
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estos elementos no estén en contecto con el reflector, La
longitud £entre estes dos partes es aproximadaménte iguel
a la cuerta parte de la longitud de Rm.

Estos elementos auxilisres, teles como 10 vy 11,
elimentados de energla por la linea 8 & la que estdn fi-
jados, congtituyen radisdores activos suxiliarses cuya rg
diacidén mejora el disgrame de radiscidn horizontal del
panel de dipolos como se ha dicho.

El segundo tipo de elementos radientes estd cong
tituido por los soportes 43, 44, 53, 54, 63, 64, T3, T4
de cada semi-doblete 41, 42, 5L, 52, 61, 62, TL, 72, En
efecto, estos soportes que son elementos conductores que
unen mecénicamente y que conecten eléctricamente cada sg
midoblete 81 reflector 3, estén ligeramente desplazedos
con ralscidn al centro de los semi-dobletes. Son por ejeg
plo fijados de manera que la distancis entre los soportes,
tales como 43 y 44, de log dos semi-dobletes 41, 42 de
un mismo doblete es del orden de la cuerta parte de la
longltud de Onda.Qm.

Este disposicidn traneforma los soportes en =
elementos radiantes auxiliesres, En efecto, al ser hecha
su conexidn & los dipolos en puntos en que la curva de
distribucidn de las itensiones no pesa por un modo, una
corriente los recorre y emiten una radiacidn suxiliar.

Cede uno de los dos tipos de elementos radientes
auxiliares que scaban de ser descritos puede ser utilizg
do é1 solo para mejorer el disgrame de radiecidén horizop
tel de un panel de dipolos. Iia combinecidn sobre un mismo
panel de estos dos tipos de elementos esuxilieres pars reg

lizer un penel de dipolos tales como el de la fig. 2, -
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aumente ain la celidad del disgrema de radiescidn cuyo 1¢
bulo principal toma el aspecto de la curve de la fig. 1.

La fig. 3 represents esqueméticamente otro modo
de realizscion de elementos radisntes auxilisres asociados
a un panel de dipolos. Los elementos de esta figurs idép
ticos @ los de la fig. 2 estdn designados por los mismos
mimeros; la linea de alimentacidn de los dipolos, de un
tipo cldsico, no estéd representada.

En egte ejemplo, los rediadores auxiliszres ace-
tivos de la fig. 2 son reemplazados por elementos radisp
tes suxiliares pasivos tales como 12, 13, 14, 15. Estos
elementos auxiliesres son pequefias piezas metdlicas alerge
des, fijadas 8l reflector 3 del panel 2l, que son perpen
diculares. Dog elementos auxiliares teles como 12 y 13
estdn asociados a cade par de dobletes teles como 41, 42;
51, 52. Estén fijados simétricemente entre los dos doble
tes de cada uno de estos pares, y distan uno del otro uns
longitud prdxima & la longitud total de un doblete. Su
eltura h es aproximadamente iguel a la cusarte parte de la
longitud de onde medis :Zm'

Bstos elementos estédn constituidos, en el ejey
plo de la fig. 3, por piezas délgadas y peralelepipédicas;
podrian tembién estar constituidos por piezas cilindricas.
Los parémetros importentes de estos elementos, de los que
depende la rediscidén suxilier que aportan, son su eliura
¥ la distancie entre dos elementos asociados 2 un mismo
par de dobletes.

Estos elementos suxilisres no estén alimentados
directemente por la enmergia a radier. Son elementos suxi-

lieres pasivos; irresdian la energia inducida por el campo
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creado por los dipolos.

En el ejemplo de le fig. 3, estos elementos -
suxilisres pasivos 12, 13, 14, 15 estén ein combinsdos wn
los elementos redisntes auxilisres que constituyen los
soportes de los dipolos desplazedos con relacidn &l centro
de cada semi-doblete. Esta combinacidn de dos tipos de
elementos redisntes esuxilisres, no es necessri&, como tap
poco le de le fig. 2, pudiendo ser utilizado solo cada ti
po de elementos suxilisres. Pero me jorz el diegrama de
rediacidn horizontel del panel que tiene entonces el aspeg
to de la curva % de la fig. 1.

Los perfeccionamientos en los paneles de dipolos
que acaben de ser descritos mejoran la forme de los dia-
gremes de rsdiscidn horizontel de estos paneles como mueg
tra la fig. 1 y permiten asi realizar =ntenss de emisidn
omnidireccionales si todos los paneles estan alimentados
con potencies de le misme emplitud y la misma fase, o psp
cialmente directivas en caso contrario, que tienen muy ~
buenos disgrames de radiacidén horizontel y que presenten
ademds un scceso interior relativamente fdcil y préctics
mente siempre posible.

Tales entenss estén constituidas por un poste
en el vértice del cusl estén fijados uno o verios pisos
de cuetro paneles de dipolos perfeccionados segin el in-
vento y montedos en cusdrado. La calidad de rediecidn ho
rizontel de estos peneles perfeccionados permite separar
los paneles opuestos & une distsncies que llege hasta apro
ximademente dos veces la longitﬁd de onda mediajlm. Tal
seperscidn hace el volumen libre en el interior de la sy

tena suficientemente grende pare permitir tento lz instg
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lacidn de ciertos materisles teles como en especial los
cables de alimentecién, como el paso de un hombre que dg
ba asegurar la conservacidn de la entena.

Es notable que el disgrams de radiacidn horizop
tal de una entene: constituide por paneles de dipolos asi
perfeccionados es aun me jorado si la perte del poste alre
dedor del cuél estén fijados estos paneles es una estrug
tura conductora metélica por ejemplo.

Es por ejemplo ventajoso disponer los paneles
de dipolos elrededor de un pequefio poste metdlico afiadido
al vértice del poste que sirve de soporte y mds encho que
éste. Este disposicidn, que es posible graciss a la sepa
racién importente de los peneles de dipolos del invento
permite no solemente me jorar el disgrama de radiszeidn ho
rizontel de la antens, sino ain construir antenas cuye
parte activa es mds alte y que tienen por consiguiente -
una mayor ganancis.

Ie descripcidén que precede trata de antenas cu
yas unidades de radiscidn independientes son paneles de
dipolos; es conocido reemplezar los peneles de dipolos
por paneles con hendidura. Lios perfeccionamientos del
invento, que consisten en afiadir elementos radiantes --
auxilieres, pueden aplicarse a teles peneles para me jo-
rar su radiacidn horizontel.

Queda bien entendido que las antenas perfeccig
nadas segun el invento, y que han sido principelmente deg
critas como antenas de emisgidn, pueden tembién servir pg
ra la recepcidn de ondes muy cortas.

Esta descripcidn del invento ha sido deda &

titulo de ejemplo no limitetivo; otras variantes pueden
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ser realizades y constituyen parte del invento.
La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Francie, el 15 de Abril de 1.969, bajo el
N2 PV 69/11551 se acoge a los beneficios del Articulo 5L
5 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

10

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan pare que sean objeto de esta solicitud de Pa-
15 tente de Invencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son los
siguientes: ‘
1.~ Disposicién de antena de gran banda de fre
cuencia particularmente para la emisidn de ondas muy cor
tes que tienen unidades de radiscidn direccionales y elég
0 tricamente independientes combinades en la cuspide de un
° poste, caracterizeda porque, en cada uns de egies unidg
des de rediscidn estén combinados elementos rsdisntes -
euxilisres, bien alimentsdos por une fraccidn de la enep
gia a emitir, bien =coplsdas por radizecidén a los elemep
25 tos radiantes llemedos "principeles® de le unided, y que
irredien una energis con une fsse, una emplitud y en una
direccidn teles que el disgrema de radiscidn horizontel

de le& unidad ssi completcda esté prdximo & un sector cip

_dular cuyo éngulo es igual a 2T7/n,

30 2.~ Disposicién de sntena de emisidn segin le

A
6 |4 0170 g
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reivindicacidn 1, cuyas unidades de radiacidn son peneles
de dipolos dispuestos en cuadrado alrededor de un poste,
teniendo cada uno de los cuatro paneles, fijos 2 un re~
flector, uno o0 varios pares de dobletés de onds enters -
slimentados en paralelo de manera conocida por medio de
una linea de dos conductores, caracterizada porque, en un
modo de realizacidn, & cada par de dobletes de onda ente-
ra estd asociado un elemento radisnte auxiliar sctivo cong
tituido por dos piezas metdlicas en escuadra fijadas cada
una sobre un conductor de la linea de olimentacidn de los
dipolosy en el punto de esta linea que se encuentra a -
igual distencia de los dos dobletes de dicho par, siendo
teles estas dos piezas en escuadra que, pere cada una de
ellas: el brazo de la escuadra fijado a la linea tiene
une longitud aproximademente iguel a la octeva parte de
la longitud de onda media:km de las ondas g emitir, es
paralelo 8l reflector y esté situado a una distancie de
éste préxima a la cuarta perte de dicha longitud de onda
media; el otro brezo de la escuadra estd dirigido hacis
el reflector &l cual es perpendicular y tiene una aliura
un poco inferior 2 la distencila dsl primer brazo al refleg
tor de maners que no pueda estar en contacto con éste Ul
timo.

3.~ Disposicidén de antena de emisidn segin la
reivindicacidén 1 con paneles de dipolos, caracterizada
porque, en otro modo de realizacidn, @ cada par de doble
tes de onda entera de un panel estdn asociados dos elemep
tos radiantes pasivos acoplados a log dobletes y consti-
tuidos cada uno por una pieze metédlica alargada fijada el

reflector perpendicularmente a su superficie, a igusl dig
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tencia de los dos dobletes de dicho par, estando situada
cada una de egtas piezas, situade en la proximidad de una
extremided de estos dos dobletes y teniendo uns altura
aproximadamente igual a la cuarta parte de la longitud

de onda media :lm‘

4.~ Disposicidn de anlena de emisidén segin la
reivindicacidén 1, con paneles de dipolos, carscterizada
porque, en otro modo de realizacidn, los elementos radiag
tes auxiliares estdn constituidos por piczas metélicas alar
gadas que sirven cada una de soporte & uno de los semi-dg
bletes de onda entere, estando fijada cada piezs por una
parte al reflector, por oira psrte a un semi-doblete,
en un punto distinto de su centro de manerz que sea recg
rrida por une corriente, y por ejemplo en un punto tal
que lss dos piezas gque soportan los dos semi-dobletes de
un mismo doblete egtén dispuestas simétricamente con relg
cidn a éste y a une distancia una de las otra aproxima~
demente igual & la cuerta parte de 1la longitud de onda
media.

5.~ Disposicidén de aniena de emisidn segin la
reivindicacién 1, con paneles de dipolos caracterizada
porque sobre cada uno de los paneles de dipolos estan
combinados elementos radisntes suxilieres tales como los
descritos en ls reivindicacidn 2 y los descritos en le
reivindicacidn 4.

6.- Disposicidn de antena de emisidn segin la
reivindicacidén 1 con peneles de dipolos caracterizada
porque sobre cada uno de los p;neles de dipolos estén cop
binados elementos radiantes auxiliares tales como los

descritos en la reivindicacidn 3 y los descritos en la

578441
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reivindicacidn 4.

7.~ Disposicidén de sntena de emisidn segin una
de las reivindicaclones precedentes caracterizada porque
el vertice del poste que soporta la antena es agrandado
por una estructura metdlica llamade 'pequefio poste" alre
dedor de la cual estén montadas las unidades de radiacidn.

8.~ Disposicidn de antens de emisidn segin una
de las reivindicaciones precedentes caracterizada porque
todas las unidades de radiacidn son alimentadas por potep
cias constantemente iguales y en fase, de tal manera gue
el diagrema de radiacidn horizontal de la antens es omhi
direccional.

9.~ Disposicidn de antena de emisidn segin una
de las reivindicaciones 1 a 7 caracterigada porque las
unidedes de radiacidn son aelimentadas por potencias de
emplitud y/o de fase diferentes y variables, de t2l mang
ra que la amplitud de los 1dbulos principeles de radiacidn
horizontal de cada unidad de radiecidn y la direccidn de
su eje sean regulables.

10.~ Digposicidn de antens de gran banda de -
frecuencia.

Tal y como se ha descrito en la Memorie que ap
tecede, representado en los dibujos que se acompafien y
con log fines que se han especificado.

Egte Memoria consta de catorce hojas escritas

2 méquine por una sola cara.

maarid, 10 ABR.1970
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