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Esta invencidn se refiere a una unidad de silen-

ciador de escape destinado para la eliminacion autorregene;

.- - t
rativa del NO presente en el ges de salida que contiene co

de motores de combustidn interna.

Los Oxidos de nitrdgeno, principélmente KO y WO,

estén presentes en los gases residusles que se descargan
o le atmdsfere en muchaes instelaciones de refino de metalep
e instelaciones quimicas tales como las instalaciones de

produccidn de Acido nitrico, en los gasés de chimenea pro-
cedentes de centrales termoeléctricas que generan electri-

cidad por la combustidn de combustibles fésiles, y en el

gas de escape de los motores de combustidn interna. El con
trol de la contaminacidn del aire resulténfe de ls descar-
ge a la atmdsfera de gases residuales que contienen estos
dxidos de nitrogeno se ha hecho cada vez més urgente. Un
incentivo sdicional pars la separescidn de Sxidos de nitro-
geno a partir de gases residusles es 1a.re§uperaci6n de
cantidades de nitrogeno que de'oiro modo se pierden por
déscarga de los gases a le atmdésfera.

Les concentraciones tipicas de 6xidos de nitrd-
geno (NOX) en gases residuales son 200 ~ 500 ppm & partir
de centrales generadoras de electricidad, 100 ~ 5000 ppm
a partir de los amtomoviles, y 1000 -~ 4000-ppm a partir de
las instalaciones de fertilizantes. La separacidn de estos
compuestos de nitrdgeno a partirnde los gases residueales
es dificil y costosa debido & los grandes voltmenes de los

gases residuales en relacidn con la cantidad de dxidos de

5}

nitrégeno que contienen. Ademés,_los posibles sub-producta
que podrian obtenerse a partir de los valores de nitrdgeng

recuperables, si bien tienen mercados extensos como mate-
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riss primas bésices, ge venden a precios relativamentg baF}

j0s. En consecuencia, se requieren proosdimientos de recupé—
racién de bajo coste. .
. Se han propuesto e investigado varios procedimie

5 tos para la separacion de oxidos de nitrogeno a partir de

l
s
i
3420
]
|
,gases residuales, en partlcular a partir de gases 1ndustr1%.

&es de ohlmenea. En los tipicos procedimientos de absoreidn
i

}
por via humeda, se utilizen soluciones acuosas o fluidos or

ganleos para levar 1os gases residuales y eliminar asi los’
10 %xidos de nitrdgeno presentes. Si bien los diversos proce~
‘ dimientos himedos poseen algunas caracteristicas ventajosag
todos ellos presentan la desventaja comin de que el gas re-
sidual se enfria apreciablemente y llega a saturarse con

vapor de ague de la torre de absoreidn. Este enfriamiento
15 del gas hace que disminuya la eficiencia global del proce—

dimiento debido e los requisitos de energia adicionales pa+
]

g la dispersibn del gas de chimenea a la atmosfera. Por

otra parte, la condensacidn y precipitecidn asociades del

Lgua evaporada gque contiene contaminsntes en el ambiente ,
4 '

20 de los alrededores oreg problemas importantes. Tambien sur-

éen dificultades operativas debidas a la corrosibn del equi
| i
po utilizado.

IEn diversos procedimientos en seco, el gas regi-

dual impuro se hace paser sobre o a través de un medio de

25 absorecidn sdlido o pulverigzado. En general, la reaccidn en-

tre un s6lido y un gis es relativamente lenta e ineflclenr!

e, limitandose a 'la superficie disponible del sbdlido. Ade-

""'“d-"‘"

més, los productos resultantes generalmente no se presten
|
&on facilidad por si mismos a la regeneracidén del material

30 &e partida 0 a la recuperacidn de las cantidades de nitrd-
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dios ‘en derivacién para celenter inicislmente dicha sal

>geno a partir de un gas de escapé de automov1les. i

geno separadsas.,

!

i

» . {
\

La invenoidn se refiere & une unidad de silen-
clador adaptade paré la separacién auto~regenerativa del

NO presente en el gas de escape que contiene CO procedente

.
i

de un motor de combustidn interna, donde dicha unidad de

silenciador incluye medios para contener una sal absorben=
te que es sélida a la temperatura ambiente y que esté fun-

R i
dide & la temperatura del motor de combustion interna, me—

al estado de fusidn mediante el paso de gas de escape ca~

liente a través de dichos medios en derlvaolon pero no en'
contacto dlrgqto con dlcha sal, y medios de conduceion pa7
ra poner en contacto el gas de escape con dicha sal absori
bente cuando se encuentra en el estad; fundido a fin de
convertir el NO en nitrdgeno elemental mientras que se re-
geners La sal absorbente.

De acuerdo con este invencidn, que conciernme al
tratamiento de los gases de escape de sutomdviles, el mo-
nbéxido de carbono ye presente en el gas de escape actia cj—
mo él agente reductor para los compuestos de nitrdgeno ab-
sorbidos, los cuales se convierten en nitrégeno elemental
y al mismo.fiempo como agente regeneraéor pera el absopr-

bente de carbonatos de meteles aloalinos fundido.

La Figura I muestra une vista en corte transver-

, - . .
sal de un silenciador pare la separacién de bxidos de nitrd-
i

Se representan medios para la purlflcaclon del :
gas de escape de un motor de combus $i.6n interna por abs or-
cibn y regeneracidn simulténeas de acuerdo con la -presente

invencidn. Una unidad silenciadora 43 representads es par-
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lector de un motor de eutomovil se lleva directamente a
ung sberturs 44 &el silenciador 43. Cuando el motor del
automdvil se pone en mercha por primera vez, el gas de es?
cape estd frio, y una vilvula 45 controlada terméstétice- |

A%}

mente estéd inicialmente en posicidn cerrada (en vista trads-

ldcida en la PFigura 1). EL gas de escape frio se dirige E
entonces a través de un conducto 46 que 1lleva a una camisé
10 | exterior 47 del silenciador, y mas tarde por medio de una
| serie de aberturas en derivaqién 48 gl interior del cuerpé

principal del silencisdor. De este modo el gas de escape,

que se encuentra relativemente libre de éxidos de nitrdge-
no en el estado frio, se escapa de la accidn absorbente

15 | del carbonato de metsl alcalino contenido en el silencia-
dor, y sale a través de los conductos tabicados del silen-
ciador a la atmosfera. Como la eutéetica terneria de car-
bonatos de metales zlcalinos tiene una temperaturs de fu-|
sibén de aproximadamente 395¢ €, el gbsorbente se encuentrg

20 | en estado sélido = la temperatura smbiente.

En condiciones de funcionamiento normel del suto-
i

'

{-mévil, los gases de escape pueden a@lcanzer una temperatuﬁ
ra tan alta como 8002 ¢, Por consiguiente, durante el fun}
. cionamiento del motor y la circulacidn de los gases de.es}

25 cape por la camisa exbterna 47, el sbsorbente contenido eﬂ

el silenciador alcanze fécilmente un estado fundido. Al |
i mismo tiempo, la valvula 45, que es convenientemente una;
vélvula de mariposa controlada termostdticamente, adquie{

H
re una posicidn abierta (viste en linea 1llena), y los ga-

30

ges de escape calientes que contienen Oxidos de nitrogeno
;
¥
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i

se desvian a través del conducto 49 gl interior de un cuer—

po principal de sbsorbente fundido 50. El silenciador tie:

!
ne forma adecuads para proporcionar un depdsito adecuado

!
de carbonato fundido para su puesta en contacto econ los i
gases de escape calientes. Como la unidad silenciadora esé

11
ta, por otra parte, inclinada con respecto a una posioién§

horizontal, los gases que pasan por los conductos tabica—-%

1
3

dos de la unidad silenciadora sufren un contacto gradual-:
mente decreciente con la mezcla de carbonatos fundida, re%
tenida tambien por une serie de aletas 51 en los oonduotoé
tabicados. De este modo se reduce el minimo la pérdida de;
carbonatos fundidos a partir de la uﬁidad gilenciadora,
Las placas que constituyen los tabiques 52 y 1as_aletas
51 estén provistas de orificios de esourrido 53 para el .
reto;no del absorbente al cuerpo principal de carbonato ;
fundido 50.

Précticamente, las reacciones de absorcidn y

1
[]

regeneracidn transcurren el m;gmp tiempo, sirviendo la me
c¢le de cerbonatos de metales aslecalinos como absorbente y
gsirviendo el mondxido de carbono contenido en los gases
de escape como regenerante para el nitrito y nitrato for-
mado de metales elcalinos, de acuerdo con las siguientes
reacciones tipicas:

4NO + M,00; —p MNO, 4 MNO, + 0

2 2 + N

(5)

MNO, + MNO, + 400 —> 1,00, + 3 €O, 4 I,

2N + 200 —> 200, + N, (reaccién global)

De este modo los gases residuales emitidos por un conduc-

to de salida 54 del silenciador 43 estén practicamente

378440
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exentos’ de los nocivos Oxidos de nitrdgeno originelmente

presentes.

1

Ta temperatura global de la reaccidn para la
absoreidn ¥y regegeracién.simulténeas se mantiene entre 400

y 6002C, bien sea por control de la temperatura del gas

de entrada o de la del carbonato fundido, o por uso de me-
dios adecuados de calentamiento o enfriamiento. Una temp%—
ratura de reaccidn preferida es la comprendida entre 450 &
5002C, En los casos en que se desea tener el absorbente !
iniéialmente_disponible en estado fundido, pueden incor-g
porarse g la pared del silenciador diversos calentadoresi
(no representados), tales como calentadores eléctricos .
Calrod.

Los ejemplos siguientes ilugstran la practice de
la invencidn, pero no tiene por objeto limitar indebida-
mente su elcance generalmente amplio.

Ejemplo 1

Absoreidn del Oxido Nitrico

Una corriente de gas CO,~NO que contenfs 10%

en volumen de NO se hizo borbotear a través de una capa
de 2,5 cm. de absorbente de carbonato fundido que consis%
tia esencialmente en una mezcla eutéctica ternaria que oén—
tenie sproximsdemente cantidades igusles en peso de los §

carbonatos de potasio, litio, y sodio, y que tenia un ;
punto de fusidn de eproximadamente 4002C. La eutéctice ‘
fundida de carbonatos de metales glcalinos se manbuvo a
unos 4252C en un recipiente de acero inoxidable previemen~
te utilizado,y el gas se hizo borbotear & su través a un

caudal de 900 c.c/min. El eandlisis de la corriente de gas

378440
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efluente demostrd que aproximedamente un 60% en volumen é
del NO inicialmente presente en la mezcla de gas habia %

sido eliminado por la solucidn absorbente. i
3
§

Fl empleo de un recipiente de reaccidn de cuar-
z0 0 de un recipiente de acero inoxidsble que no se hnblg—
ra utilizado previamente did por resultado una dlsmlnuelon

en la eficiencia de la seperscidn del NO. ;

Ejemplo 2

Absoreidn del NO en un gas de Chimenea blmulado

I
!
i
1
i
{

Se hizo une :operacidn simulando condiciones d?
instalacién y wtilizendo una accidn de lavado de pequeﬁaé
burbujes para la separacibn de los bxidos de nitrégeno g%
partir de geses de chimeneae. El gas de chimenea sintéticé
estaba constituido, en porcentaje en volumen, por 80 de
He, 17 de 002, 2,6 de Oy, ¥ de 0,1-1 de NO. Se utilizd
helio en lugar del nitrogeno en el gas de allmentaclon a
fin de faciliter el subsiguiente anélisis éromatogréfieo
del gas. El recipiente de reaccidn empleado fué similar
gl del Ejemplo 1. Bn cambio, el gas se hizo borbotear a
través de eproximademente 7,5 om. de eutéetica fundida de
carbonatos de metales alcalinos y se hizo pasar a través
de varias capas de tela metélica de ecero inoxidable 304
en el procedimiento. Esta accidn de pﬁrificacién por ls
malla de acero inoxidable proporcidno una corriente de
burbujas de péqueﬁo tamafio y aqmenté el éontacto entre el
gas y la mezcla fundide en coméafacién con el existente
en el E;émplo 1. Tomendo como base anélisis de la mezcla

fundida, més del 94% en peso de los bxidos de nitrdgeno

originalmente presentes en la corriente de gas fué elimi-

5. 378440
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i

nado por la mezcla fundida.

Ejemplo 3

Absorcidn .de NO en Ausencis de Oxigeno

Se efectud una operacidn de gbsorcidn similer

a la del Ejemplo 2 en la cugl el gas de glimentacidn esta%
ba constituido por 99 % en volumen de Co, y 1 % en volume?
de NO, no existiendo en absoluto oxfigeno. El gas se hizo ;
borboteer a través de una capa de %,5 em. de eutéetica ;
fundidae de carbonatos a 4302 ¢, utilizendose una malla de%
acerc inoxidable para aumen%ar el céntaqto entre la mezcl?
fundida y el gas. Tomando como base andlisis del gas, un :

67 % en volumen del NO inicialmente presenté fué seperado

de la corriente gaseosa.

Ejemplo 4 ]

Absorcibén de NO en Presencia de Nitrito y Nitrato

©od
Se utilizd el equipo de ensayo descrito en el

Ejemplo 2 para determinar la separacidn del NC a partir !
de una corriente gaseosa por la eutéetica fundida de car-

bonatos de metales alcalinos como funcidn de la composi-~ ;

cibn de nitrato y nitrito de le mezela fundida. Durante

la reaccién de absoroién podrisn formerse nitritos y ni- |

tratos de metales alcalinos, los cuales estarian presente?

i
en la mezcla fundida durente la etapa de sbsorcidn. Las |
i

condiciones de la operacibn y los andlisis de la mezcla

fundida se muestran en la Tabla I. El caudal fué de 100

578440
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TABLA T

t

Pmeba Temp. Composicidén del Gas, Composicidn de Poroentage
Wim. 20 % en vol. la Mezcle. Fun- de separa-

Co N, NO 0O :Lda, b en peso cidn de

] .
1 455 18 79 1 2 97 2,1 1,0 73

97 2,4 0,5 61 |

97 2,6 0,5 60 |

95 2,9 1,8 58 ‘

10 2 390-500 99 @ -- 1 -- 90 10 - 5 !

3 390-500 99 -~ 1 ~-- 0 100 —_— fulo
Debe observarse que en el caso en gue solamente

estaba presente nitrito y el ca.rbonafo estaba ausente de ;

la composicidén de la mezola fundlda, tuvo luger una inver-

15 |sidn de la reaccidn de absor01qn, produciendose 1\TOx en lu-

gar de absorberse.

Ejemplo 5
Absorcibn del Didxido de Nitrdseno por Carbonato Fundido

20 Un gés portador de nitrdgeno que conbtenia canti-
dades iniciales variables de didxido de’nitrégeno (5 a

20. %) se hizo borbotear a través de una mezcla eutéctica
ternaria fundida de carbonatos de metales elcalinos a 4508
¢ a una velocidad de 60 c.c./ﬁin. en un aparato de gbsor—
25 |eidn similer al descrito en el Ejemplo 2. Los resultados

se muestran en lg Tabla II.

378440
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i
1

i
¢

B

{

i
1
|
i
;
!
i

% en volumen de NO,

Tgbla IT ' i

Composicibn del Gas NO Carbonato
de Alimentacitn Separado, % Convertido, %

20 50 1,2
18 50 2,4

13 54 - 3,2
9 50 3,8
5 67 4,1 |

Estos resultados indican que incluso con un 4 %
F i
del NO2 a partir de la corriente gaseosa no se altera prac-

de conversiln del carbonato, la cusntia de la separacidn

ticamente. ) . i
{

Ejemplo 6

Regeneracion con Carbono de una Mezela Fundida de Carbona-
!

" tos que Contiene Nitrito. |

Une mezela de 90 g. de la eutéctica ternaria de
la mezcla de carbonetos de metales alcalinos y 10 g. de

nitrito sdédico se coloed en el extremo inferior de un tube

de reaccidn de acero inoxidable. Se pusieron 5 g. de car~!
i
bdén vegetal en el extremo superior del recipiente de reac%

!
' e1bn sobre rejillas de acero inoxidsple. EL recipiente de!

reaceién se introdujo en un horno y se desgasificd mienﬁrés

ge 1levd a una temperatura de 5002 C. El contenido del reéi—
piente de reaccién se mezcld seguidemente haciendo girar
el horno. Se encontrd que la reaccidn transcurria de acuer-
do con las siguientes ecuaciones tipicas:

378440
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4UNOp + 30 ——— 2,005 + 2N, + CO,
4MN92 + 20 ~——> 2M,C0q + 2N§O + W,

Los resultados que se muestran & continuacién en la Tabls

5 |III, indican que si bien se producen las dos reacciones an-
teriores, el NO inicialmente desprendido en la segunde re%c—
qién es reabsorbido y reducido si permanece en contacto cén
la mezela fundida. Asi pues, puede obtenerse NO 6 N2 depeﬁ—

diendo de las condiciones de reaccidn que se seleccionen. ;

10 z
Tebla IIT %
Composicidn del Gas, % en vol.g
Tiempo (hr.) (ig?iigﬁanom.)mz 002' ﬁi N,0 %
1,0 15,5% 65 20 15 Traza
15 1,7 16,9¥% 65 20 15 Traza
5,0 1,76 66 33 1 Traza
24,0 0,46 77 23 0 0
% La ‘emperatura de la mezcla fundida se elevd a 5502 ¢
20 cuendo se pusieron en contacto sal y carbdn vegetai.
#% )\ las presiones indicadas, se :desprendid gas del reci-
piente hasta que se alcanzé una presibn de 0 kg/cu?
manométricos antes de reanuaar la prueba.

Los andlisis de la mezcla fundida al final del

25 | ensayo indicaron que quedebe aproximademente 0,01 % en pe-
, i
so de nitrito o nitrato. As{ pues la reduccién se completd

en un 99,9 %.

e | L. 378440
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|

Bjemplo 7

i

'y del carbén vegetal se elevd a 5508 G, aumentando la pre-

{

i

Carbonatos

' Reduccidn con Carbono del Nitreto en la Mezcla Fundida de

. 1
'sieron en contacto con 9 g. de carbdn vegetal a una tempe-—

Noventa gramos de la eutéetica ternarias de carbo-
¥

natos de metales alecalinos y 10 g. de nitrato sddico se pﬁ-

1

(
H

ratura de 5002 C de la manera descrita en el Ejemplo 6.

Despuds del contacto, la temperatura de la mezcla fundida

's16n interna del recipiente de reaccién hasta 31,6 kg/cmzé

1

‘menométricos al cabo de 5 minutos. La reaccidn fué précti-

1

Ima alcanzada 5752 ¢ 2 una presién interna mixime de 36,2

en la Table IV.

Tabla IV

+

Ecamente completa en 20 minutos, siendo la temperatura méxf-

kg/cm2 manometricos. Los resultados obtenidos se mues.tran

Composicidn del Gas(% voll)

| Tiempo Temp. Presidn N
| (min) (&€ (kg/cm“manom) 2
E Q 560 0 e
5 550 32,4 -
f 20 575 36,2 38
90 500 33, 8% #
; 180 500 2,1 42
!

¥Disminucibn de la presidn a 2,1 gm/em? antes de la
reanudacidn de la prueba. El anslisis de la mezcla fundida
después de la prueba indicd que quedaba un 0,2 % en peso

de nitrato y nitrito; asi pues, la reduccidn a nitrogeno

- 13 -

co, NO
59 3
57 2
o7 1

Il
H

|

378440
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i

elemental fué précticamente completa (mds del 97%) en 20 min.
. , |
La composicibn del gas indicabe que la reaccidn|

Principal era como sigue:

4UNO, + 50 —> 2Mp00y + 2N, + 300, (7) |
correspondiendo esta ecuacidn a la relacidn observada NZ:E

' N
CO, de 2:3. La pequefia cantidad de NO presente se consides

f
ra que se ha formado por la siguiente reaceidn: !

L | 4umo, + 30 —> 21,00 + 4NO & CO, (8) §

i
Ejemplo 8 . E

Regeneracidn con CO de Mezclas Fundidas de Carbonato gue

i
i
3
]

contienen Nitrito y Nitrato

15 ° Se disolvieron 5 g. de cada uno de los compuestés
NaN02 y I\Tal\TO3 en 100 g. de carbonatos fundidos de metales

alcalinos. Se puso esta mezcla fundide en un recipiente de

a4

reaceidn de acero inoxidablé qpé.contenia un relleno de

malla de acero inoxidable. Un gaé que contenia (porcenta-
20 jes en volumen) 78 de He, 20 de €O, 1-2 de CO, y aproxi-
medamente 1% de aire se hizo borbotear a través de la mez-

cla fundida anterior de carbonatos de metales alcalinos a

una temperatura de 450¢C y a una velocidad de 100 c.c./min, °
durante 4 horas. La coﬁcentracién de nitrito se redujo de%—
25 de 3,05 a 2,88 % en peso a esta temperatura. Se continud
'1la reduccidn durante 2 horas més. 2 unsa temperatura aumen-
tada a 5502C. Durante este periodo, el contenido de nitrito
de la mezcla fundida se redujo ultefiormente a 2,59 por

ciento en peso. EL contenido de nitrato de la mezcla fundi-

30 da se redujo desde 2,97 a 2,88 %Aen'pesq durente el periodq

oo | o 378440
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;en que la megcla fundida se mantuvo a 450-550e¢,
; Los resultados anteriores indican Qﬁe el CO es
'capaz de reducir el nitrito y el nitrato a 450-550¢C. A
4502C se utilize sproximademente el 20 % del 00; a 5500C |

1

5 se utiliza para la reduccién el 50% del CO. Dedo que los

gases de escape de los automéviles contienen aproximadamente
|

0,15 % de NO y 1,5 % de CO, solamente se requiere aproxi-'
' i
nadamente un 10 % de utilizacidén del €O parea eliminer la i

i
i

totalidad del NO presente en los gases de escape,

lo ‘ El presente procedimiento se ha ilustrado prinrg
i

cipalmente con respecto a la separacidn de NO a partir def
mezelas gasesosas, por ser este compuesto ‘el compuesto d%
bxido de nitrégeno que esté predominantemente presente en§
los gases residuales de la industria. No obstante, otros i
15 compuestos de nitrégeno, por ejemplo, N02, estén presentesd
en los gases residuales, aunque ordinariamente solo en una

, I
pequefia fraccion del contenido de NO. Estos otros compuest

tos de Oxidos de nitrdgeno, asi como los productos inter-
medios formados durante la reaccidn, no interfieren con

20 la operacidn del procedimiento, y se separen facilmente

de la misma manera que el NO. En los casos en que existe

'
1

oxigeno en log gases residuales, una parte del NO se oxi-:

da ordinariamente a NO,. Por tanto, esta invencidn estd
destinade a la separacién ¥y recuperacién de oxidos de ni-f
25 trogeno en general, representados como NOX. Si bien esta!
invencidn es de utilidad para la separacidn de los 6xidos§
de nitrégeno presentes en mezclas gaseosas en pr0porcione%
ten altas como un 50% en volumen, es de una particular uti-

lidad para eliminar pequefias centidades de impurezas de

30 bxidos de nitrdgeno presentes en los gases residuales in-

- |
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dustriales, que van desde cantidades traza (varias parteé
por millén) a aproximadamente ;1% en volumen. %

La seleocién,de; agente redugtor uxilizéﬁo en %
la etapa de regeneracidn es une funcidn de muchos faotore;,
5 entre los que se incluyen la facilidad'de.adquisicién,.la%
fecilidad de reacoidn, el grado dé sonversidn, y otros i
enélogos. Si bien pueden utilizerse materiales carbonososé.
de general, con inclusidn de hidrocarburos, asfaltos y é
similares, el carbono activado, particularmente darbén veé
1o getal, es de facil adquisicidn y se prefiere para la rege;
neracidn del absorbente de carbonato &n el tratamiento de%
gases de chimenea debido a su bajo preeio y-su rapidez de%
actuacion. Sin_embargd, se pueden utilizar tembién otros
agentes reductores, por ejemplo, gas de generador, gas de
16 hulla, o gas de aguay en losrgualeé H, y CO actian como
ggentes reductores activos.c

En el tratamiento de los gases de escape de 105
motoraes de ooﬁbustién interna tiene lugar un procedimiento
auto-regenerativo. EL NO en el gaé dgiescape gue contiene
20 CO se absorbe en primer lugar en el carbonato fundido, elj .
cual se regenera simulténeamente por ¢ontacto con el ma-
terial reductor regenerante,'principalmente monoxido de
carbono, presente en el gas de escape.

Se comprenders, por supuesto, que pueden hacerse
25 _ muches modificaciones en las condiciones de reaccién en
| 1z préctice de esta invenoidn, dependiendo en perte del
contenido de bxidos de nitrégeno asi como del origen del
gas residuel, es decir, de si el gas residual es un gas de

combustidn de chimenea, un gas de escape de automdviles,

30 0 el obtenido en una instelacidn de fabricacidn de Acido

- 16 - 378440
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{ .
: nitrico o en una fabrica de fertilizantes., En los casos
|

i en gue se obtiene un gas de chimenea por combustidn de un
combustible hidrocarbonedo o £dsil, este Ultimo término
en sentido amplio, incluye combustibles carbonosos tales

5 como carbdn, pizarra bituminosa, productos de petrdleo,

1 gas naturél, y productos residusles asociados tales como

barros deidos y alquitranes.

Si bien se han descrito ciertas reacciones ilus—

tratives para las etapas de absoreidn y regeneracidn, se:

lo ha encontrado que el mecanismo real de reaccidn que tiene%
lugar en estas etapas es muy complejo y pueden verificarsé
simulténeamente variss reacciones en competencia. |

Por otra parte, en los casos en que este proce-

dimiento esté tembién coordinadc con un procedimiento con

[ 14 » I
15 currente para la separacion de 6xidos de azufre, el meca-!

Y8

nismo real de la reaccidn se convierte en un mecenismo mi

to, complicado, Por tanto, debe entenderse que para opti-|

mizar las etapas de absoreidén y regeneracidn pueden emple

;

»

| se temperaturas y presiones de reaccidn variables, asi co

20 mo la utilizacidn de catalizadores y medios para proporcio-

nar una mayor superficie de contacto entre las sustanciss

reaccionantes en las etapas de absorcidn y regeneracidn.

Asi, se ha observado en la etapa de sbsorcidn que el uso

de un recipiente de reaccidn metalico, por ejemplo, de acéro
25 . inoxidable, que tenga las superficies de su pared metélic%
previamente acondicionadas, proporciona resultados superié-
res comparado con la reaccidén an un recipiente de cuarzo a
‘en un recipiente metélico que no se haya utilizado previa-
mente.

30 En la préctica de esta invencidn se puede empledr

- 378440
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{ilustrativas y especificas de la misme, sino que su alocan~

un procedimiento por cargas o un procedimiento oontinuo,
preferiblemente el Gltimo, con las disposiciones usuales
pare la recirculacidn dé diversos componenies de mezcla
gin reaccionar o que hayan resccionado parciélmehte. Por

otra parte, aun en los casos en que las reacciones desea-

et che b argar® S s g ne

das no lleguen a ser completas y estén también presentes i
productos obtenidos por reacciones secundarias en competen;
cia 0 no dessades, los productos que no han reaccionado o;
que no se desean se pueden recircular en el procedimiento%
sin interferencis fundementsl con las etapas bésicas de
absoreidn y regeneracidén. Asi, si bien los ejemplos que
ilustran esta invencidén se han descrito con respecto a vaﬁ
lores espec{ficos de concentraciones, tiempos de reaocién,
temperaturas, y otras condiciones de reaccidn, la invencidn
puede lleverse a la practica de otro modo, como resultara
evidente para los expertos en la‘ﬁécniga. De acuerdo con
ello, esta invencidn no debe linitarse a les realizaciones
ce deberd determinarse en conformidad con las reivindice-
cilones que le son propias.

La presente solicitud que'corr95ponde a2 lg pre-

sentada en los Estados Unidos de Amérioca el 20 de Noviembre

de 1.967, con el nﬁmgro 684,239, se acoge a los beneficios

del articulo 51 del Vigente Estatuto sobre Propieded Indus
trial. '

378440
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N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

@ ‘
‘presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-:
te de Invencidn en Espaiia por VEINTE efios, son los siguien—

tes:

12.- Un dispositivo de silenciador de escape pa—f

i
‘ra eliminar impurezas del gas de escape de motores de com—
i !
ibustién interna, que comprende: una caja cerrada que tiene§

l

-una entrade para recibir el gas de escape;, una sgl absor—§
: |
|bente, que es solida a le temperatura ambiente y que esta |
P
Efundida & la temperaturs de funcionamiento del motor de |

!
{combustidn interna, dispuesta en dicha cajs, con 10 cual

t
;dlChO &as de escape que entra en la citada caja eatableoeJ
;ré contacto con dicha mezcla de sal, pera absorber 1mpure1
izas del mismo, y una lumbrerse de salida de dicha caja, pa{
?ra permitir que el gas de escape abandone dicha caja. i
i 29, El dispositivo segln la reivindicacidn 1, i
ren el cual diche sal contiene al menos el 2 % en peso de 3
;un absorbente activo que consiste en un carbonato de metai
%alcalino. ;

32.~ El dispositivo segin la reivindicacidn 2,

i
i
(en el cual éicha sal contiene al menos el 50 % en peso ;
j del absorbente activo, que consiste en una mezcla ternaris

de los carbonatos de litio, sodio y potésio.
42 .~ El dispositivo segin la reivindicacidn 3,

en el cual dicho absorbente activo es une composicidn
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‘euteotica que consiste, en moles ‘por ciento, en 45 + 5 de
;

;carbonato de litio, 30 + de carbonato de sodio y 25 + 5 de

H

3

‘carbonato potésico.
59.- El dispositivo segin la reivindicacidn 1,
%que comprenée adicionalmente: medios asociados con dicha
caja para llevar inicialmente dicha sal a un estado fundi~
do antes de dirigir el gas de esocape & través de la mismaé
62.- E1 dispositivo segln la reivindicacibn 5, |
en el cual dichos medios pera llever inicislmente dicha
sal a un estado;fundido incluyen una camisa que rodea a
dicha caja e incluyen ademés medios pera entregar dicho
gas de escape dentro de dicha camisa antes de su entrada :
en la citada caja. : g
72.- El dispositivo segin cualquieras de las reié
vindicaciones precedentes, que incluye medios de deriva- !
¢ibn para celentar inicislmente diche sal hasta ol estado |
fundido, por paso del gas de escape celiente a través de
dichos medios de derivacidn, pero no en contacto directo

con diche sal, y medios de conduccidn para poner en contac-

to el gas de escape con dicha sal absorbente cuando esta

en estado fundido, pera convertir el NO en nitrdgeno ele- |

mental mientras se regenera la sal absoarbente.

82.- Un dispositivo de silenciador de escape.
Pal y como se ha descrito en la Memoria que an—i
i

tede & pare los fines que se han especificado.

378440
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Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas%

i
‘g maquine por una sola cara.

i
i
I
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