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PATENTE DE INVENCION

; Que por ve in te  años, para España y su P rov incia  de U ltra ­

mar se s o l ic i t a ,  a favor de THE NATIONAL CASH REGISTER COMPANY 

de nacionalidad  estadounidense,dom iciliado en Dayton,Ohio(Esta- 

dos Unidos) por "DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUAL"

Memoria D escrip tiv a

El p resen te  invento se r e f ie r e  a d isp o s itiv o s  de presen­

tac ió n  v is u a l ,  y en e s p e c ia l ,a  lo s  que lle v a n  incorporado una

su s ta n c ia  c r i s t a l in a  l íq u id a .
W.-

E1 tórmino " c r i s ta l  líq u id o "  se r e f i e r e  a un estado  de l a  

5 m ateria  denominado a menudo "mesofase" en e l  que e l  m a te ria l
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presen ta  propiedades de f lu id e z , c a ra c te r ís t ic a s  del estado  l í ­

quido, y presentando a l a  vez a su vez cie&to orden en su e s tru c  

tu ra , c a r a c te r í s t ic a  de lo s  c r i s t a l e s ,  lo s  c r i s t a l e s  l íq u id o s , 

especiaomente lo s  de tip o  c o le s tó r ic o , cuando se sometan a e s t í ­

mulos de c a lo r  o de un campo e léc tr ic o ,ex p re rim e n tan  cambios de 

co lo r, que sug ieren  a p lic a r lo s  en lo s  d isp o s it iv o s  de form ación 

térm ica y p resen tac ió n  v is u a l  de imágenes.

Aunque lo s  c r i s t a l e s  líq u id o s  son teoírcam ente capaces de 

s e rv ir  para l a  formación tárm ica de imágenes y para o tra s  a p l i ­

caciones de p resen tac ió n  v isu a l de d a to s, p resen tan  vario s pro­

blemas en su uso en composiciones ap licad as  como recu b rim ien to . 

Los c r i s t a l e s  líq u id o s  son c a rac te rís tic a m en te  líq u id o s  v iscosos 

y la s  p e líc u la s  se de te rdóran , o se desprenden fácilm ente por 

contacto.Además, a l  polvo atm osfórico y o tra s  p a r t íc u la s  en sus­

pensión en e l  a i r e ,  se adh ieren  a la p e l íc u la ,  provocando l a  de te, 

r io ra c ió n  de la s  propiedades d ifu so ras  del co lo r.E x is te  además 

una re la c ió n  c r í t i c a  en tre  l a  purezo de composición del m a te r ia l 

y l a  fa c u lta d  de rep ro d u c ir co lo res  dentro  de unos l ím ite s  de­

terminados de tem peratura.La adsorc ión  de c ie r to s  vapores orgá­

nicos en concentraciones muy pequeñas puede a l t e r a r  l a  re la c ió n



co lo r tem peratura.En algunas composiciones de c r is ta l in a s  l íq u i ­

das, c ie r to s  componentes son propensos a c r i s t a l i z a r s e ,  yy a l  

h ace rlo , e l  e q u il ib r io  m a te ria l queda a lte ra d o  por e l  refinado  

de l a  zona en cu es tió n .E l resu ltado  de e s to  son p e líc u la s  de co­

lo r  no uniforme.Todos e s to s  fa c to re s  lim ita n  l a  v id a  á t i l  de la  

p e líc u la  de c r i s t a l  l íq u id o .

Se ha logrado un no tab le  perfeccionam iento que perm ite una 

u t i l iz a c ió n  más p rá c tic a  de lo s  c r i s t a l e s  líq u id o s  a l  descub rirse  

que se le s  podía p ro te g e r de e s ta  acción degradante mediante l a  

encapsu laciÓ n,sin  que se l im ita ra  l a  p o s ib ilid a d  de a p lic a r  lo s  

c r i s ta le s  l íq u id o s , como revestim ien to  o de cu a lq u ie r forma igu al 

a l a s  que a n te s  áe usaban. Así pues, su v ida  ú t i l  se aumenta no 

tablem ente s in  l im i ta r  de ninguna forma su f le x ib i l id a d  de uso .

Un d isp o s itiv o  de p resen tac ió n  v isu a l que u t i l i z a  c r i s t a l  liq u id o  

encapsulado áe describe en l a  P aten te  námero 1.138.590 del Reino 

Unido de l a  Gran B retaña.

No ob stan te , s i  l a  encapsulación de e s to s  c r is ta le s  l í q u i ­

dos favorece l a  p rá c tic a  de su uso, cuando se ap lican  en forma de 

rev estim ien to , con o s in  m a te ria l aglom erante, e l  co lo r se apaga 

y e l  co n tra s te  se recuce cuando se cometen a  estím ulos tárm icos
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o e lé c tr ic o s ,  en comparación con c r i s t a l  l íq u id o  no ennapsulado

y re c ié n  preparado, de composición id én tic a .E n  resumen lo s  

c r i s t a l e s  líq u id o s  encapsulados p resen tan  un co lo r más apagado 

y e l  co lo r producido no c o n tra s ta  lo  s u f ic ie n te  con e l  co lo r 

del fondo no estim ulado p a ra  s a t is f a c e r  lo s  re q u is i to s  e s t é t i ­

cos mínimos de lo s  d isp o s itiv o s  de p resen tac ió n  v is u a l .Ig u a l­

mente, se observa que l a  dependencia angu lar del co lo r es menor 

con c r i s t a l e s  líq u id o s  encapsulados que con lo s  no encapsulados 

de igual com posición.Estos problemas de dism inución de l a  pure­

za del co lo r del co n tra ste  son ampliamente compensado por l a  

e s tru c tu ra  del d isp o s itiv o  de p resen tac ió n  v isu a l que se propo­

ne en e l  p resen te  inven to .

Así pues, de acuerdo con e l  in v en to ,se  propone un dispo­

s i t iv o  de p resen tac ió n  v is u a l ,  formado po r un su s tra to  opaco, 

una capa de c r i s t a l  l íq u id o  encapsulado sobre dicho su s tra to  y 

una capa tran sp a ren te  en contacto  d ire c to  con l a  capa de c r i s t a l  

l íq u id o  encapsulado y encima de e l la ,s ie n d o ,p o r  lo  m enos,la su­

p e r f ic ie  ex terna de e s ta  capa tran sp a ren te  completamente l i s a .

El térm ino " l i s o " , t a l  como se usa en l a  p resen te  d esc rip ­

c ión  y re iv in d ica c io n es  s ig n if ic a  que l a  razón media de l a s  d is -
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t a n d a s  h o riz o n ta le s  (L) en tre  c res ta s(p u n to s  a l to s )  de l a  su­

p e r f ic ie  más ex te rn a ,d iv id id a s  por l a  d is ta n c ia  v e rtica l(D )

e n tre  d ichas c re s ta s  y lo s  senos(puntos bajos) de e sa  s u p e r f i-
, Lc ié  mas ex te rna e s  por lo  menos 4.0 es d e c ir  = 4 .0  4 .

Es un tan to  sorprendente que e l  uso de e s te  revestim iento  

tran sp a ren te  y l i s o  pueda m ejorar l a  pureza de co lo r y e l  con­

t r a s te  en lo s  c r i s t a l e s  líq u id o s  encapsulados,pues no re su lta b a  

evidente que l a  co locación de una b a rre ra  tran sparen te  en tre  e l  

c r i s ta l - l íq u id o  y e l  ag lom erante,puediera dar lu g ar a l a  mejora 

d e sc r ita  y , aunque dicha capa s irv e  de p ro tecc ió n  ad ic io n a l pa­

ra  lo s  c r i s t a l e s  l íq u id o s ,s u  empleo como capa protectora no es­

t a r í a  ju s ti f ic a d o  desde e l  punto de v is ta  p rá c tic o  ya que la s  

paredes de l a s  cápsulas re a l iz a n  e s ta  función  de p ro teg er ade­

cuadamente l a  iden tid ad  e indegridad de l a  composición del cris: 

t a l  líquido.Tampoco se j u s t i f i c a r í a  su uso para mantener en su 

lu g a r a l  revestim ien to  encapsulado,pues l a  sustancia  aglomeran­

te  es completamente adecuada para f i j a r  y d i s t r ib u i r  uniforme­

mente lo s  c r i s t a l e s  líq u id o s  encapsulados sobre e l su s tra to .S e  

ha observado además que l a  dependencia angular gtel col&r de l a s  

su s tan c ias  c r i s ta l in a s  l íq u id a s  encapsuladas con una capa f i n a l



acrecen tadora del b r i l l o  e s  mayor que l a  de su s ta n c ia s  s im ila ­

re s  que no lle v a n  dicha capa.A sí pues, l a  p resen te  invención ami 

ñora lo s  p r in c ip a le s  inconvenien tes que an teriorm ente acompañan- 

ban e l  empleo de p e líc u la s  de c r i s t a l e s  líq u id o s  encapsulados, 

para  p resen tac ión  v is u a l .

En lo s  d ibujos que se acompañan se p resen tan  t r e s  r e a l iz a ­

ciones que i lu s t r a n  l a  p resen te  invención c o n s is te n te s  en un re ­

vestim iento  su p e rio r o en un revestim ien to  in v erso .

Las f ig u ra s  1 a 3* son secciones del d isp o s itiv o  de p resen  

tac ió n  v isu a l de la  p resen te  invención en la s  que puede a p re c ia r  

se su e s tru c tu ra .E n  l a  f ig u ra  1 , aparece l a  capa de fondo 1, o- 

paca, es d e c ir  negra, que puede s e r  una p e líc u la  previam ente 

preparada con revestim ien to  n e g ro ( tin ta ,p o r  ejempl) en su super­

f i c ie  sup erio r o in f e r io r .  La p e líc u la  opaca, 1, l le v a  en su su­

p e r f ic ie  su p erio r un da%?a formada por una p lu ra lid a d  de microcápsu 

la s  que contienen  l a  su s ta n c ia  c r i s t a l in a  l íq u id a  2 (o grupos de 

d ichas cápsulas) jun to  con e l  aglom erante polim órico 3 , que s irv e  

para  re te n e r  la s  cápsulas d is tr ib u id a s  uniformemente sobre e l  sus 

t r a to  opaco.La capa tran sp a ren te  sup erio r 4 , descansa sobre l a  ca 

pa de c r i s t a l  l iq u id o  encapsulado y e s tá  en contacto  d ire c to  con
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e l la  prácticam ente en su. to ta l id a d  y su su p e rf ic ie  su p e rio r 4a es

lisa,com o se i l u s t r a  en l a  Figura 1. E l d isp o s itiv o  de l a  f ig u ra  

1, se puede fa b r ic a r  convenientemente aplicando una emulsión de 

c r i s t a l e s  líq u id o s  encapsulados y un aglomerante sobre un s u s tra ­

to  de papel o p lá s t ic o ( p .e .  una ho ja  de t e r e f ta la to  de p o l i e t i l e -  

n o -g lic o l)p in ta d a  previam ente de negro y, una vez que la  capa de 

c r i s t a l  líq u id o  encapsulado se  ha secado completamente,se puede 

a p lic a r  l a  capa po lim árica  superio r tran sp aren te  4 , cuya s u p e rf i­

cie  su p e rio r es fundamentalmente lisa.A unque en la s  fig u ra s  1 a 3 

l a  su p e rf ic ie  ex terna 4a de l a  capa su p e rio r 4 aparece completa­

mente l i s a ,  hay que co nsid erar que e l procedim iento de re v e s t i ­

miento daráüngar a l ig e ra s  ondulaciones ya que la  capa superio r 

tiende a adap tarse  en p a rte  a la s  desigualdades de las capsulas 

de l a  capa in fe r io r .E s ta s  su p e rf ic ie s  son l i s a s  no obstante,como 

an tes se ha dicho.Cuando se forma l a  capa superio r por recubiim ien 

to , e l  s u s tra to  puede se r  de papel,m adera o cu a lq u ie r m a te ria l 

opaco, como una p e líc u la  m e tilic a (d e  alum inio, p .e . )  o bien  de 

p lá s t ic o  como por e jem pli, de p o li( te g } ra -flu o ro -e tile n o ).

En e l  d isp o sitiv o  de l a  fig u ra  2, e l  c r i s t a l  líq u id o  encap­

sulado y e l  aglomerante se ap lican  como p a s ta  o emulsión sobre l a125



hoja o capa 4 de m a te r ia l tran sp a ren te  qu.e puede s e r  un plástico 

orgánico,como un p o l ia c r i la to  o un polím ero s il ic ó n ic o , o b ien  

m a te ria l ino rgán ico , como e l v id rio .E a  capa superio r 4 es l i s a  

en sus caras su p e rio r (ex ternad  o in f e r io r  ( in te rn a )  4a y 4b res^ 

pectivam ente, y es prácticam ente del mismo espeso r en toda su 

ex ten sió n .E sta  e s tru c tu ra  se puede aseg u rar fácilm ente empleando 

por ejemplo p lacas  de v id rio  pu lido  o p lá s t ic o  de su p e rf ic ie  l i ­

sa .En e l  caso del d isp o s itiv o  de l a  f ig u ra  2, l a  capa su p erio r 

tran sp aren te  4* va re v e s tid a  por su ca ra  4B por l a  composición 

c r i s t a l  l íq u id o  encapsulado aglomerante 2- 3 , y e s te  recubrim ien­

to  se de ja  secar completamente.La s u p e rf ic ie  4b se co n v ie rte  en­

tonces en l a  f ro n te ra  en tre  e l  v id r io  o p la a tic o  y lo s  c r i s t a ­

l e s  líq u id o s  encapsulados.A  co n tin u a c ió n ,e s ta  capa de c r i s t a l  

líq u id o  encapsulado se recubre con un rev estim ien to  opaco 1 , negro 

o de o tro  c o lo r, que ayuda a l a  observación del cambio de co lo r 

con lu z  in c id en te  bajo  e l  estím ulo de un campo tárm ico y /o  e lá c -  

t r ic o .E l  d isp o s it iv o  c o n s titu id o  como queda d e sc r ito  se in v ie r te  

despuás para  observarlo  a tra v á s  de l a  capa tran sp a ren te  4 # como 

se ve en l a  f ig u ra  2 . La su p e rf ic ie  e x te r io r ( in f e r io r )  de l a  (Papa 

fondo 1 , puede s e r  l i s a  o i r r e g u la r  segán se q u ie re .
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ya que no tie n e  nada que v e r con e l  co n tra s te  v isu a l y l a  pureza 

ó p tic a  de l a  imagen observada a trav o s de l a  capa 4, de su p e rf i­

c ie  tran sp aren te  y l i s a .

E l d isp o s itiv o  de la  f ig u ra  3 ,e s tá  formado por una reves­

tim ien to  de l a  p a rte  su p e rio r y es an 'á lo g a  por consiguien te a l  

de l a  fig u ra  1, pero incluye además una o más re s is te n c ia s  gene­

rado ras de oo lor 5y e léc tricam en te  conductoras, depositadas so- 

b íe  e l  su s tra to  1 o a l  menos colocadas en comunicación tó im ica 

con lo s  c r i s t a l e s  líq u id o s  encapsulados 2 , es d e c ir ,p o r conduc­

ción , convención o rad iac ió n .L os conductores e ló c tr ic o s  6 se pue­

den conectar a una fuen te de c o r r ie n te , que no e s tá  rep resen tad  

en l a  fig u ra .F acu lta tiv am en te  se puede in c lu ir  tambión la  base o 

su s tra to  a is la n te  7 ,

Aunque se observará que en todos lo s  casos presentados en 

lo s  d ibujos la  capa su p erio r y l a  de c r is ta l i íq u id o  encapsalado 

Se puede d ep o sita r con cu a lq u ie r diseño o configuración que se 

d e se e ,lin e a l o no l in e a l  curva, por ejemplo mediante e s ta rc id o  

tamizado de seda o a p lic a c ió n  mediante r o l lo  de fotograbado .A sí 

pues, cuando se afirm a que l a  capa su p e rio r l i s a  e s tá  en contacto  

d ire c to  con l a  capa de c r i s t a l  líqu&do encapsulado a  lo  la rg o  de
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prácticam ente toda su ex tensió n , es to  sólo puede s ig n i f ic a r

una p a rte  de l a  su p e rf ic ie  ex te rn a  t o t a l ,  por ejemplo l a  p a rte  

impresa con e l  c r i s t a l  l íq u id o  encapsulado.

El índ ice  de re fra c c ió n  de l a  capa su p e rio r tran sp a ren te  

y l i s a  se aproxima normalmente a l  de l m a te ria l usado para  fo r ­

mar la s  paredes de l a s  cápsulas y a l  del m a te ria l aglomerante 

(que puede s e r  o no un polím ero) u t i liz a d o  en l a  capa de c r i s t a l  

l íq u id o  encapsulado.G eneralm ente,el índ ice de re fra c c ió n  de l a  ca 

pa superior, del aglom erante y de la s  paredes de l a s  cápsulas 

v a ría  en tre  1,40 y 1, 70 , p referib lem en te  e n tre  1,50  y 1,54*

Cuando la  capa superio r es de p lá s t ic o ,  no puede ob tener a 

p a r t i r  de una gran varied ad  de su s ta n c ia s  orgánicas s in tó t ic a s  y 

n a tu ra le s , fundamentalmente tra n sp a re n te s , como la s  p o lio le b ín a s  

(p .6 . p o l ie t i le n o s ,  p o lip ro p ile n o s ,p o lib u tile n o s ) ,  lo s  p o lió s te re s  

(p .e .  lo s  a c r i la to s  y m e t i l - a c r i la to s  p o l ia lq u í l ic o s ,  como lo s  

a c r i la to s  de p o l ia t i l o ,  de p o l i s t i l o ,  de p o lim e tilm e tilo , de po- 

l i b u t i l a s t i l o  y de p o l ie s t i r e n o ) ,  lo s  homopolímeros y copolímeros 

de clo ru ro  áe p o liv in ilid e n o (m a te r ia le s  como p ie  e l  "Saran" e l  

nylon y o tra s  po liam idas), lo s  a ldehidos de p o l iv in i lo ( p .e .  form al 

debido de p o l iv in ilo ,  e l  b u tira ld eh id o  de p o l iv in i lo ) , lo s  co p o lí-
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meros de mondmeros no saturados mono-olefínicamente con e s te re s  

de v in i lo ,  como lo s  copolímeros del a c e ta to  de e t i le n o -v in ilo ,  

lo s  p lá s t ic o s  c e lu ld s ic o s (p .e . e l  ao e ta to  de ce lu lo sa , lo s  po- 

lic a rb o n a to s  e t í l i c o s  de ce lu lo sa ) lo s  p o liu re ta ñ o s ,la s  r e s i ­

nas de s il ic o n a  lo s  siloxanos p o l ia lq u i í l io o s ,( p .e .  e l  siloxano 

de p o lim e tilo ) la s  re s in a s  a lqu id ionas y barn ices y o tros p o l í ­

meros y re s in as .B a jo  c ie r ta s  c irc u n s ta n c ia s ,e s  p re fe r ib le  usar 

un polímero que pueda se r  depositado por un solvente orgánico 

inm iscib le en agua, ya que l a  p resen cia  -de agua podría  d iso l­

ver parcialm ente e l  m a te ria l de la s  paredes de la s  cápsu las.

De todas formas, cuando se  d ep o sita  l a  p e líc u la  de su p e rf ic ie  

l i s a  y tran sp aren te  4 , empleando agua o no solvente inm iscib le 

en agua, bay que te n e r cuidado de e v i ta r  e l  contacto  de la s  

cápsulas durante mufho tiempo con un d iso lv en te  que lo  e s  tam­

b ién  del m a te r ia l de la s  paredes#

Aunque h a s ta  ahora so lo  se hayan mencionado la s  sustan­

c ia s  orgánicas polím eras p a ra  su uso con l a  capa superio r l i s a  

y tran sp a ren te  4 , no pueden u t i l i z a r  tambián su s tan c ias  inorgá­

n ic a s , como e l  v id r io ( lo s  v id r io s  o rd in a rio s  de s o s a -c a l- s í l ic e  

y lo s  s i l i c a to s  de m etales alcalinos,com o lo s  s i l i c a to s  sádico
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y p o tá s ico .

En lu g a r 3e form ar l a  capa su p e rio r mediante l a  a p lic a ­

ción de la  capa de c r i s t a l  l íq u id o  encapsulado como revestim ien  

to  se pueden u t i l i z a r  p e líc u la s  preformadas y capas u h o jas de 

m a te ria le s  orgánicos e inorgánicos como revestim ien to  inverso  

para obtener l a  capa su p e rio r 4 , como se ex p lica  en la  d escrip ­

ción de l a  f ig u ra  2. E l grosor de la  capa su p e rio r 4 puede va­

r i a r  ampliamente desde aproximadamente 10 m ieras h a s ta  1/8  pu l­

gadas o más, especialm ente en e l  caso de l a s  h o jas de v id rio  o 

de la s  p lacas  de v id r io  p u lid o , en l a s  que se ha empleado e l  

grosor de 1/8  de pulgada de forma s a t i s f a c to r ia .

La su s ta n c ia  c r i s t a l in a  l íq u id a  c o le s tá r ic a  encapsulada 

puede e s ta r  compuesta por una p lu ra lid a d  de cápsulas que co n tie  

nen l a  misma o d ife re n te  composición c r i s t a l in a  l íq u id a  co le s-  

tá r ic a  y se puede a p l ic a r  a zonas e leg id as  del su s tra to  en una 

o más capas. E n tre l a s  su s ta n c ia s  c r i s t a l in a s  l íq u id a s  c o le s tá -  

r ic a s  adecuadas que responden cromáticamente a la s  v a riac io n es  

de tem peratura se encuentran , en tre  o tra s , e l  c lo ru ro , e l  bro­

muro, e l  yoduro, e l  cinamato, e l  nonanoato y e l  benzoato de 

c o le s t e r i l ,  e l  carbonato de o le i l -c o 3 .e s te r i l ,  p-clorobenzoato
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de c o le s t e r i l  y mezcla de lo s  mismos.

El m a te ria l c r i s ta l in o  líq u id o  se puede encapsu lar median 

te  cu alqu ier té c n ic a  adecuada capaz de p roducir cápsulas del 

tamaño requerido.L os diám etros de la s  cápsu las, pueden v a r ia r  

en tre  2 y 1.000 m ieras aproximadamente pero lo s  diám etros de 

l a s  cápsulas son generalmente del orden de la s  5 a  la s  5oo mi­

eras  y preferentem ente de 20 a 25 m ieras. Las cápsulas fa b r i­

cadas de acuerdo con la s  tácn ic as  conocidas pueden contener des 

de e l  50 a l  $9% en pe so(generalmente desde e l  70 a l  §5% en peso) 

de m a te ria l c r i s ta l in o  l íq u id o .

Una gran variedad  de m a te ria le s  se pueden u t i l i z a r  para 

encapsular lo s  c r i s t a l e s  líq u id o s  c o le s tá r ic o s .E l m a te ria l encap. 

su lan te  es generalm ente una de la s  s ig u ien te s  su s ta n c ia s ,o  una 

combinación de e l l a s :  una mezcla g e la tin a  y goma a ráb ig a ,u n  

sistem a a base de alcohol p o l iv in í l ic o ,  un sistem a a  base de 

ce ín a (p ro te in a  d e l m aiz), o condensados de fenop lasto s o amino 

p la s to s (p .e .s is te m a s  a base de resorcionol-fo rm aldeh ido o u rea - 

formal dehido).

Es tambián p o sib le  u sar un m a te ria l co lo ran te  para  te ñ i r  

e l  m a te ria l de la s  paredes y,de e s te  modo,las paredes coloreadas

12



23o

235

24o

245

de la s  capsulas pueden s e rv ir  no so lo  p a ra  contener lo s  c r i s t a ­

le s  l íq u id o s , sino también como f i l t r o s  de co lo r en l a s  dos sen­

t id o s  para l a  lu z  que a t ra v ie s a  a l  m a te ria l c r i s ta l in o  líq u id o  

c o le s tó r ic o  encapsulado.Las paredes de l a s  cápsu las se pueden 

t e ñ i r  con cu a lq u ie r co lo ran te  capaz de co lo re a r l a  gelatina-gom a 

aráb ig a  o cu a lq u ie r o tro  m a te ria l que se haya e leg id o  p a ra  l a s  

paredes de la s  cáp su las .E ste  mátodo puede u t i l i z a r s e  en lo s  d is ­

p o s itiv o s  de p resen tac ió n  v is u a l  que e l  e fec to  i r id is c e n te  de 

todo e l  espectro  ab tenido de la  lu z  procedente de lo s .c r i s t a l e s  

líq u id o s  c o le s tá r ic o s  encapsulados no es conveniente para  c ie r ­

ta s  ap lica c io n es .

Se pueden u t i l i z a r  d iversos m a te r ia le s  po lim áricos natu­

r a le s  y s in tá tic o s  para  formar l a  m atriz  aglom erante po lim órica 

soporte de la  capa de c r i s t a l  líq u id o  c o le s tá r ic o  encapsulado.

Se pueden u t i l i z a r  cu a lq u ie r m a te ria l p o lín e ric o  tran sp a ren te  

o prácticam ente tran sp a ren te  que tenga un ind ice  de re fra c c ió n  

comprendido en tre  lo s  l ím ite s  óptimos an teriorm en te c i ta d o s .

Entre lo s  m a te ria le s  polim órico adecuados p a ra  e s te  f in  

se pueden c i t a r  lo s  s ig u ie n te s : lo s  a c r i l a to s ,p o l ia lq u i l a c r i l a -  

to s , y m e tilac rila to s ,co m o  lo s  a c r i la to s  de p o l i - e t i le n o  y p o l i -
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m etilo , a lcoho l de p o l iv in i lo ,  e l  m e ti la c r ila to  de po lim etilo ;""* ' 

l a  g e la tin a , e l  lá te x (d e  cancho n a tu ra l  y s in té t i c o ) ,1a coína 

lo s  homo y copolím eros de p o l ie t i le n o , lo s  homo y c o p d in e ro s  

de p o lip ro p ila n o , y cualqu iera  de lo s  m a te ria le s  mencionados in ­

terio rm ente como adecuados para l a  capa superior.L os c r i s ta le s  

líq u id o s  c o le s tó r ic o s  encapsulados se pueden m ezclar intimamen­

te  con e l soporte po lim árico  de muy d iv ersas formas .Por ejemplo, 

la s  cápsulas se pueden d ep o sita r sobre una p e líc u la  po lim árica , 

como revestim iento,sim plem ente por pu lv erizac ió n  de una d isper­

sión  o emulsión d e l c r i s t a l  líq u id o  encapsulado en un aglomeran­

t e .

Las v en ta ja s  en l a  pureza de co lor(pureza e sp e c tra l  óp tica) 

y en e l  co n tra s te  qug se consiguen con l a  p resen te  invención son 

Claramente ev iden tes en lo s  s ig u ien te s  ejemplos d e ta lla d o s  que se 

incluyen aqu í más p a ra  i lu s t r a r  que para  l im ita r  e l  invento.Todos 

lo s  p o rcen ta jes  y can tid ad es es tán  expresados en peso , a menos 

que se diga lo  c o n tra r io .

E J E M P L O  1

Las v e n ta ja s  de l a  p resen te  invención se ilustran  con l a  

p reparación  de dos versiones h a s ta  c ie r to  punto c a ra c te r ís t ic a s

14



de d isp o s itiv o s  de p resen tac ión  v isu a l.E n  uno de e l lo s  u t i l i z a  

una capa su p erio r tran sp aren te  y l i s a ,d e  acuerdo con l a  p re ­

sente invención, m ien tras que e l  o tro  no se u t i l iz a .E n  lo s  dos 

tip o s  de d isp o s itiv o  se u t i l i z a n  l a s  mismas re s is te n c ia s  para

27o generar ca lo r y lo s  dos funcionaban del mismo modo.

Se p repara  una mezcla de c r i s t a l  l íq u id o ,c o n  un 70% de 

nonanoato de c o le s te r i lo ,  5% de cinamato de c o le s te r i lo  y 25% 

de clo ruro  dá c o le s te r i lo  y n§ encapsula como sigue: se colocan 

13,7  p a rte s  en peso de dicha mezcla en una so lución  acuosa de 1 

275 p a rte  en peso de g e la tin a  ácida de p ie l  de cerdo con una in te n ­

sidad Bloom de 285 a 305 gramos y un punto is o e ló c tr ic o  de pH 

8 a 9 en 12,1 p a r te s  de agua d e s ti la d a  a  55SC. La mezcla de c r is  

i a l  líq u id o  se a g i ta  h asta  un tamaño de p a r t íc u la  de e n tre  15 y 

30 m ieras. M ientras progresa e s ta  a g ita c ió n  se p repara  en o tro  

28o re c ip ie n te  una so lució n  acuosa de 1 p a rte  en peso de goma a rá b i­

ga en 95,6  p a r te s  de agua d e s t i la d a , y se mantiene l a  tempera­

tu ra  de 55SC. Cuando se ha conseguido e l  tamañode p a r t íc u la  de­

seado, se anade lentam ente l a  emulsión de g e la tin a —c r i s t a l  l í q u i ­

do a l a  so lución  de goma a ráb ig a .E l pH se a ju s ta  a 4,85 y se de- 

235 ja  e n f r ia r  e l  coaeerfado h a s ta  27^0 , durante 2 horas y cuarto .L as
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cápsulas re s u l ta n te s  se e n fr ía n  por debajo de lo s  15^C y se en­

durecen con 0 ,5  p a r te s  en peso de solución acuosa a l  25% de 

g lu ta ra ld eh id o  durante 12 a 15 h o ras. La p a s ta  capsu lar re su lta n  

te  se concentra después por decantación del exceso de agua.

29o Después de term inarse l a  encapsulación y l a  subsecuente

concentración de l a  p a s ta , se usa aproximadamente una p a rte  en 

volumen de una so lución  acuosa a l  10% de a lcoho l p o l iv in íl ic o  

en agua como aglomerante de l a  mezcla de revestim iento,form ando 

l a  capa de c r i s t a l  líq u id o  c o le s tó r ic o  encapsulado. La emulsión 

295 a n te r io r  se a p lic a  a continuación sobre dos láminas de v id rio  

previamente p re v is ta s  con re s is te n c ia s  de p e líc u la  delgada de 

tán ta lp í*ecubiertas a  su vez con p in tu ra  n eg ra(laca  negra de Erg 

Ion) y que se han dejado secar an tes  de a p l ic a r  l a  capa de c r i s ­

t a l  líq u id o  encapsulado.Después de que se ha secado e s ta  últim a 

3oo capa se a p lic a  una capa su p erio r tran sp a ren te  de solución a l  10% 

de "Acryloid-B-72" en benceno sobre e l  revestim ien to  de cápsulas 

de una de la s  p lacas , para formar l a  capa sup erio r tran sp aren te  

y . l i s a :  E l "Acryloid-B-72) es una su s tan c ia  copolímera del é s te r  

del ácido m e ta c rilic o  c a rac te riza d a  por una v iscosidad  de 4-80 a 

3o5 640 c e n tip o ise s , en una so lución  a l  40% en peso de tolueno a

16
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31o

315

30ac . E ste revestim ien to  se a p lic a  con un espesor en hémedo 

de unas 10 m ilésim as de pulgada mediante una técn ica  adecuada. 

La capa su p erio r po lim érica  se seca, quedando en forma de pe­

l íc u la  tran sp a re n te , l i s a  y c la ra .

Durante e s te  proceso, se hace p asa r por la s  r e s is te n ­

c ia s  una c o rr ie n te  de unos 20 v o ltio s , y la s  zonas de l a  capa 

de c r i s t a l  liq u id o  encapsulado sobre la s  r e s is te n c ia s  se ca­

l ie n ta n  h a s ta  e l  estado iso tré p ic o , que es tran sparen te .E n ton ­

ces la  capa in fe r io r  negra se hace v is ib le ,  dando una imagen 

negra sobre un su s tra to  de co lo r verde.

Se re a l iz a n  m ediciones de l a  re f le c ta n c ia  en lo s  dos d is

p o s it iv o s  con un éngulo de inc id enc ia  de 45^ resp ec to  a l a  ñor 

mal a l  plano ae l a  s u p e rf ic ie  de l a  p e líc u la  de c r i s t a l  l í q u i ­

do encapsulado.Se usa como re fe re n c ia  un bloque blanco de c a r -  

32o bonato m agnético. En e l  cuadro que sigue se ind ican lo s  v a lo re s  

observados y la  prueba se r e a l iz a  en id é n tic a s  condiciones pa-

ra  la s  dos p lacas de v id r io .

V A L O R PLACA NO REVESTIDA PLACA REVESTIDA DE POLIMERO
-Labda M ax.coloracién (nanom etros). . . . . . . . 515 mm. 521 mm.

-  R eflectancia,% (en com parac ién  con e l  carbo* nato magnésico) 38%
3

36%¡7840"
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330

335

34o

345

-M itad de l a  anchura de l a  banda de R eflee tan -c ía  52 mm 39 mm.
-R elación de co n tra s teco lo rac ión /n eg ro .........  5 22

La lo n g itu d  de onda con l a  que se obtiene l a  máxima r e f le ­

x ión .

Aunque l a  capa polím órica superio r tran sp aren te  y l i s a  

tie n e  poca in f lu e n c ia  sobre l a  re í le c ta n c ia  máxima en e l  estado 

coloreado, se observa una muy no tab le  m ejoría en l a  re la c ió n  

de l c o n tra s te .E s ta  m ejoría parece deberse a l a  elim inación de 

l a  d isp e rs ió n  de l a  lu z  producida por la s  p a r t íc u la s  de l a s  pa­

redes de la s  cápsulas que en c ie rran  a l  c r i s t a l  líq u id o  c o le s tá -  

r ic o .L a  dism inución de l a  anchura de l a  banda de re f le c ta n c ia  

da lu g a r a una mayor pureza e sp e c tra l y co n tra s te  de co lo r, y 

por tan to  a una mayor re so lu c ió n  v is u a l .

E J E M P L O  2

Se encapsula una mezcla de c r i s t a l  líq u id o  co n sis ten te  en 

e l  80% de palargonato  de c o le s te r i l  e l  19% de cloruro  de c o lé s- 

t e r i l  y e l  5% de carbonato de o l e i l  c o le s te r il,u sa n d o  lo s  mis­

mos m a te ria le s  y de l a  misma forma que en e l  Ejemplo 1.

La p a s ta  de c r i s t a l  líq u id o  encapsulado se a p lic a  a l a  su 

p e r f ic ie  sup erio r de una ho ja  tran sp aren te  de t e r a f ta la to  de po

37840P18



l i - e t i l e n o  que puede te n e r un g rosor de 05 a 20 m ilésim as de pu l­

gada.

Los c r i s t a l e s  líq u id o s  encapsulados se ap lican  uniformemen­

te  sobre l a  s u p e rf ic ie  superio r de l a  ho ja tran sp a ren te  a p a r t i r  

de una d isp e rs ió n  acuosa de l 32% en peso de c r i s t a l e s  líq u id o s  

encapsulados, 64,2% de agua y 3,8% de una mezcla de a lco ho l de 

poliv& nilo y ac e ta to  de p o l iv in i lo .E l  peso del rev estim ien to  es 

de 14 a 16 l ib r a s  por resma (475.000 pulgadas cuad rradas).E sto  

supone un grosor medio del revestim ien to  de c r i s t a l  líq u id o  en­

capsulado de 35 a 60 m ieras.

La operación de revestim ien to  se r e a l iz a  de la  s ig u ien te  

forma: l a  ho ja se coloca sobre una su p e rf ic ie  p lana.Se coloca 

sobre e l  s u s tra to  un f i l t r o  de nylon e s ta rc id o  a l  cual se ha ad­

herido  una p e líc u la  negra de v in ilo  para  obtener l a  configuración  

que se desea im prim ir montado sobre un soporte de p ino , Después 

3e v ie r te  m a te ria l cap su lar sobre l a  zona encuadrada o borde del 

f i l t r o .

Se usa un ro d i l lo  de caucho ób neopreno, para hacer p a sa r e l  

m a te ria l cap su la r a trav ó s  de l f i l t r o ,  presionándolo a l  mismo 

tiempo a trav ós de l a s  m allas áe l f i l t r  " '  t i r a  e l



f i l t r o  del s u s tr a to ,  quedando e l  m a te ria l capsu lar f i j o  a  l a

370

375

38o

385

h o ja  tra n sp a re n te .

Después de que e l  m a te ria l capsu lar se ha secado, se re  

p i te  e l  proceso empleando e l  4.4% a  peso de t in ta  para obtener 

e l  fondo necesario  para  lo s  c r i s t a l e s  líq u id o s  encapsulados que 

se ap lican  a l a  ho ja .T ras  e l  secado de e s ta  capa negra y opa­

ca de fondo, se in v ie r te  e l  d isp o s itiv o  de p resen tac ión  v is u a l  

perm itiendo de e s te  modo observar lo s  cambio de co lo r que ocu­

r r e n  en l a  capa de c r i s t a l  liq u id o  encapsulado, por causa de 

lo s  cambios de l a  tem peratura (o por causa de o tra s  más equi­

v a len tes  de en erg ía  inductoras de lo s  cambios de color,cuando 

se observan por l a  lu z  blanca in c id en te  a trav ós de l a  capa su 

p e r io r  tra n sp a re n te .E s ta  capa transparen te ,que  originalm ente 

s irv e  de su s tra to  para  l a  deposición de lo s  c r i s t a l e s  líq u id o s  

encapsulados, s irv e  ahora para  aumentar e l  b r i l lo  y pureza es­

p e c tra l  o in ten sid ad  del c o lo r.

Para l a  composición c r i s t a l in a  l íq u id a  e sp e c íf ic a  usada 

en e s te  ejemplo, e l  c a le n ta r  l a  capa de c r i s t a l  liq u id o  especi 

f ic a  usada en e s te  ejemplo, a l  c a le n ta r  l a  capa de c r i s t a l  l í ­

quido encapsulado h a s ta  una tem peratura de 30a a  313C da lu g a r

2o



a un co lo r ro jo  cuando se ilum ina l a  ho ja con lu z  blanca con 

ángulos de in c id en c ia  de OS a 90a cuando se observa aproximada­

mente a 90S de l a  capa de c r i s t a l  líq u id o  colocada h o riz o n ta l­
mente .

390

395

4oo

Aunque en lo s  ejemplos a n te r io re s ,  se describen  unos com 

puestos c r is ta l in o s  líq u id o s  y e s tru c tu ra s  de revestim ien to  es­

p e c íf ic o s , e l  d isp o s itiv o  de acuerdo con l a  p resen te  invención 

se puede fa b r ic a r  para  un f i n  concreto ajustando sus ca rac te ­

r í s t i c a s  mediante una o más de l a s  s ig u ie n te s  v a r ia b le s :  

a) l ím ite s  de re sp u esta  a l a  tem peratura d e l m a te r ia l c r i s t a l i ­

no líq u id o  encapsulado u t i l iz a d o ,  B) tamaRo del nácleo de mate­

r i a l  c r is ta l in o  líq u id o , c) tip o  y g rosor del m a te r ia l de la s  

paredes de la s  cápsulas y d) composición e sp e c íf ic a  del mate­

r i a l  c r i s ta l in o  l íq u id o , toda e l l a s  a f i n  de e le g i r  l a  respues­

ta  ó p tica  más adecuada para  e l  uso a que se va a p lic a r  e l  pro­

ducto .

N 0 T___A

La P aten te  Invención, que po r v e in te  años se s o l ic i t a ,d e -

rá  re c a e r sobre l a s  s ig u ie n te s :

REIVINDICACIONES 37840
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1 a . - " DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUAL',! que se caracte­
r i z a  porque co n s is te  en un su s tra to  opaco, una capa de m a te ria l 

c r i s ta l in o  líq u id o  enca&sulado que recubre a l  su s tra to  y una ca­

pa tran sp aren te  en contacto  d ire c to  con l a  capa de m a te ria l c r i s  

ta l in o  líq u id o  encapsulado y encima de e lla ,s ie n d o  a l  menos l a  

su p e rf ic ie  e x te r io r  de dicha capa tran sp aren te  totalm ente l i s a .

2 a .-" DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUALU De acuerdo con 

l a s  re iv in d ic a c ió n  que se c a ra c te r iz a  porque e l  m a te ria l c r i s  

ta l in o  líq u id o  es c o le s tó r ic o .

33. - " DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUAU! De acuerdo con 

la s  re iv in d ica c io n es  1 y 2, que se c a ra c te r iz a  porque l a  capa de 

m a te ria l c r i s ta l in o  liq u id o  encapsulado se compone de una p lu ra ­

l id a d  de m icrocápsulas que contienen l a  su stancia  c r i s t a l in a  l i ­

quida en suspensión en un aglomerante po lím erico , estando compren 

dido e l  índ ice  de re fra c c ió n  de dicho aglomerante, de l a  capa 

tran sp a ren te  y de l m a te ria l de la s  paredes de la s  cápsulas, en tre  

1,40 y 1,70.

3 .-"DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUALH de acuerdo con la s

'ind icacion es 1 a 3, que se c a ra c te r iz a  porque l a  capa tra n s ­

paren te  es un m a te ria l inorgánico :



43o

53 . - " DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUAL'.' de acuerdo con 

la s  re iv in d icac io n es  p receden tes, que se c a ra c te r iz a  porque l a  

capa tran sp aren te  es un m a te r ia l orgánico p lá s t ic o .

63. - " DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUALy de acuerdo con 

la s  re iv in d icac io n es  precedentes que se c a ra c te r iz a  porque la s  

dos su p e rf ic ie s  de l a  capa tran sp a ren te  son l i s a s .

73 .- " DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUAL!? de acuerdo con 

l a  re iv in d ica c ió n  6, que se c a ra c te r iz a  porque l a  capa tran spa­

re n te  es de v id r io ,  de p o l ie s te r  o de un polímero de p o l i e s t i -  

ien o .

83. - " DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUALH de acuerdo con 

l a s  re iv in d ica c io n es  p reced en tes , que se c a ra c te r iz a  porque con 

tie n e  por lo  menos un elemento de caldeo conductor de l a  e l e c t r i  

cidad en contacto  tárm ico con e l  m a te r ia l c r is ta l in o - l íq u id o  en­

capsulado.

93 . - " DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUAL!? de acuerdo con 

l a s  re iv in d ica c io n es  1 a 6, que se c a ra c te r iz a  porque e l  su stra -

23



presen te  memoria d e sc r ip tiv a  que consta de 24 ho jas fo lia d a s  y 

m ecanografiadas por una so la  ca ra , a l a  que se acompañan lo s  

dibujos que l a  i lu s t r a n .
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