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Que por veinte aflos, para Espafla y su Provincia de Ultra—

i
mar gse solicita, a favor de THE NATIONAL CASH REGISTER COMPANY

de nacionslidad estadounidense,domiciliado en Dayton,Ohio(Esta~

dos Unidos) port"DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUAL"

Memoria Descriptiva

El presente invento se refiere a dispositivos de presen-

tacidn visual, y en especial,a los que llevan incorporado una

sustancia cristalina lfquida.
El t€rmino “"cristal 1lfquido® se re¥iere a un estado de la

materia denominado a menudo "mesofase" en el que el material
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presenta propiedades de fluidesz, caracterfsticas del estado ii:’
quido, y presentando a la vez a su vez ciefto orden en su estruc
tura, caracterIstica de los cristales. los cristales lfquidos;
especiaomente los de tipo colestérico, cuando se somein a esti-
mulos de calor o de un campo eldctrico,exprerimentan cambios de
color, que sugieren aplicarlos en los dispositivos de formacidn
t€rmica y presentacidn visual de imdgenes.

Aunque los cristales 1lfquidos son teofrcamente capaces de
servir para la formacidn térmica de imdgenes y para otras apli-
caciones de pressntacidn visual de datos, presentan varios pro-
blemas en su uso en composiciones aplicadas como recubrimiento.
Los cristales lfquidos son caracteristicamente lfquidos viscosos
y las pelfculas se determdbran, o se desprenden fdeilmente por
contacto.Adends, al polvo atmosfdrico y otras particulas en sus-—
pensidn en el aire, se adhieren a lapelfcula, provocando la dete
»ioracién de las propiedades difusoras del color.Existe ademds
una relacidn critica entre la purezo de composicidn del material
¥ la facultad de reproducir colores dentro de unos lImites de-
terminados de temperatura.la alisorcidn de ciertos vapores orgd-

nicos en concentraciones muy pequeflas puede alterar la relacidn
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color temperaturs.En algunas composiciones de cristalinas liqﬁi;.
das,ciertos componentes son propensos g cristalizarse, y, al
hacerlo, el equilibrio material queda alterado por el refinado
de la zona en cuestidn.El resultado de esto son pelifculas de co-
lor no uvniforme.Todos estos factores limitan la vida dtil de la
pelfcula de cristal 1lfguido.

Se ha logrado un notable perfeccionamiento que permite una
utilizacidn mds prdetica de los cristales lfguidos al descubrirse
que se les podfa proteger de esta accidn degradante mediante la
encapsulacidn,sin que se limitara la posibilidad de aplicar los
cristales liquidos, como revestimiento o de cualquier forma igual
& las que antes 8e usaban, Asi pues; su vida Util se aumenta ag
tablemente sin limitar de ninguna forma su flexibilidad de uso.
Un dispositivo de presentecidn visuel que utiliza cristal 1Ifquido
encapsulado de describe en la Patente nUmero 1.138.590 del Reino
Unido de la Gran Bretafia.

No obstante, si la encapsulacidn de estos cristales lfqui-
dos favorece la prdetica de su uso, cuando se aplican en forma de
revestimiento, con o sin material aglomerante, el color se apaga

y el contraste se recuce cuando se cometen a estimulos tdrmicos
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o eldetricos, en commracidn con cristal lfquido no emmapsulado
y recidn preparado, de composicidn idéntica.En resumen los
cristales lfguidos encapsulados presentan un color mds apagado
¥y el color producido no contrasta lo suficiente con el color
del fondo no estimulado para satisfacer los requisitos estéti-
cos minimos de los dispositivos de presentacidn visual.Ilgual-
mente, se observa que la dependencia angular del color es menor
con cristales lfquidos encapsulados que con los no encapsulados
de igual composicidn.Estos problemas de disminucidn de la pure-
za del color del contraste son ampliamente compensado por la
estructura del dispositivo de presentacidn visual que se propo-
ne en el presente invento.

Asf pues, de acuerdo con el invento,se propone un dispo-
sitivo de presentacién visual, formado por un sustrato opaco,
una capa de cristal lfquido encapsulzdo sobre dicho sustrato y
una capa transparente en contacto directo con la capa de cristal
1fquido encapsulado y. encima de ella,siendo,por lo menos,la su-
perficie externa de esta capa transparente completamente lisa.

El término "1liso",tal como se usa en la presente descrip-

cién y reivindicaciones significa que la razén media de las dis-
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tancias horizontales (L) entre crestas(punios altos) de lé su-
perficie mds externa,divididas por la distancis vertical(D)
entre dichas créstas y los senos(puntos bajos) de esa superfi-
cie mds externa es por lo menos 4,0 es decir —% = 4,0 +,

Bs un tanto sorprendente que el uso de este revestimiento
transparente y liso pueda mejorar la pureza de color y el con-
traste en los cristales lfquidos encapsulzdos,pues no resultaba
evidente que la colocacidn de una barrera transparente entre el
eristal lfquido y.el aglomerante,puediera dar lugar a la mejora
descrita y, aunque dicha capa sirve de proteccidn adicional pa~
ra los cristales lIguidos,su empleo como capa protectora no es—
tarfa justificado desde el punto de vista prdcitico ya que las
paredes de las cdpsulas realizan esta funcidn de proteger ade-
cuadamente la identidad e indegridad de la composicidn del crig
tal lfguido.Tampoco se justificarfa su uso para mantener en su
lugar al revestimiento encapsulado,pues la sustancia aglomeran-
te es completamente adecuads para fijar y distribuir uniforme-
mente los cristales lfquidos encapsulados sobre el sustrato.Se
ha observado ademds que la dependencia angular el colfr de las

sustancias eristalings lfquidas encapsuladas con una capa final
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acrecentadora del brillo es mayor que la de sustancias simila-
res que no llevan dicha cape.Asi pues, la presente invencidn ami
nora los principales inconvenientes gque anteriormente acompafian—
ban el empleo de pelfculas de cristales lfquidos encapsulados,
pare presentacidn visual.

En los dibujos gue se acompafian se presentan tres realizs-
ciones que ilustran la presente invencidn consistentes en un re-—
yestimiento superior o en un revestimiento inverso,

Las figuras 1 & 3, son secciones del dispositivo de presen
tacidn visual de la presente invencidn en las que puede apreciar
se su estructura.En la figura 1, aparece la capa de fondo 1, o=
paca, es decir negra, que puede ser una pelfcula previamente
preparada con revestimiento negro(tinta,por ejempl) en su super-
Ticie superior o inferior., La pelfcula opaca, 1, lleva en su su~
rerficie superior um ¢apas formada por una pluralidad de microcdpsu
las que contienen la sustancia cristalina lfquida 2(o grupos de
dichas cdpsulas) junto con el aglomerante polimérico 3, que sirve
para retener las cdpsulas distPibufdas uniformemente sobre el sug
trato opaco.la capa transparente superior 4, descansa sobre la ca

pa de cristal 1lfquido encapsulado y estd en contacto directo con
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ella prdcticemente en su totalidad y su superficie superiorr4a es

lisa,como se ilustra en la Figura 1. El dispositivo de la figura
1, se puede fabricar convenientemente aplicando una emulsidén de
ceristales 1lfquidos encapsulados y un aglomerante sobre un sustra—
t0 de papel o pldstico(p.e. una hoja de tereftalato de polietile-
no-glicol)pintada previamente de negro y, una vez que la capa de
cristal lfguido encapsulado se ha secado completamente,se puede
aplicar la capa polimérica superior transparente 4, cuya superfi-
cie superior es fundamentalmente lisa,Aunque en las figuras 1 2 3
la superficie exterpa 4a de la capa superior 4 aparece completa~
mente lisa, hay gue considerar que el procedimiento de revesti-
miento dard Ingar a ligeras ondulaciones ya gue la capa superior
tiende a adaptarse en parte a las desigualdades de las capsulas
de la capa inferior.Esfas superficies gon lisas no obstante,como
antes se ha dicho.Cuando se forma la capa superior por recubrimien
70y el sustrato puede ser de papel,madera o cualquier material
opaco, como una pelfeuls metdlica(de aluminio, p.e.) 0 bien de
pldstico como por ejempli, de poli(tegra-fluoro-etileno),

En el dispositivo de la figura 2, el cristal lfquido encap-

sulado y el aglomerante se aplican como pasta o emulsidn sobre la
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hoja o capa 4 de material transparente gue puede ser un pldtico
orgdnico,como un poliacrilato o un polfmero silicdnico, o bien
material inorgdnico, como el vidrio.Ba capa superior 4 es lisa
en sus caras superior(externad} o inferior (interna) 4a y 4b res
pectivamente, y es prdctifamente del mismo espesor en toda su
extensidn.Esta estructura se puede asegurar facilmente empleando
por ejemplo placas de widrio pulido o pldstico de superficie li-

sa.En el caso del dispositivo de la figura 2, la capa superior

-transparente 4, va revestida por su cara 4B por la composicidn

eristal lfquido encapsulado aglomerante 2-3, y este recubrimien-
t0 se deja secar completamente.la superficie 4b se convierte en-
tonces en la frontera entre el vIdrio o plaatico y los crista-
les 1fquidos encapsulados.A continuacidn,esta capa de cristal
lfquido encapsulado se recubre con un revestimiento opaco 1, negro
o de otro color, que ayuda a la observacidn del cambio de color
con luz incidente bajo el estfimulo de un-campo tdrmico y/o elédc-
trico.El dispositivo constituido como queda descrito se invierte
despuds para observarlo a travéds de la capa transparente 4, como
se ve en la figura 2, La superficie exterior(inferior) de la fapa

fondo 1, puede ser lisa o irregular segun se quiere.
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y2 que no tiene nads gue ver con el conitrasite visual y la pﬁféiéf
fptica de la imagen observada a travds de la capa 4, de superfi~-
cle transparente y lisa.

El dispositivo de la figura 3,estd formado por unaz reves-
timiento de la parte superior y es an‘dloga por consiguiente al
de la figu:a 1, pero incluye ademds una o mds resistencias gene-
radoras de color 5; electricamente conducioras, depositadas so-
bre el sustrato 1 o al menos colocadas en comunicacidn térmica
con los cristales lfquidos encgpsulados 2, es decirgpor conduc-~
cidn,convencidn o radiacidn.Los conductores eléeciricos 6 se pue-
den conectar a una fuente de cbrriente, que no estd representad
en la figura.PFacultativamente se puede incluir tambidn la base o
sustrato aislante T,

Aungue se observard gue en todos los casos presentados en
los dibujos la capa superior y la de cristal lfquido encapamlado
8e puede depositar con cualquier disefio o configuracidn que se
deseeylineal o no lineal curva, por ejemplo mediante estarcido
tamizado de seda o aplicacidn mediante roldo de fotograbado.Asi
pues, cuando se afirma que la capa superior lisa estd eﬁ contacto

directo con la capa de cristal liguido encapsulado a 1o largo de
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prdeticamente toda su extensidn, esto sdélo puede significar
una parte de la superficie externa total, por ejemplo la parte
impresa con el cristal liquido encapsulado.

El Indice de refraccidn de la capa superior transparente
y lisa se aproxima normalmente al del material usado para for-
mer las paredes de las cdpsulas y al del material aglomerante
(que puede ser o no un polfmero) utilizado en la capa de cristal
1fquido encapsulado.Generalmente,el Indice de refraccidn de la cg
pe superior. del aglomerante y de las paredes de las cdpsulas
varfa entre 1,40 y 1,70, preferiblemente entre 1,50 y 1,54.

Cuand§ la capa superior es de pldstico, no puede obtener a
ﬁartir de una gran variedad de sustancias orgdnicas sintéticas y
naturales, fundamentalmente transparentes, como las poliolebinas
(p.8s polietilenos, polipropilenos,polibutilenos), los poliésteres
(pee. los acrilatos y metil-acrilatos polialquiflicos, como los
acrilatos de poliatilo, de polistilo, de polimetilmetilo, de po—
libutilastilo y de poliestireno), los homopolfmeros y copolimeros
de cloruro de polivinilideno{materiales como pie el “Saran" el
nylon y otras poliamidas), los aldehidos de polivinilo(p.e. formal

dehido de polivinile, el butiraldehido de polivinilo),los copoli-
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meros de monémeros no saturados mono-olefInicamente con e;%éfés
de vinilo, como los copolimeros del acetato de etileno-vinilo,
los pldsticos celuldsicos(p.c. el acetato de celulosa, los po-
licarbonatos etflicos de celulosa) los poliuretancs,las resi-
nas de silicona los silozanos polialquiflicos,(p.e. el siloxanoc
de polimetilo) las resinas slquidionas y barnices y otros poli-
meros y resinas.Bajo ciertas circunstancias,es preferible usar
un polfmero que pueds ser depositado por un solvente orgdnico
inmiscible en agua, ya gue la presencia de agua podris disol-
ver parcialmente el material de las paredew de las cdgsulas,

De todas formas, cuando se deposita la pelfcula de superficie
lisa y transparente 4, empleando agua o no solvente ihmiscible
en agua, hay que tener cuidado de evitar el contacto de las
adpsulas durante mufho tiempo con un disolvente que lo es ‘tam-
bien del material de las paredes.

Aunque hasts shora solo se hayan mencionado las sustan—
cias orgdnicas polfmeras para su uso con la capa superior lisa
y transparente 4, no pueden utilizar también sustancias inorgd-
nicas, como el vidrio(los vidrios ordinarios de sosae-cal-sflice

¥ los silicatos de metales alcalinos,como los sdlicgtos sddico
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y potdsico,

En lugar de formar la capa superior mediante la agplica-
cidn de la capa de cristal liquido encapsulado como revestimien
to se pueden utilizar pelfculas preformadas y capas u hojas de
materiales orgdnicos e inorgdnicos como revestimiento §nverso
para obtener la capa superior 4, como se explica en la descrip-
cién de la figura 2. E1l grosor de la capa superior 4 puede va-
riar ampliamente desde aproximadamente 10 micras hasta 1/8 pul-
gedas o mds, especialmente en el caso de las hojas de widrio o
de las placas de vidrio pulido, en las que se ha empleado el
grosor de 1/8 de pulgéda de forme satisfactoria.

La sustancis cristalina lfquida colestérica encapsulada
puede estar compuesta por una pluralidad de cdpsulas que contie

nen la misma o diferente composicidn cristalina lfquida coles—

tdrica y se puede aplicar é zmonas elegidas del sustrato en una
o mds capas., Entre las sustancias cristalinas lfquidas colesté-
ricas adecuadas que responden cromfticamente a las variaciones
de temperatura se encuentran, entre otras, el cloruro, el bro-
muro, el yoduro, el cinamato, el nonanogto y el benzogsto de

colesteril, el carbonato de oleil-colesteril, p-clorobenzoato
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210

215

220

225

de colesteril y mezcla de los mismos,

El material cristalino liquido se puede encapsular median
te cualquier tdenica adecuada capaz de producir cdpsulas del
tamafio requerido.Los didmetros de las cdpsulas, pueden variar
entre 2 y 1,000 micras aproximadamente pero los didmetros de
las cdpsulas son generalmente del orden de las 5 a las 500 mi-
cras y preferentemente de 20 a 25 micras. Las cdpsulas fabri-
cadas de acuerdo con las tdenicas conocidas pueden contener des
de el 50 al §9% en peso(generalmente desde el ;O al §5% en peso)
de material cristalino 1lfquido.

Una gran variedad de materiales se pueden ufilizar pars
encapsular los cristales lfquidos colestdricos.El material encap
sulante es generalmente una de las siguientes sustancias,o una
combinacidn de ellas: una mezcla gelatina y goma ardbiga,un
sisteme a base de alcohol polivinflico, un sistema a base de
cefna(protefna del maiz), o condensados de fenoplastos o amino
plastos(p.e.sistemas a base de resorcionol-formaldehido o urea-
formaldehido).

BEs también posible usar un material colorante para tefiir

el material de las paredes y,de este modo,las paredes coloreadas
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de las cdpsulas pueden servir no solo para contener los crist;—
les lfquidos, sino tambien como filtros de color en las dos sen-
tidos para la luz que atraviesa al material cristalino lfquido
colestérico encapsulado.las parédes de las cdpsulas se pueden
teiiir con cualquier colorante capaz de colorear la gelatina-goma
ardbiga o cualquier otro material que se haya elegido para las
paredes de las cdpsulas.Este método puede utilizarse en los dis-
positivos de presentacidn visual que el efecto iridiscente de
todo el espectro abtenido de la.luz procedente de los.cristales
lfquidos colestéricos encapsulados no es conveniente para cier-
tas aplicaciones.

Se pueden utilizar diversos materiales poliméricos natu-
rales y sintdticos para formar la matriz aglomerante polimdrica
soporte de la capa de cristal lfquido colestdrico encapsulado,
Se puedeﬁ utilizer cuslquier material polfmerico transparente
o prdcticamente transparente que tenga un indice de refraccidn
comprendido entre los lImites dptimos anteriormente citados,

Entre los materiales polimdrico adecuados para este fin
se pueden citar los siguientes: los acrilatos,polialquilacrila-

tos, y metilacrilatos,como los acrilatos de poli-etileno y poli-
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metilo, alcohol de polivinilo; el metilacrilato de polimetiiﬁ;‘””'"
la gelatina, el 1dtex(de caucho natural y sintdtico),la cofna
los homo y copo;imeros de polietileno, los homo y copolimeros
de polipropilano, y cualquiera de los materiales mencionados in-
teriormente como adecuados para la capa superior.Los cristales
1iquidos colestéricos encapsulados se pueden mezclar intimamen-
te con el soporte polimérico de muy diversas formas.Por ejemplo,
las cdpsulas se pueden depositar sobre una pelfcula polimérica,
como revestimiento,simplemente por pulverizacidn de una disper-
sidn o emulsi#n del cristal 1lfquido encapsulado en un aglomeran~
teo

Las ventajas en la pureza,de color(pureza espectral dptica)
y en el contraste qué se consiguen con la presente invencidn son
élaramente evidentes en los siguientes ejemplos detallados que se
inecluyen aquf mds pars ilustrar que para limitar el invento.Todos
los porcentajes y cantidades estdn expresados en peso, a menos
que se digas lo contrario,

EJEMPLO 1

Las ventajas de la presente invencidn se ilwstran con la

preparacion de dos versiones hasta cierto punto caracteristicas
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de dispositivos de presentacidn visual.En uno de ellos utiliza
una capa superior transparente y lisa,de acuerdo con la pre-
sente invencidén, mientras que el otro no se utiliza.En los dos
tipos de dispositivo se utilizan las mismas resistencias para
generar calor y los dos funcionaban del mismo modo.

Se prepara una mezcla de cristal lfquido,con un %b% de
nonanoato de colesterilo, 5% de cinamato de colesterilo y 25%
de cloruro dé colesterilo y mB8 encapsula como sigue: se colocan
13,7 partes en peso de dicha mezels en una golucidn acuosa de 1
parte en pesc de gelatina decida de piel de cerdo con una inten-—
sidad Bloom de 285 a 305 gramos y un punto isoelécirico de pH
8 a 9 en 12,1 partes de esgua destilada a 552C. La mezcla de cris
tal 1fquido se agita hasta un tamafio de partfcula de entre 15 y
;O micras. Mientras progresa esta agitacidn se prepara en otro
recipiente una solucidn acuosa de 1 parte en peso de goma ardbi-
ga en 95,6 partes de agua destilada, y se mantiene la tempera-
tura de 552C. Cuando se ha conseguido el tamafiode partfcula de-
seado,se afiade lentamente la enulsidn de gelatina—-cristal lfqui-
do & la solucidn de goma ardbiga.El pH se ajusta a 4,85 y se de-

ja enfriar el coaserfado hasta 2792C,durante 2 horas y cuartdo.lLas
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cdpsulas resultantes se enfrfan por debajo de los 152C y éeTéhP \
durecen con 0,5 partes en peso de solucidn acuosa al 25% de
glutaraldehido durante 12 a 15 horas. ILa pasta capsular resultan
te se concentra despuds por decantacidn del exceso de agua.
Despuds de terminarse la encapsulacidn y la subsecuenie

concentracidén de la pasta, se usa aproximadamente una parte en
volumen de una solucidn acuosa al 10% de alcohol polivinflico

en agus como aglomerante de la mezcla de revestimiento,formandoe
la capa de cristal 1lfguido colestérico encapsulado. La emulsidn
anterior se aplica a continuacidn sobre dos ldminas de vidrio
previemente previstas con resistencias de pelfcula delgada de
tdntalofecubiertas a su vez con pintura negra(laca negra de Kry
lon) y gque se han dejado secar antes de aplicar la capa de cris-
tal 1¥quido encapsulado.Despuds de que se ha secado estz Ultime
capa se aplica una capa superior transparente de solucidn al 10%
de "Acryloid—B—%Z“ en benceno sobre el revestimiento de cdpsulas
de una de las placas, para formar la capa superior transparente
y .lisa: E1 "Acryloid-B-T72) es una sustancia copolimera del €ster
del deido metacrilico caracterizada por una viscosidad de 480 a

640 centipoises, en una solucidn al 40% en peso de tolueno a
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308C, Este revestimiento se aplica con un espesor en hdmedo

de unas 1C milésimas de pulgada mediante una técnica adecuada,
La capa superior polimdrica se seca, quedando en forma de pe-
lfcula transparente, lisa y clara.

Durante este proceso, se hace pasar por las resisten-
cias une corriente de unos 20 voltios, y las zonzs de la capa
de cristal lfquido encepsulado sobre las resistencias se ca-
lientan hasta el estado isotrdpico, cue es transparente,Enton-
ces la capa inferior negra se hace visible, dando ung imagen

negra sobre un sustrato de color verde.

Se realizan mediciones de la reflectancia en los dos dis
positivos con un dngulo de incidencia de 452 respecto a la nor
mal al plano de la superficie de la pelfcula de cristal lfqui-
do encapsulado.Se usa como referencia un blogue blanco de car-
bonato megndtico. En el cuadro gque sigue se indican los valores

observados y la prueba se realiza en idénticas condiciones pa-

ra las dos placas de vidrio.

PLACA NO PLACA REVESTIDA IE
VALOR REVESTIDA POLINMERO
~Labda Max.coloracidn 515 mm. 521 mm,
(nanometros) ceceesos
~ Beflectancia,%(en com
paracidén con el carbo
nato magnésico) 38%
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~Mitad de la anchura de
lz banda de Reflectan-
cla _ 52 mm 39 mm,

-~Relacidn de comtraste
coloracidn/negroeess. 5 22
La longitud de onda con la gue se obtiene la mdxima refle-
xidn.

Aungue la capa polimérica superior transparente y lisa
tiene poca influencis scbre la reflectancia mdxima en el esitado
coloreado, se observa una muy notable mejoria en la relacidn
del contraste.Esta mejorfa parece deberse a la eliminacidn de
la dispersidn de la luz producida por las partfeulas de las pa-
redes de las cdpsulas que encierran al cristal liquido colesté-
rico.La disminucidn de la anchura de la banda de reflectancia
da lugar a una mayor pureza espectral y contraste de color, ¥y

por tanto a una mayor resolucidn visual.

EJEMPLO 2

Se encapsula una mezcla de eristal lfguido consistente en
el 80% de palargonsto de colesteril el 19% de cloruro de coles-
teril y el 5% de carbonato de oleil colesteril,usando los mis—
mos materiales y de la misma forma que eﬁ el Ejemplo 1,

La pasta de criétal 1fquido encapsulado se aplica a la su

perficie superior de una hoja transparente de teraftalato de po

_ 37840¢
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li~-etileno que puede tener un grosor de 05 & 20 mildsimas de pul-
gada.

Los cristales 1fquidos encapsulados se aplican uniformemen~
te sobre la superficie superior de la hoja transparente a partir
de una dispersidn acuosa del 324 en peso de cristales 1fquidos
encapsulados, 64,2% de agua y 3,8% de una mezcla de alcohol de
polivBnilo y acetato de polivinilo.El peso del revestimiento es
de 14 a 16 libras por resma (4%5.000 pulgadas cuadrradas).Esto
supone un grosor medio del revestimiento de eristal lIguido en~
capsulado de 35 a 60 micras,

La operacidédn de revestimiento se realiza de la siguiente
{forma: la hoja se coloca sobre una superficie plana.Se coloce
sobre el sustrato un filtro de nylon estarcido al cual se ha ad-
herido una pelfcula negra de vinilo para obtener la configuracidn
que se desea imprimir montado sobre un soporte de pino, Despues
se vierte material capsular sobre la zona encuadrmda o borde del
filtro,.

Se usa un rodillo de caucho & neopreno, para hacer pasar el

material capsular a travds del filtro, presiondndolo al mismo

tiempo a travéds de las mallas del filtro, ‘]stgé'z*nxatira el
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filtro del sustrato, quedando el material capsular fijo a la
hoja transparente.

Despues de que el material capsular se ha secado, se re
pite el proceso empleando el 4.4% a peso de tinta para oblensr
el fondo necesario para los cristales lIquidos encapsulados gque
se aplican a la hoja.Tras el secado de esta bapa negre. y opa-
ca de fondo, se invierte el dispositivo de presentacidn visual
permitiendo de este modo observar los cambio de color gue ocu-~
rren en la capa de cristal lfquido encapsulado, por causa de
los cambios de la temperatura (o por causa de otras mds eqyi-
valentes de energfa inductoras de los cambios de color,cuando
se observan por la luz blanca incidente a travds de la capa su
perior transparente.EBEsta capa transparente,que originalmente
sirve de sustrato para la deposicidn de los cristales lfquidos
encepsulzados, sirve ahora pars aumentar el brillo y pureza es~—
pectral o intensidad del color.

Para la composicidn cristalina 1Iquida especifica usada
en este ejemplo, el calentar la capa de cristal 1fquido especl
fica usada en este ejemplo, al calentar la capa de cristal 1{-

guido encapsulado hasta una temperatura de 302 a 318C da lugar

378408
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& un color rojo cuando se ilumina la hoja con luz blanca con
dngulos de incidencia de 02 a 902 cuando se observa aproximada-
mente & 902 de la capa de cristal 1fquido colocads horizontal~
mente,

Aunque en los egemplos anteriores, se describen unos com
puestos ecristalinos lfguidos y estructuras de revestimiento es~
pecificos,el dispositivo de acuerdo con la presente invencidén
se puede fabricar para un fIn concreto ajustando sus caracte=-
risticas mediante una o mds de las siguientes variabless
a) 1fmites de respuesta a la temperatura del material cristali-
no lfquido encapsulado utilizado, B) tamafio del nmdcleo de mate-
rial eristalino 1fquido, ¢) tipo y grosor del material de las
paredes de las cdpsulas y d) composicidén especifica del mate-
rial cristalino 1fgquido, toda ellas a fIn de elegir la respues-
ta dptica mds adecuada para el uso a que se va aplicar el pro-

ducto.

N O T A

La Patente Invencidn, que por veinte afios se solicita,de-

rd recaer sobre las siguientest

REIVINDICACIONES
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12 ,~"DISPOSITIVQO DE PRESENTACION VISUALY que se cafaéte—
riza porque consiste en un sustrato opaco, una capa ae meterial
eristalino lfquido encafisulado que recubre al sustrato y una ca-
pa transparente en contacto direcitc con la capa de material cris
talino lfquido encapsulado y encima de ella,siendo al menos la

supérficie exterior de dicha capa transparente totalmente lisa,

22 ,-"DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUALY De acuerdo con
las reivindicacidn 13 que se-caracteriza porque el material cris

talino 1fquido es colestérico.

32,~"DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUALY De aéuerdo coﬁ
las reivindicaeciones 1 y 2, que se caracteriza porque la capa de
material cristalino lfgquido encapsulado se compone de una plura-—
1idad de microcdpsulas que contienen la sustancia cristaling 1f-
qui&a en suspensién en un aglomerante polimerico, estando compren
dido el Indice de refraccidn de dicho aglomerante, de la capa
transparente y del material de las paredes de las cdpsulas, entre

1,40 y 1,70,

2 ,~"DISPOSITIVQ DE PRESENTACION VISUALY de acuerdo con las

3784L0"
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las reivindicaciones precedentes, que se caracteriza porque la

capa transparente es un material orgdnico pldstico.

62,-"DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUALY de acuerdo con
las reivindicaciones precedentes que se caracteriza porque las

dos superficies de la capa transparente son lisas,

72 ,~"DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUALY de acuerdo con
la reivindicacidn 6, que se caracteriza porque la capa transpa-
rente es de vidrio, de poliester o de un polfmero de poliesti~

Yeno,

82 .,~"DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUALY de acuerdo con

las reivindicaciones precedentes, gue se caracteriza porque con
tiene por lo menos un elemento de caldeo conductor de la electri
cidad en contacto t€rmico con el material cristalino-liguido en—

capsulado.

92,~-"DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUALY de acuerdo con

las reivindicaciones 1 a 6, gque se caracteriza porgue el sustra-

aco es de papel.

10,~"DISPOSITIVO DE PRESENTACION VISUALY

Todo ello,tal y como queda descrito y reivindicado en la

-~ 23 = ‘3784ﬂ9



presente memoris descripiiva que consta de 24 hojas foliadas y

mecanografiadas por ung sola cara, a la que se scompaflan los

dibujos que la ilustran.
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