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Esta invencién se refiere a un procedimiento
para tratar efiﬁentes de aguas residuales afladiendo a
las mismas aluminato sédico en una cantidad al menos -
igual al peso del radical fosfato presentado por el =
contenido de fosfato solible por unidad de voldmen del
efluente.

Los detergentes incluidos en laé aguas resi-
duales contribuyen a la presemcia de fosfétos solubles
que sdlo recientemente se han reconocido como nutrien-
tes que favorecen la proliferacién de ciertas bacterias
v vegetacibn biocldgicamente primitiva en la masa de -
agua que recibe el efluente de aguas residuales, Tal =
proliferacidn altera catastrdficamente los equilibrios
eéolégicos marinos naturales, pfodﬁciendo un ambiente
hostil a la viabilidad de la fauna marina en la masa ~
de agua qﬁe recibe el efluente. De hecho, se calcula -~
por algunésiautbridades que al desequilibrio que reina
actualmente en el Légo Erie es bioldgicamente irrever-
sible,

Por consigulente, oxiste un interds conside-
rable centrado en medidas susceptibles de aplicacidén =
en las instalacliones de evacuacién de aguas residuales
para minimizar la presencia de fosfatos en efluentes -
de aguas residuales, y el objeto primario de la presen-
te invencién es aportar un remedio a esta forma indivi-
dual de contaminacidén. Més especificamente, es un obje~
to de la présente invencién reducir los fosfatos a un =
nivel tolerable en un efluente de aguas residuales pox
adicidén de aluminato sddico en el nivel denominado de -

efluente secundario, o al menos después del tratamlen-
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to primario, precipitando de este modo fosfatos insolu-~
bles. Se ha encontrado que los fosfatos asi precipita-

dosvno tienden a lixiviarse por retroceso en el efluen-
te, lo cual es una circunstancia perceptible con otros é
5 i agentes de tratamiento, principalmente sales de alumi~-

nio y hierro. Otro objeto es permitir que la eliminacién

del fosfato se realice econdémicamente con un nivel muy
alto de eficiencia combinado el tratamioento por alumina- !
to sédico con el tratamiento por un floculante polimero
10 . (denominado més adelante "floculante") que precipita o

contribuye a sedimentar los fosfatos insolubilizados.

Se ha encontrado que una aproximacién prdcti-
cada para la eliminacién de nutrientes de fosfato inde-

seados a partir de un efluente de aguas residuales, cier%

15

tamente desde el punto de vista de econémia y predecibi- .
lidad, consiste en afiadir une cantidad de aluminato sé- i
dico al menos igual en peso solamente al contenido en

fosfato soluble de la corriente de aguas residuales que

i  se trabta., Este tratamiento con aluminato sbédico es en - |
=0 | s{ mismo efectivo para eliminar un alto porcentaje del

contenido de fosfato del efluente; y si al mismo tiempo
| se ubtiliza un floculante, el grado de eliminacién del -

fosfato es aproximadamente del 97%.

Se adpite que antes de ahora se ha propuesto

25 va insolubilizar los fosfatos en un efluente de aguas -~

i
residuales por tratamiento con aluminato sddico, Si bien}
la eliminacidn se consideraba como "satisfadtoria", se -i
requeri{a un tratamiento adicional como alumbre o écido--f
sulfdrico en una dosis en peso .aproximadamente del mis- :

30 mo orden que la de la sal sdédica, para evitar la presen-i
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cia de fosfatos orgémnicos complejos. Los autores de la

presente invencidén no han encontrado esta dificultad.

Se ha propuesto también la adicidén de alumbre
como el agpnﬁe'principal-de tratamiento para la elimina-
cibn de fosfatoé, pero la exﬁeriencia ha demostrado que
el alumbre, como las sales de hierro, puede introducir -
é1 mismo foéfatds solubles o producir éistemas reversi-
bles en los que los fosfatos eliminados u otros comple-
Jos igualmenfe indeseados pasan de nuevo al sistema por
lixiviacidn.

La instalacidén ordinaria de aguas residunlos =
implida un*%ratamiento de sedimentacién o clarificacidn
primaria, en el que los s8lidos que se sedimentan fdcil-
mente presentéa en las aguas residuales de entrada so 77
paran por técnicas conocidas, y un tratamiento secunda-
rio en ei éﬂe.ciertas bacterias consumen una gran parte
de la materia orgénica soluble, también por técnicas co=-
nocidas. La corriente de aguas residuales que efluye del
tratamiento primario contiene fosfaltos solubles transmi-
tidos al equipo de tratamiento secundario, y la corrien-
te resultante de efluente que sale del tratamiento secun
dario se descarga de ordinario diregtamente a la masa de
agua receplbora, en la que se encuentra el problema de la
contaminacidén. Algunas instalaciones de tratamiento de -
aguas residuales llevan a cabo ademds una etapa de tra-
tamiento terciério, antes de descargar un efluente a la

masa de agua natural,

En la presente invencidn, aluminato sédico y
un floculante que ocluye los fosfatos insolubilizados se

introducen preferiblemente juntos en la etapa secundaria
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del tratamiento de las aguas residuales, pero el flocu=~
lante no debe exponerse a una agitacidn mecénica seve-

ra, ya que elle podria verosimilmente producir desinte-
gracidén fisica e interferir asi con la aptitud del flo-
culante para englobar efizcamente los fosfatos insolubi-
lizados. Los floculantes preferidos son floculantes po-

limeros anidnicos solubles en agua.

Los polimeros amidnicos solubles en agua uti-
lizados en la préctica de la invencidén estdn formados -
por la polimerizmacidn de al menos compuesto mono-ole-
finico mediante un grupo insaturado alifético. Los poli-
moros pueden ser copolimeros u homopolimeros vy deben te-

ner como minimo un peso molecular de al menos 1,000,000.
e 1}

En wuna préctica preferida de la invencidn, el peso mo=- |
i

locular de estos polimeros es al menos de 1 millén, sien-

do también adecuado utilizar pesos moleculares superio-

prictico superior del peso molecular es aproximadamente

1
res a 1 millén. En la mayoria de los casos, el limite - ?
?
de 30,000,000,

Los polimeros aniénicos solubles en agua del
tipo genéricamente descrito estdn compuestos de al menos |
10% en peso de al menos mondmero que contiene un grupo x

anidnico de cadena lateral hidrofilico. Asi{, puede decir-

se que los polimexros contienen en uma agrupacidén de caw
dena lateral radicales anifnicos tales como acido car- i
boxilicos, grupos de anhidrido carboxflico, grupos de =

sal de Acidocarboxilicos, grupos de dcido sulfénico, y -

grupos de Acido fosfonoso y fosfdnico y sales de éstos = .

we

Gltimos,

Los polimeros mds fdcilmente preparados que =
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dan los mejores resulbtados son los copolimeros y homo=

polfmeros de dcido acri{lico que contienen al menos 109

en peso de &dcildo acrilico o sales del dcido acrilico.

_ Un grupo particularmente til de copolimeros
del #cido acrflico son aquéllos que contienen 20-60% ~
en peso de &cido acrilico, v de 40 a 80% en peso de acri

lamida, teniendo tales polimeros un campo de peso mole~

cular preferido que oscila entre 1 y 3 millomes., Para =
ilustrar la preparacién de un polimero tipico de acri- i
lamida y dcido acrilico , se presenta el siguiente a mo- |

do de ejempio.

Este ejemplo ilustra la preparacidén de un co=~ !
polfmeros constitufdo por 30% de mondmero de acrilato -

sédico y 70 'de morilamida,

Se disolvieron 27 partes en peso de dcido acris
lico en 72 partes de agua y se enfriaron a una tempera=-
tura 1n£er10r a 352C, La temperatura de la solucidn an-

terior se mantuvo mientras se efectiio la neutralizacién

con hidréxilo sbédico. Fué necesaria la adicidbn de 30 par-
tes en peso de una solucidn al 50” de hidréxido sodlco —i
para llevar a cabo esta etapa, Despuds de la neutraliza-
cibén, se alcabzd un pH de la solucién comprendido entre
77v9. '

Se afiadieron luego a la solucidn anterior 63
partes en peso de acrilamida y se mezclaron hasta disol-

vente a uné temperatura de disolucidn de 20-302C, Se -

afiadieron 33 partes adicionales enjpeso'de agua y se -

SrepRae

ajusté el pH de.la solucidén de mondmero a 8,5. Se agre-
garon a la solucién de monémero, con agitacidén, 0,8 par-;
tes de una solucién al 1% de persulfato potdsico. Esto -:
fué seguido por la adicién de 3,2 partes de una solucién
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al 1% de metabisulfito sdédico. Se pusieron en el reci-

piente propiamente dicho de reaccibn 575,0 partes en -

peso de tolueno y 19,6 partes en peso de emulsificador
no-iénico de monooleato de sorbitén. Se afiadic a la so-
5 luceidn de tolueno la solucién de mondmero que contenia

el catalizador, y se elevd la temperatura a T5¢C, H

El reciplente de reaccién se purgé con nitrd-

geno y se inicié entonces una reaqbi6n exotérmica, Una

vez que cesbé la reaccidn exotérmica, se enfrid la mez- |

10 . cla a 63%C, y se afiadio un catalizador adicional. Espe-
cialmente, se ailadieron a la mezcla de reaccién 15,6 -

: partes de una solucidn al 1,15% de azobisisobutironitri-i

lo en tolueno. Se continud la purga con nitrégeno y se’~§

mantuvo la temperatura de 632C, hasta que se completd -

otra reaccibén exotérmica. (aproximadamente 30 minutos -

despuds de la iniciacién). Terminada la segunda reaccidn

exotérmica, se expulsd el agua destilacidén azeotrdpica,
v se aisld el producto sbdlido por filtracidn. Una solu-

cién al 1% de la composicidn copolimera final tenfa una

20 E viscosidad de 22,500vcentipoises. Il peso molecular de

este polimero es ligeramente mayor de 1.000,000,

Asf pues, los polimeros preferidos de la inven

cidén se preparan a partir de mondmeros que poseen la -

agrupacidén molecular:

H

( CH?_)

25

u i
"

CHz-Q Cc-

en la que n es un entero comprendido entre cero (0) y -

(1) inclusive,.

30 Otro grupo itil de polimeros estd constituido
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por copolimeros anidnicos cuyos mondémeros de partida ~

contienen la agrupacidn:

0 0
i I

~C=CH=CH=~C~

Tlustrativos de tales polimeros son copolime-
ros de anhidrido maleico, Acido maleico, dcido fumdrico,

dcido itacébdnico, &cido aconf{tico, dcido citracénico, las:
amidas parfiales de estos dcidos, las sales de metal al~é
calino (p.ej., sodio, potasio y litlo), las salles de me-
tal alcalino~térreo (p.ej., magnesio, calcio, barrio‘y -

i
]
1
estroncio), y las sales de amonio de estos dcidos, los- ;
|

alcohil-8steres parciales (p.ej., mono-ésteres metilicos,

i
!
alcohil-ésteres parciales, v las amidas parcialmente susﬁ

titufdas de estos poli{dcidos carbox{ilicos). Cuando se ;i

etilicos, propilicos v butflicos), las sales de¢ dichos -

utilizan los derivados hidrofilicos de Acido maleico cono
uno de los componentes de partida para formar el copoli-%
mero, los comondmeros hidrofébicos pueden ser, por ejem-§
plo, estireno, alfametilestirénq, vinil tolueno, cloroes{
tileno, acetato de wvinilo, cloruro de vinilo, formiato —%

de vinilo, ésteres vinil-alcohilicos, acrilatos de alco-:i

hilo, metacrilatos de alcohilo, etileno, propileno, ¥y/o

isobutileno.

Otros polimeros que pueden emplearse son agque-

dlos polimeros que contienen en una agrupacidn de cadena !
lateral un grupo de dcido sulfénico, fosfénico o fosfong ;
50, bien sea como el Acido libre o en la forma de una - f
sal dé un catidn soluble en agua, Son ilﬁstrativos los~

bien conocidos poli(&dcidos estireno sulfénicos).Son tam-:

bien ilustrativos los poliestirenos fosforolados(ﬂphosphé

rolated"),
378403
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En ciertos casos es posible utilizar homo- o

copolimetos de acrilamidas que no son, per se, anidbnicas

pero que en ciertos condiciones de pH son capaces de ser

hidrolizadas con conversidn del grupo amida en un grupo

de sal de dcido carboxfilico, volviendo as{ anidnico el =

polimero de partida, y en condiciones de ser utilizado,

ta a polimeros tipicos Gtiles en la préctica de la inven

Para ilustrar adicionalmente en lo que respec~

cidn, se presenta a continuacidn la tabla A:

TABLA A
Ntim, Nombre Agrupacidn Caracteristica
1  Poliacrilato~sal sddi ~CH,~CH~
!
COO ]
Na +
2 Poli(4cido metacrilico)- ~CH,~C~
sal sédica. !
[elsl -g
Na +
3 Copolimero anhidrido mg =CH=—CH,~—CH-—mCH=——
leico~acetato de wvinilo ! ! !
, 0 ©0=C_ C=0
1
CH,C=0 0
s
L  Copolimero poli(éter ~CH~—CH,y G oo Gl
vinil metilico)-amhi- ! ' !
drido meleico. OCH.» 0=C C=0
3 \\_/
0
5  Copolimero dcido meta~ CHé CI-I3
! 1

celilico~acrilamida

- c &
QHZC Hé

coo§~§ CONH,
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TABLA A (continuacibén)
Ntim, Nombre " Agrupacidn caracteristica
6 Poli(&cido acrilico) ~CH,  =CHwm
1
co0 (=)
‘ H (+)
T Acetdto de isopropeni- ~CH3
lo-sal sédica de anhi-
drido maleico. »CHZ-C CH cH
' [ . ! '
0 C=0 C=0
t ' t
CH,6=0 0 (~) 0 (-)
, Na.(+ Na(+)
8 Acido itacénico -vi- CO00(«)H(+)
nilo o ' .
- C IR gy 5 s (a—
V? Hé -GHZ ?H
CH,C00(~) - 0
CH(+) cnjé=o
9 ‘~metil estireno-sal . CH3V
sédica de anhidrido ma- ! . :
. : . C ~=lCH, -~ ~aees CII cH
leico v R =
, - - coo(=-)coo
V Na(+) Na
10 Estireno~anhfdrido ma= - CH—CH, ~wCH——0~CH

> 2
leico " ' .

_ P €00(~)coo(~)
o Na(+) Na(+)
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Nm, Nombre Agrupacidn caracteristica
11 Meotacrilato de metilo- CH3
sal sddica de anh{dri-
do maleico C CHé CIL CH
t 1 ]
coocné coo(>)coo(~)
Ne(+) Na(+)
12 Acido acrilico =CHo— CH2—-C : CH2
' '
coo(=~)
H(+)

TABLA A (continuacidn)

Véanse, asimismo, las descripciones y comenta~
rios polimeros anidnicos que aparecen en las patentes de
EE.UU. nlmeros 3.377.274 y 3.37&,}&3.

Los pélimeros de la invencidn son utilizados ~
del modo mas adecuado en la forma de soluciones acuosas
diluidas cuya concentracidn de solucidn oscila entre -
0,1% ¥ 5% en peso. Tales soluciones se 'preparan en reci-;
pientes de mezclado separados y se utilizan luego para -
tratar las suspensiones acuosas descritas.

4

Los polimeros se utilizan a unn doais compren~

dida en el campo gque va desde 0,01 partes por millén has—

ta dosis no mayores de 100 partes por millén, En la ma-
yoria de los casos se obtienen resultados excelentes cuané
do la dosis del polimero esti comprendida en el campo de ?
0,05 ‘a § partes por milldén. Los niveles de dosificacidén f
especificados estdn basados en el sisteme total, mas bienf

que en los sélidos suspendidos presentes en el sistema. 5

Puede observarse también que no siemvre es de- !

scable al suministro de une corriente de aguas residualesf
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efluente o parcialmente depurada al equipo de tratamien-

"to secundario, oxenta o prdcticamente exenta de fosfatos

solubles, puesto que un ciert6 contenido de fosfato so-
luble en el efluente as{ suministrado puede ser emplea-
do como fuente de nutriente para ias bacterias utiliza-
das en el tratamiento secundario para consumir materia -
orgénica soluble como circunstancia concomitante con la
etapa de purificacidn posterior, que en la mayoria de -

los casos es la dltima otapa.

La invencién puede 11ev;£ée a la prdctica tam-
bién afiadiendo el floculante en la etapa de tratamiento
primario, y afiadiendo al aluminato sddico en la etapa -
de tratamiento secundario. Esto se explica observando -
que el floculante afiadido .en la primera etapa favorece-
r4 la separacién o precipitacién de fosfatos ya insolu~
bilizados que pucdan encontrarse en estado de suspensién
en las aguas residuales brutas o de entrada. Por consiw
guiente, se consigue una alta eficignéia de contacto =
ontre ol aluminato sddico y los iomes fosfato (radical
rou) en la etapa secundaria al principio, al menos en -
el grado de que los fosfatos insolgbles se han elimina—
do en éran medida dél efluente qué se ha de someter al

trabamiento secundario,

La tabla 1 siguiente presenta datos interesan=- !

tes obtenidos en una instalacién de tratamienta de aguas
residuales de un municipio que implica el tratamiento =

de primera etapa que se indicat

TABLA 1

i
1
|
i
i
L}

Tratamiento en la Primera Etapa (Instalacién)-

- muestras de 500 ml-
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CANTIDAD DE ANALISIS {ppm en
OPERACION ADITIVO (ppm) el Sobrenadante}
NaA10, Floculante®™ Sin Filtrar Piltrado Fliminaci
PO, total PO, %
Primer 8,9 (comienzo) 4,1(comienzo)
1,5 2,5 72
Dia 2,0 2,3 7
2,85 2,2 75
24-,0 1’9 1 ’5 79
)“',0 0, 2 1’ 1 88
0,2 L,5 50
Comentario: Suspensién Coloidal; pH 7,5
Segundo  47(comienzo) 9,6(comienzo)
2,88 . - 9,2 81
Dia i,8 8,2 83
6’7 - 7’3 ’ 85
9,6 : b6 2,9 91
. Comentario: Suspensién Coloidal; pH 7,3
Tercer 69(comiénzo) 12,9(comienzo)
Dia 3,87 0,1 2,3 96,7
6,45 0,1 2,1 97,0
9,7 0,1 1,5 97,8
12,9 0,1 1,3 1,0 98,2
; Comentario: Transpaitencia excelente; pH 7,1
Cuarto 39(comienzo) 6,9(comienzo)
H Dia 2107 /071 7,0 ) . 82
; 3,45 9,1 5,8 85
g 5,17 0,1 5,0 87
: 6,9 0,1 I"’O 2,4 90
' u Coplimero de acrilamida + 50% de 4cido acrilico, P, Mol
' > 1,000,000, '

- 13 =

{
4
!
]

1
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In la Tabla 1, el andlisis sin filtrar repre-
-senta el contenido tobtal de fosfato.de 1éAcorriente.de
aguas residuales de entrada que ha de sometewse al tra-
tamiento en la etapa primaria, tanto fosfatos solubles
como insolubles. ELl andlisis filtrado representa vnica-
mente el contenido de fosfatos solubles que, si no se =-

elimina, queda en la corriente de efluente de aguas re-

siduales que se envia a la etapa secundaria de tratamien |

to en la que tienen-lugar el ataque de las bacterias al
efluente. '

Los datos de la Tabla 1 establecen en algunoé

aspectos desventajas del trabajo en el nivel primario de |

la instalacidn de tratamiento de aguas residuales, al -
menos en términos de eliminacién de fosfapos solubles. -
Lo mds probable es que la dificultad se deba a un nivel
elevado de impurezas totales que interfieren com el co@-
tacto insolubilizante entre los ioneﬁ Poh v los iones -
aluminio, '

La operacién del- tercer dia (Tabla 1) fué no-

§
%
{
i
i
!
i
!
!
§
|
!
i
i

table, en el sentido de ghe la'eliminacidn de los fosfa—i

tos fué superior al 98%, cuandogla dosis de aluminato -

i
!
f
1

sbédico(soportado por el floculante) fué .exactamente igual%

al peso de Pou presentado poxr los fosfatos solubles; sin

i

embargo, este efecto no se repitidé al dia siguiente, aun :

cuando el contenido de fosfato soluble en el nivel ini- -

cial (6,9:39) era casi el mismo que el dia anterior (12, :

9:69). No obstante, la ventaja de utilizar el floculan-
te (inicial en la Tabla 1) fué evidente en la operacién
del primer dfa; permitid la eliminacidn de casi un 50%

(h,4 partes en peso de un total de 8,9) de los fosfatos,
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lubles suspendidos ¢ no-sedimentados contenidos en las

los cuales por supuesto habrian sido los fosfatos inso=-

aguas residuales de entrada. De hecho, el efecto del flo=-
culante se demostrd dos weces en la operacidn del primer
dfa, Tabla 1.

En otro caso, la alta dosis de aluminato sé-
dico requerida en la ebtapa primaria de tratamiento, jun-
to con la compriobacidén de la wentaja de alimentar fosfa-
tos solubles a las bacterias de la etapa secundaria de -
tratamiento, indujo a trabajos en campo en el nivel se—
cundario della-misma instalacién de evacuacidn de aguas

residuales, con los siguientes resultados indicados en -

la Tabla 2.

TABLA 2

Tratamiento en la Etapa Secundaria (Instalacidn)
(Fatrada de Aireacién ~ muestra de 15,2 Litros)

CANTIDAD {ppm)

Na.A102 Floculante Sin Filtrar Filtrade % de Eliminacidn™
POh total POu

- e e ww e wee M e G A e M G R G e e e e M e me e e e e

% (15,0.- 0,45/15 x 100)

Ensayos:ulteriores realizados sobre la corrien—i
te de aguas residuales en la etapa de tratamiento secun- ;
daria revelardén consistentemente una alta eliminacién -

de fosfatos con dosis bajas, economicamente factibles, - ;
de aluminato sédico en conjuncién con sélo 0,1 partes ppr'
millén del floculante. Como se ha indicade arriba, la «~ |
cantidad de floculante estd basada en el sistema total,

o lo que es lo mismo, en la cantidad en volimen de aguas
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residuales suministradas para el tratamiento. Esto es
una cuestidén de conveniencia y asegura una cantidad -
efectiva de floculante. Por tanto, ®s posible con la -
presenteAinvenciéﬂ analizar simpleménte con respecto a
fosfatos  solubles en el efluente'descargado en el nive;

de tratamiento primario, y afiadir al mismo una cantidad

de aluminato sbédico al menos igual al peso analizado del
radical fosfato por unidad de volimen de efluente en comn-
Juncién con el floculante que engloba y sedimenta el - -
fosfato insoluble resultante practicamente a lo misma =

velocidad en que se forma éste. Se ha determinado que =

puede ser duficiente la adicidén de una cantidad tan pe-" |

queila como Qﬁn'partes por millén de floculantes a la co=
rriente de aguas residuales, y en este sentido se apre-
ciard que el volimen de~1a~corriente de aguas residuales
que se trata por unidad de tiempo puede varlar de un dfia
para otro, La cantidad de floculante anadida, tanto si =
-se -afiade .en -1la etapa prmmarla o sl se aﬁade al -efluente
descargado para el tratamiento secundarlo, puede por - -

tanto ser la misma.

.

Como se ha indlcado arrlba el flOOulante debe

afiadirse en un punto envel que ealsta escasa ajitacidn -
mecanica y se puede afiadir en la etapa primaria de tra-

tamiento, - - ¢ . -, -

Mediante emsayos independientes se ha deter-
minado que no se produce lixiviacién alguna de fosfatos

solubles a partir de los efluentes de aguas resiquales”

preéipitados que se han tratado de acuerdo con la pre=

sente 1nvenci6n. -

Debe entenderse en lo que concierne a la adi~
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cidn de alumbrado sbdico a un efluente de aguas residua-
les este inveneidn puede llevarse a la practica en cual-
quier etapa subsiguiente al tratamiento primario y antes

de descargar el efluente final a una masa natural de -

agua.

La presente solicitud que corresponde a la -
presentada en Estados Unidos de América, con fecha 9 de
Mayo de 1.969, con el mimero 823.518, se acoge a los =
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre -

Propiedad Industrial.

=~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de Invencidn propiaAy nueva que se
presentan para que sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencidn, en Espafia, por VEINTE aflos son

los siguientes:

1

1.~Un procedimiento para eliminar fosfatos -
solubles a partir de un efluente de aguas residuales -

que comprende afiadir aluminato sdédico en una cantidad

:al menos aproximadamente igual al beSQ del radical fos-

fato presentado por el contenido de fosfatos solubles-

por unidad de vollmen de efluente.

2.-Bl procedimiento de acuerdo con la reivin~
dicagién 1 que incluye um floculante que englobari y -

sedimentard los fosfatos insolubles.

3.~ El procedimiento de la reivindicacién 2 -~
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en el que el floculante es un polimero anidnico soluble

en agua.

4.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 2 § 3 en el que el floculante se afiade a las:-
aguas residuales de entrada sometidas al tratamiento pri-
mario en una cantidad de al menos aproximadamente 0,01 -

partes por millén de aguas residuales de entrada.

5.~ Bl procedimiento de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones 1-4 en el que el floculan-

te es un copolimero de acrilamida y Acido acrilico,

6.- E1 procedimiento de cualquiera de las rei-
vindicaciones 1=6 en el que uma corriente de aguas resi-
duales de entrada que contiene.fosfatos solubles se some-
te a la dedimentacidn de sélidos en una etapa primaria -
de tratamiento, dando por resultado una corriente efluen~
te parcialmente depurada que ha de someterse a un trata-
miento de depuracidn adicional que se incluye la desiruc
cibn bacteriana de las materias orgénicas solubles en =

una etapa secundaria de tratamiento, y en la cual el tra-

‘tamiento secundario preduce otre efluente de mayor pure-

za, y la adicién de dicho aluminato sédico a uno de los =

efluentes,

7.= Bl procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacidn 6 en el que el floculante se aflade en la etapa

secundaria de tratamiento.

8.~ Un procedimiento para eliminar fosfatos so-:

lubles a partir de un efluente'de aguas residuales.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que -

antecede y para los fines que se han expecificado.

Esta Memoria consta de 19 hojes escritas a mé-
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quina por una sdla cara.

Madrid, -9 ABR. 1970

P, A,
| Albe abpru
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