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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la Solicitud de una

Solicitante:
Residencia:

Enunciado:

PATENTE DE INVENCION

E.I, DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY,
WILMINGTON, Delaware 19898, USA.

"UN PROCEDIMIENTO CONTINUO PARA UNIR

~ TIRAS FLEXIBLES".

Prioridad:

de la solicitud de patente estadouni-

dense No. 817.835 del 21 de abril 1969.
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' RESUMEN DE IA INVENCION =

Las lémings plésticas o elésticas flexibles, con

porciones marginales entrelazantes de protuberancias y

canales que se exbienden longitudinalmente, se unen en-

tre sl acoplando progresivamente las ldminas con un dis-
poéitivo'ébrochador deslizante de forma que las protube-
rancias de una 1l4ming se encajan en los canales de la

otra mientras se desprende_simulténeamente un cemento en

la porcibn que estd siendo acopladas

3 ANTECEDENTES DE LA INVEHCION

Es sabido que pueden almacenarse grandes cantidsdes
de liguidos introduciendo los miémos en una membfana flexi
ble e impermeagble g los liguidos. Entre las aplicaoiéneé 1
picas se encuentran los revestimientos de albercas, pozos,
estanques y piscinase. Los materiales Gtiles para formar es—
tas membranas son ldmings pldsticas: o elastoméricas. Pero
el ‘bamaflo requerido para la membrans es generslmente mayoxr
que el tamafio de la ldmins que es posible manufacturar co-
mercial ¥y econémioémente. Por lo tanto; deben reunirse mu
4°h?$ ldminas a la manera de un mosaico pars formar una mem
brans del tamelio deseado y esto se realizg preferiblemen-
te en la obras . '

Existen técnicas conocidas pera unir las léminas
pldsticas o elastonéricas en la obra y uha forms, cohvenieg

te es wnir las ldminas como un cierre reldmpago mediente
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‘un entrelaszamiento mecdnico de las porciones marginales

de las mismas. Aungue esta téenica resulta convenlente,

no es satisfactoria porque el entrelazado mecénico pue-

de deshacerse cuando la junta es sometlda a fuerzas sufi-
01entemente elevadase:hnluso cuando estén unidas adecuada~
mente, las juntas no sen impermeables a los liquidos y
suelen producirse escapes. 0tro método, muy conocido en
la téonica, es la soldadurz con adhesivos o disolventes de
juntas superpﬁestas o aterrajadas. Esto, sin embargo, exi-
ge que la junta sea mantenida sujeta hasta que se hg for—
medo la unidn. Bs diffeil realizer esta sujecién en la
obra y proporciona un retrgso innecesario durente la ins-
talacidén. Por lo tanto, exiéte la necesidad de un procedi-
miento continuo y acelerado para unir léminas pldsticas o

elastoméricas de tal forma que sean resistentes e imper—

meables a log liquidos en la junfa.

COMPEIDIO DE LA INVENCION .-

Por consiguiente, este invento proporciona un pro-
cedimiento continuo para wnir ldminas plédstices o elasto-
néricas que poseen porclones marginales entrelazaﬁ@s de
protuberanelas N canales que se extienden 1ong1tud1nal—
mente, acoplando progresivemente las porciones entrelazan
tes con un dispositivo abrochador deslizante de foxma que
las protuberancias de una encajen on los canales de la

otra mientras simultdnesmente se desprende un cemento en
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.1g porcién que estd siendo acopladas.

- DESCRIPCION DE TAS PIGURAS

Ia PFigurs ?'es ung vista isométrica de un disposi-
tivo abrochador deslizante utilizado para sujetar dos ti-
ras machihembradas. 7

Ia FPigura 2 es una seccién del abrochador deslizan-
teo ‘tomeda a lo 1aréo de la lines *-2-2 de la Figura 1.

Ig Pigura 3 es una geccién,del sbrochador deslizan
te tomada a lo largo de la lineg 3-3 de la Figura 2.

La Figura 4 es una seccién de las firas entrelaza-
das ‘omada é lo largo de la lineg 4~4 de la Figura 1.

’ DETALLES DE LA INVENCION

A continuacidn describireﬁos los detalles de esté
invencién en combinacién con las figuras que acompailan &
esta memoris. Ias figuras ilustran una reslizacién preferi-
da vy 1aé partes similares se representan por numeros de re—
ferencia iguales en las diversess figuras. Refiriéndonos
ahora a estas ﬁltimaé, la Figura 1 muestra un dispositivo
agbrochador deslizants 1 movido ﬁediante un mango 2 gue en-
gancha las tiras 3y 4 a lo largo de las porciones entre—
lazantes marginales"S‘y 6, respectivamente. EL dispositivo
abrochador deslizante 1 estd ilustrado con més detalie en
las Figuves 2 y 3. Contiene unos conduotos alargados ; y
8, cada uno de ellos con una ranurg abierts en los lados

opuestos del ‘abrochador desliéante ¥y configurados con unas

7' 378393
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protuberandias>9 ¥ unos cehales 10 pars recibir y guiar

1lz8 porciones entrelazentss marginales 5y 6 a su encaja-

 miento. Ias protuberancias 11 son gulas utilizadas para

contribuir al movimiento adecuado.del abrochador. Ios con—
ductos % v 8 estdn inclinados para converger uno sobre
0%ro y formar un conducto comin 14 gque obliga a las por-
ciones entrelazantes marginsles 5 y 6 a entrelazarse. En
el puntq en gque se encuent?an los conduqtos inclinados 7
y 8 se dispone una aberturs 12 a través de la cual se in-
troduce ﬁn ogmento en las porciones entrelazantes margina-
les 5y 6 qﬁe estén siendo acopladas. El cemento se alimen- -
ta continuamente de un depdsito, no mostrado, a través de
una tuberia tampoco mostrada, en la porcién hﬁeoa del man-
g0 2, y a ‘través del conducto 13 del dispositivo abrochador
deslizante 1 y sale por la apertura 12+ A medide que es mo~.
vido el dispositivo abrochador deslizante 1, engrana y ce-
nenta continuameﬁte las porciones entrelazantes marginales
5 y 6 que despuds selen del dispositivo abrochador a tra—
vés del conducto comin 14. |

Lasvtiras co~gctuantes unidas por el dispositivo
abrochador deslizante estdn dlselladas para entrelazarse
entre si y van provistas de una serie alternada de pfotur
berancias 15 y canales 16 con los que las tiras se entrela-
zan invirtiendo uns de ellags con respecto a la olra y en-

granand las protuberanciag de una tira con los canaleg de
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la otra.
Lgs tlras oo—éofuantes ge fabrican mediante extri-~

sidn del material empleado en las ‘tiras a través de un tro

A quel adecuado en forma de tira continua, despubs de lo.

oual puedeﬁ contarse longitudes apropiadas de tira y utili
zarse como parejs de acoplamiento.

.EL trogquel utilizado determina la forma de las pro-
tuberancias y canales. Las protuberancias y canales deben
ser de una forms geométrica tal que sean capaces de entre~
lazarse mediante un-abrochador deslizente en forms, de cie-
rre relémpago pera formar un cigrre mecdnico. Cuando las

tiras co-actuantes estén entrelazadas, se prefiere que exis

ta wn espacio vaclo entre el final de las protuberancias'y

el fondo de los canales para proporcionar sitlo para el ce
mento. Ias profuberancias y prominencias Gtiles pueden ser
les que tlenen una seccidn transversal en forma de trape-
zolde, de pata de perro o de seta. Se enouenuran varias
configuraolones en lag patentes estadounldenses nimeros

247154254, ~797 463, 2. 871 539y 2-777 181. Una'.configu~
racién preferida es la mostrada en la Tigura 4, que estd
descrita en la patents eé#adouﬁidense 2,6130421.

Como muestra la Figura 4, las protuberancias.iﬁ 5=

t4n constituldas por un cuerpo esencialmente rigido, de

contornos suaves y una porcidén voladizs 17 con una sec-

cién de forms similar a la de un di35t7y8m§ 3p§fioie
. -6 - . ' .
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inclinada reentrante 18 que se extiende a lo largo de la

tirg. De superficie inélinada reentrantev18 os preferi=-
blenents un pl@no'y g6 alejaren pendiente gel gjg vertical
de su protuberancia hacla el fondo de la ranura adyacente
sobre la que vuela diché superficie reentrante. Les superfl
ciés externas"de las poroiongs entrelazantes marginaies 5
y 6 opuestas al extremo de csbeze de lag protuberancias 15
ﬁstén 1igeramente rebajadas, como se indida en 19, para |
aumentar la flexibilidad de les porciones marginales y pro
poroionar'una gula pars ei dispositivo abrochador desli-~
zante. - | o

Como feéulté evidente del examen de la Figura 4,
cuando'las tiras del abrochador se encuentran engranadas'y
acopladas, las protuberancias de una de las tiras estén en
trelazadas con los correspondientes 6anales 16 de la oira
tira, con las superficies inclinadas reentrantes 18 una.
enfrente de ofra. y en contacto tope unas con otrase EL
eje Principal vertical, indicado por la 1inea de puntos A-A
de cada ung de las protuberanciés 15 es précticamente per-
pendicular a los planos de las ldminas 3 y 4. Esta caracte-
ristica es impobtante va que cuando se aplican fuerzas en
direcclones o@uestas a lag lduinas 3 y 4, a lo largo de sus
ﬁlanos, existe poca tendencia a que las protuberancias se

desengranen.

Cuando las tiras estdn entrelazadas y las superficies

-7- 378393



10

15

20

25

reentrantes se encuentran en contacto é ‘tope aibaﬁado,
exigte un eapacio vaeid entre los extremos de las protu—
berancias y los fondos de los canales correspondientes, o9
mo 8e indica en 20. Este espacio vaclo proporcions sitlo
para el cemento. Este dltimo puede ser un adhesivo conven—
cional o un disolvente péra soldax entre sl las porclones
entrelazadas. Los disolventes también pueden ser disolven-
tes espesados, es decir, un disolvente de la membrana que

contiene sélidos del material que constituye dicha membra-

nae Do soldadura con disolvente de las porciones entrela-

zantes marginales constituye un mé%ogo preferido de cemen-
tacidn de dgé-tiras entre sf debido g que lag biras se fu-
sionanvfo}mahdo,una membrana de un solo mabterial oontinué.

- QOmo es diflcil manufaéturar uné,lémina de pldstico -
o.elasfdmero con una porcidn éntgélazénte marginal, el pro-
Cedimiénto general consiste en manufacturar le léming, ex~
truir une Hra con una porceidn entfelazante marginal y unir
la tirs al borde de la ldmina. Ia tira puéde_unirse a la
14ming por medios convencionaleé como sellado térmico, s0l~
dadurg dieléctrica, soldadura con disolventes o aplicacidn
del cemento. La ldmina y la tira'se hacen generalmenﬁe del
mismo material pero esto no es esencial pera la préctice
de este invento.

Los-materialeé'adecuadés para la manufactura de

lags lédminas y de las tiras puéden ser pldsticos y elastb~

. 378393
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meros que sean flexibles. Una clase preferida de elasté—

‘.- meros son los'polietilehos clorosulfonados, porque pue~-

'dep ser cementados entre si con un disolvente barato y son
relativamente resistenfes a los aceites. Un polietileno
clorosulfonado especialménte_ﬁtil tiene un contenido en
¢cloro comprendido entre 22,5 y 27,5 % en peso y un conte~
nido en azufre comprendido éntre 0,85 y 1,15 % en peso;
Otbos elagtémeros dtiles son los copqlimeros de

etileno/propileno (EP), copolimeros de etileno/otra &-olg
fina/dieno (IODM) en el que el dieno preferiblemente no

es conjugado'y solamente tiene un doble enlace fécilmente

polimerizable y, en especial, los copolimeros de etileno/

propileno/dieno (EPDM) en los que el dieno "contiene de 6
a 22 &tomos de carbono, v.g. etileno/propileno/1,4-hexa-
dieno. Log elastdmeros.EEDH y EOIM se utilizan en estado
vulcanizado y pueden ser vulcanizados por medios conven-
cionales.

Otros elastémeros que pueden ser utilizados son el

caucho butilico, caucho de estifeno/butadieno y los neo-

Prenos. ) '
Entre los pldsticos, son Gtiles los tipos vinlli-
cos termopldsticos como cloruro de polivinilo, acetato de
polivinilo, cloruro de polivinilo/acetato de polivinilo,
cloruro de polivinilo/hitrilo ¥y resinas vinllicas sgimila-

res. Tanmbidén se pueden utilizar mezclas de pldsticos y
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nateriales elastoméricos, por ejemplo'clbruro de polivini-
lo mezclado con copoliméro de bubadieno/acrilonitrilo.

Tos siguientes ejemplos ilustran este invento. To
das las partes y porcentajes se dan'en pego galvo indica—.
clén en contrarioc. Ies muestras fueron sometidas a un en—
seyo de pelado ¥ a un ongayo de carga tronsversal.

Ensayo de pelado

Be colocgn unas tiras scopladag en un aparato Ing-

- ‘tron lodelo Ti, construido por la Instron Corp. Se separa

“un extremo y se aplics una fuerza para separar por pelado

lag tiras ennla direccién en la gue estd acoplada la porecidn

entrelazante. Se mide y regigtra la cantidad dg fuerza nece-

- saria para pélar ¥y separar la junta.

Ensayo de cargs trensverssl

Se corta una muestra de 1 pulgéda de anchurs (2,5)
de unas tiras acopladas en direccidén frensversel a la de
acoplamiento de -la poreidn entrelazante marginal. Se apli

ca uns fuerza a la muestrs en direccidn transversal a la

direccidn de scoplamiento de la porcidén entrelazante margl-

nale Se mide y registra la cantidad de fuerza necesaris pa—

rg soltar la junta.

| ETWIPLO 1
Se prepara una mezcls elastomérics por técnicas con-

vencionales, de acuerdo con la siguiente formulacién:

‘.
.

~u- 378393



10

15

20

25

' - }H”Hlll“‘(
- 0 ABR™

‘Polietileno clorosulfonado (contenido en clo

ro de 23,5 % en peso y contenido’ en azufre

de 0,95 # aproxinadamente) 100
,Oxldo nmagnésico I _ i 4
Negro térmico medio - ) 80
Negro de horno I 20

Polietileno (peso molecular 1500 punto de
ablandamiento 119,5°C) (PE 617 -~ Allied
Chemical Corp.) ,

1

Polietilen-&ter~glicol (peso molecular
éOOO))(“Carbowax 4000" - Union Carbide ;
Orp .

Amidas de doidos grasos mixtos (amides
Kemstrene - Humko Products. Dive. de la .
National Dairy Products. Corp.) A .0 6

Después de mezclar, el mabterial no curado se extru~

- yo a través de un troquel formando una tira con una porcidn

marginal que contiene las protuberancias y canales ilustra-
dos en la Figura 4. Se cortan unaé tiras de longitudes igua
les para ser sometidas a prueba. Se acoplan dos tiras a la
manera de un clerre reldmpago nedisnte el dispositivo abro
chador deslizante mostrado en las Figuras‘1, 2y 3, nien—
trag se desprende simultdneamente un cementbo eﬁ la porcidn

que ha de ser acoplada. EL cemento es un disolvente, diclo

poetileno, que contiene 15 % de sélidos en pego. Los sdli~_

dos estdn constitulidos por el mismo elasidmero de polieti-
kno .clorosulfonado uulllzado para hacer las tiras.
Con fines comparativos se prepara una Muestra A en la

misma forma coéx ld .excepeidén de que no se introduce cemento

- 378393
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en la porcidén gue ha de ser acopladas

Lg Tabla I muestré los resultados de estos enéayos:

DABIA T | |
_ N - VEjempio Muestra A
Ensayo de pelado, libras (kg) ~ 32(14,5) . 0,2
. . A (se desgatra) '
' Enseyo de cabgs transversal, 32 (1445) - 1;

. (se desgarra)
libras (kg)

\ *no perteneciente a este invento.

Se prépara una composicidn termopldsticag de cloru~-
ro de polividilo a través de un trogquel formando une tira -
con una porcidén marginal con las proiuberancias y canales
ilusgtrados en 13 Figura_4. Sg cortan unas tiras de 1ohgitu—
des iguales pera ser sometidés s prueba. Se acoplan dos Hi
ras a la meners de una cremallera medignte el disposi%ivo
deslizante mostrado en las Figurés 1, 2 v 3, mientras se
introduce simuiténeamente un cemento en la porcidn que ha
de ser acopladas EL cemento es un adhesivo formado por una

solucidén al 40 % en peso de metil-etil-cetona y 40 % en pe -

-so.de ﬁetraﬁidrofﬁrano con 20 % en peso de sélidos. Los 86

lidos son un poliuretano termopldstico. Con fines comparati

VoS se prepara la muestia B de la misma forma pero sin intro

. ducir cemento en las porciones a acoplar.

- Ta %ebla IT muestra los resultados de los ensayos:

T 378393



1 - MABIA II

R - Ejemplo Maestra'IB§E
© isayo de pelade, libras (kg) 17 (7,7) 2

Ensayo de carga transversal, )
5  libras (kg) 48 (21,7) 25
*io comprendida en este imvento.

En restmen la Patente de Invencidn que se so-

licita deberd recaer sobre las siguientes:

——

-

10 ‘ .-
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-1 g . REIVINDICACIONIS

. 1e Un pxocedimiénto continuo pare unir tirss flexi-
, bles con porciones entrelazantes marginales mediante aooplg
miento progresivo de lag porciones entréiazantes magrginales
, con un dispositivo abrochador deslizante nientras simulté~
!neamente se introduce un cemento en la porcidh gue esté
siendo acopladae 1
2. Un procedimiento segén la Reivindicacién 1, en
- el que 1af3 porciones entrelagantes marginales son protube-
ronclas y canales alternsntes que se acoplan inbtroduciendo
las protuberancias de una tira en los cansles de la otra.
3. Tn procedimiento segin la Reivindicacién 2, en
el que las profuberanciss presentan uﬁa superficie reentran—
. e que =eo alejn en-pendiente del eje veftiéal de diéha DILO=-
15 fuberancis hacia el fondo_del canai complementario adyacen—
te sobre el que vuela la supexficie reentrante y lag super~
ficies reentrantes de las proﬁuherancias de 1lg porcibn mar-
ginal de una tlra se encuenlran colocadas al tope frente a

las superficies reentrantes mgchihembradas de otra lémina,

20

con un espacio vaclo entre el extremo de las protuberancias
'y los fondos de Tos caﬁales cuando las tiras estén acapladas-
4o TUn procedimiento segin la Reivindicacidn 2, en
.el que el cemento es introducido a través del dispositivo
abrochador deslizante en la porcién que estd siendo acoplada.

5. Un procedimiento seglin la Reivindicacidén 2, en .

Mt 378393
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el que las tiras flexibles estdn formadas por un elastéme—

- _ro de polietileno clorosulfonatado y el cemento es triclo-

roetileno conteniendo de 5 5 30 % de sélidos de elastémero
de polletllenaclorosulfonatado. '

6« Unh procedimiento segin la RelVlndlcaeldn 2, en
el Que_lga tiras flexibles son pldsticas y estdn hechas de
cloruro de polivinilo y el cemento es un adhesivo formado
por una solucidn de 35~45 % en peso de metil-etil-cetona,
35-45 % en*peso de fetrahidrofuranc y 10-30 % en peso de
s6lidos de un poliuretano termopldstico.

7. Se»reiQindica por filtimo como objeto sobre el -
que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:
"UN PROCEDIMIENTO CONTINUO PARA UNIR TIRAS FLEXIBLES".

Todo cbnforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva, que consta de quince pégi
nas mecanografiadas y dibujos que se acompafian, '

Madrid, 9 de abril de 1970

BERNARDO UNGRIA
DDe 4

578393
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