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‘ El invento se refiere a los depdsitos muy gran;
.des, cilindricos, de revolucién alrededor de un eje verti-
.cal, destinados al almacenaje de los liguidos, y persigue
Emés particularmente (porque es en su caso donde su aplica-
5;cién parece deber ofrecer mayor interéds), pero no exclusi-
vamente, entre estos depbsitos, aguellos cuya capacidad es;
,uuperlor & 100.000 m3 y, de preferencia, a 150.000 m3,sien
;do su difmetro, de-preferencia, por lo menos igual a 100 m
éy su altura por lo menos igual a 10 m. Y ey,
105 Tiene por finalidad, sobre todo, hacer estos de
Epési’cos tales que respondan mejor que hasta ahora a las 4l
versas exigenciag de la practica, especialmente porgue es—

tan constituldos con ayuda de chapas similares en calidad .

iy grosor a las utilizadas corrientemente para la construc-

H
1
)

15i¢ibn de los depdsitos cilindricos clésicos de menores di-

;mensiones. Los depdsitos segln el invento estén caracteri{
;zados esenclalmente, porque su pared lateral cilindrica -
gvertical estd compuesta de una primera pared simple inte=~
Erior que se extiende en toda la albura del depbdgito y de ;
;al menos otra pared simple concéntrica y coaxial a la prl—
:mera, extendiéndose cada otra pared 51mple de orden p (mlen

:do p un entero superior a 1l que designa el rango de cada
Epared simple contada a partir de la primera avenzando ha-
fcia el exterior) a partir de la base del depbsito en una é
25 parte solamente de la altura de la pared simple de orxrden ?
- p -1, estando previstos medios para hacer comunicar con 1a
j base del volumen interior del depdsito la base de cada com
partlmlento anular delimitado por dos de estas paredes - ;

§ simples, mientras el nivel del liquido en el inberior del

jO depdsito es inferior o igual sl de un punto situado en lg

378355
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proximidad de la parte superior de este compartimiento anu
' lar y para interrumpir esta comunicacidén en el caso con-
trario.

Estos medios estén constituldos por canaliza-
ciones equipadas de vélvulas mandadas, a su vez, & parbir
de detectores de nivel, estando dispuestas, de preferencia,
estas vAlvulas, en el exterior del depdsito.

Si la altura total del depdsito es H y si el

‘nﬁmero total de las paredes simples concéntricas es de n,

cada” una de estas constituye, de preferencia, la pared ex-

terior del depbsito en una altura del orden de H/n.

En las realizaciones preferidas, el nlmero de
las paredes simples concéntricas es en votal de dos o de
tres, y la distancia horizontal que separa dos paredes con
i céntricas es del orden de un metro.

: Segln otra disposicidn ventajosa del invento,

i aplicable a los depdsitos perfeccionados del tipo defini--
édo més arriba, se constibuyen algunas, por lo menos, de -
~las tubuladuras (agujeros de visita o canalizaciones para.
el liguido almacenado) que atraviesan radialmente los com-
fpartimientos anulares por segmentos rigidos soldados en--
Qﬁxen?e unos de otros sobre las paredes que delimibtan estos
 compartimientos y unidos de dos,en dos de manera estanca
fpor fuelles flexibles, desarrollando dichos fuelles, de

; preferencia, esfuerzos de traccibén apropiados para compen=

! sar, al menos parcialmente, las flexiones eventuales de laos

" paredes simples exberiores.

4 El invento comprende, dejando aparte las dis-

; posiciones expuestas mis arriba, otras ciertas disposicio-
t

nes que se ubtilizan, de preferencia, al mismo tiempo, ¥y
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fde las que se tratari mis explicitamente después, a propd-
;sito de un modo de realizacidn preferido del invento.

: , Este modo de realizacidn preferido, que no es

'en absoluto limitativo, se describird ahora de manera nés .
detallada con referencia a los dibujos anejos. 7

La figura 1 de esbtos dibujos muestra en alza~"

do tn'depbsito muy grande de almacenaje establecido confor
me al invento. . .
Ta figura 2 muestra en corte axiél-pa?dial, a-

10 | mayor escala, la pared lateral de este depbsito.

Y la figura 3 muestra, igualmente en corte axial
%parcial, vy a mayor escala todavia que la precedente, un -'
%detalle de dicha pared.

% Antes de entrar en la esencia del objeto, se

15 | recuerda que los depdsitos cilindricos de eje vertical -

construidos hasta ahora segin las técnicas usuales, con

t

paredes simples de chapa de acero corriente de grosor in-’

ferior a 50 mm, tienen capacidades que exceden raramente

de 100,000 m3.

20 Se admite que no seria posible conseguir, y :
por afisdidura, superar, c¢apacidades del] orden de 200.000

: m3 con tales técnicas y tales chapas, no siendo estas fl-

timas suficientemente resistentes para constitulr al menos

las bases de las paredes laterales de los depdsitos que -~
25| corresponden a tales capacidades: seria necesario, a este:
efecto, recurrir a chapas constituidas de un metal o alea

cidn especial muy costos y/o que posea un grosor muy gran
]

]
de, chapas que no pueden ser fabricadas, montadas, solda-
das y controladas por las técnicas usuales.

|
El invento permite conseguir las capacidades
1
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muy grandes en cuestidén, no utilizando a la vez mis que
chapas y técnicas clésicas y probadas.
BSegln este invento, la pared cilindrica late-
‘ral del depdsito estd constituida de varias paredes simples
5 concéntricas escalonadas, formando la pared simple mis ex-
terior y la parte superior de cada una de las otras pare-
‘des simples, cada una, la superficie exterior del depdsi-
%o en una altura compatible con la resistencia de las cha
Epas utilizadas, y el empuje centrifugo ejercido por el 1i
lquuidg almagenado sobre las partes no exbteriores de dichas
iotras pargdes simples es compensado aubomdticamente por un
%empuje centripeto idéntico ejercido por este mismo liquido
‘sobre estés mismas partes.

; In el medio de realizacidn preferido ilustra-~
15édo por los dibujos, se ha designado por 1 la pared interior
;simple del depbsito y por 2 y 3 las otras paredes simples,
éque son aqui en nlmero de dos. ’

: La pared 1 se exbtiende en toda la altura del
;depésito, nmientras que la pared 2 se extiende desde la ba=-

20 'se sobre, aproximadamente, los dos tercios de esta altura,

iy la pared 3 se extiende desde dicha base sobre aproxima-

damente un tercio de dicha altura: de este modo, cada pa-

LA

%fed simple constituye la superficie exterior del depbsito

an

1
len, aproximadamente, un tercio de la altura total de éste,
!

.

25 iestando constituidas las partes de la pared compuesta en
i
icuestidn expuestas hacia el exterior, respectivamente, de
:abajo a arriba, por la pared 3 en su totalidad, por la ni-

Etad superior Elde la pared 2 y por el tercio superior ll de

éla.pared 1.

30% De esto resulta que cada una de las parcdes
i .

378355
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!simples diferentes de la pared 3

%terior: se trata de los dos tercios inferiores l2 de la pa

%red l v de la mitad inferior 22 de la pared 2.

Se compensa automdticamente el empuje hidrosbté-

4

‘cada una de estas partes (no exteriores) de pared por un ;

1 .
5 itico horizontal ejercido por el liquido almacenado sobre
éempuae hidrostédtico horizontal de sentido contrario eaerCL

do por una parte del volumen de este ligquido mismo.

% A este efecto, la base de cada und de.los com-

10 ipartimientos anulares 4 y 5 delimitados, respectivamente,
ipor las paredes 1 y 2 y por las paredes 2 y 3 es puesta en
.comunlca01on con la base del volumen inberior 6 del depdsi.

‘to con ayuds de una tubuladura (7,8) controlada por una - -
vélvula (9,10).

15 i Cada vAlvula eg mandada, con ayuda de uno o va~

rlos dispositivos detectores de nivel (11,12), de manera: ‘

~ Que permanezca ablerta mientras el nivel del.

éliquido almacenado en el depdsito sigue siendo inferior al

‘de un punto (4,B) situado en la proximidad de la parte Su=

20 @erior del compartimiento asociado a esta vélvula, punto

8-5-70

ﬁue corresponde, especialmente, a una eYacuacién de rebo-
se
! ~ Y que sea, por el contrario, cerrads, una
vez que el nivel en el depdsito rebasa el de dicho punto.
25 . Unos orificios apropiados (13,14) estin pre-
vistos para poner las partes superiores de los compartimien
tos 4 y 5 en comunicaclén con la atmbsfera.
: Finalmente, obturadores de seguridad (15,16)
estén previstos para restablecer automdticamente la comuni-

30 cacidn entre cada compartimiento y el recinto que circunda,

37%5“



“una vez que la presidn del liquido en este compartiniento

. se hace més elevada que en dicho recinto: tal disposicidn

. permite mandar las aperturas y cierres de cada vAlvula con

Qayuda de un solo detector de nivel sensible solamente al

‘nivel del liquido en el compartimiento asociado a esta vAl

“vula.

El funcionamiento de tel depbdsito es el si-

guiente.

10

Se considera en primer lugar su llenado.

' Al comienzo de llenado, las valvulas 9 y 10

‘estén abiertas y los niveles del liquido almacenado en el

15

depbsito 6 y en los dog compartimientos 4 y 5 estin equi-,
librados. |

Los empujes horizontales ejercidos por este
liquido sobre las partes sumergidas de las paredes 1 y 2
se compensan exactamente y solo la pared exterior 3 reci-
be de parte del liquido un empuje horizontal.

Cuando el nivel general de este liquido alcan
za el punto B del compartimiento exterior, el detector 12
es accilonado y cierra la valvula 10.

El nivel continfia amcendiendo en el depdsito

&~y en el compartimiento 4 solamente.

Durante esta fase-del llenado, hay todavia

" compensacidén en la parte sumergida de la pared 1, pero la

parte exterior 21 de la pared 2 absorbe, a su vez, de par

~te del liquido un empuje horizontal no compensado.

Cuando el nivel del liquido alcanza el punto

A del compartimiento 4, el detector 1l es accionado y cle-

‘ rra la valvula 9.

30

8-5-70

£l nivel continda entonces ascendiendo en el
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| tnico depdsito 6, y es la parte exterior 11 de la pared.'lE

i

l1a que sbsorbe a su vez de parte del liquido un empuje ho-

i
i
t
K
H
i

i rizontal no compensado.

Durante el vaciado, las operaciones inversasg
5 ise suceden, siendo abiertas de nuevo automdticamente las é
vélvulas 9 y 10 cuando el nivel del liquido vuelve a pa- ;
sar, al descender por los puntos Ay B, o, de pfeferencla,

muy llweramente por debajo de estos puntos, estando asegu«

rado ventaaosamente el comienzo del descenso .del njvel en'

e Ly

10 ;cada compartimiento hasta la apertura de la vAlvula corres
! .

%pondiente gracias al obturador de seguridad correspondien-

te.

, Asi, los {inicos segmentos de pared sometidos

ia empujes horizontales no compensados de liquido son las %

lS‘partes exteriores (13, 2; y 3) cuya altura unitaria no es%

'mas que de un tercio aproximadamente de la altura tobtal de}
%depésito. .
% El empuje horizontal global que debe ser abQ
%sorbido por cada uno de estos segmentos @e altura reducida
EO;no es, pues, finalmente, superior a los desarrollados sobré

'las paredes laterales simples (nicas de depouitog clllndrl-

13
’

'cos clisicos mucho menores.
[

é También estos segmentos pueden estar consti-
ftuidos de una manera usual, especlalmente por soldadura
25:de virolas superpuestas, siendo los grosores de estas viro
Elas cada vez mis elevados hacia abajo, pero no rebasando ei
igrosor més elevado el limite (de 40 a 50 mm) admisible pa-

‘ra las téenicas de soldadura usuales.

: Los sepguentos restantes (no exteriores), que

50:se aprovechan de las compensaciones hidrostiticas automdti

378355
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cas de los empujes horizontales, no tienen que trabajar hé-
'rizontalmente: no tienen que soportar mds que su pronio pé
éso 7 pueden estar constituidos todos de chapa del mismo -
igrosor que la mis gruesa de las gue ha de soportar.
5 Todas estas chapas pueden esbtar constituidas
como las de los denbsitos clésicos de un acero no aleado
de grano fino.
La distancia radial entre las paredes concén-
tricas es, de preferencia, del orden de un mebro, para per
10 mitir la agcesibilidad de estas paredes durante su construg
eibn y luego para su control y su entretenimiento.

Bl n@mero de las tubuladuras (7,8) que asegu-

) .
s

.ran la comunicacidn entre el inbterior del depdsito y los
‘diversos compartimientos anulares 4 y 5 es, por ejemplo,
15%de 4 6 de 6, repartidas todo alrededor del depbsito.
Las diferentes vAlvulas 9 y 10 que equipan es
.tas tubuladuras estan dispuestas, de preferencia, en el ex
terior de dichos compartimientos, como es visible en la fi
fgura 2, lo que facilita su vigilancia y su cntretenimiento;
20 pero podrian ser, naturalmente, de un tipo sumergible y
éestar dispuestas en el interior de los compartimientos a
,hf}9§ que sirven, estando mandadas entonces especialmente de
Ty, o
fhodo mecanico con ayuda de vést9gos a parbir de motores si-
ftuados en los techos de estos compartimientos.
25, Se ve todavia en una, por lo menos, de las fi-
;guras ly2:
~ Un techo flotante 17 que obtura la parte su-
perior del depdsito,
- caminos de inspeccidn 18,

50 - ¥ juntas flexibles 19 montadas en las canali

378355
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"zaciones 7 y 8, juntas cuya misibn se des

sipue.
Las diferentes canalizaclones que atraviesan

radialmente las paredes 1, 2 y 3, deben ser soldadas de ma

. hera estanca sobre estas paredes, cualesquiera que sean la
misibén y la naturaleza de estas canalizaciones, y en par-

ticuldr, que éstas sean las tubuladuras 7 y 8 citadas o pa

sillos de acceso -epropiados para dar paso a un hombre.
Ahora bien, las ligeras deformaciongd:de fle-

xibén ~ inevitables - de estas paredes, y, en particular,

f las de la pared exterior, corren el riesgo de traducirse

: por alargamientos de estas canalizaciones que conduzcan a

: su robtura o, por lo mencs, a la creacibdn de fugas en la -
| zona de sus travesias de dichas paredes.

15,

. dichas canalizaciones por segmentos rigidos 20 (figura 3)

8e suprime este inconveniente constituyendo

eventualmente reforzados por sobregrosorées en sus zonas
centrales, segmentos soldados en 21 sobre las paredes a
atravesar en todo el grosor de su travesia y unidas entre
sl por juntas flexibles 19. .

Estas juntas son elegidas ventajosamente de
manera que generen un esfuerzo elistico de traccidn entre
los segmentos a los que unen,

In estas condiciones, lejos de ser una fuen-
te de inconvenientes, las travesias equipadas con tales
juntas contribuyen & la resistencis del depdsito.

En efecto, si la pared exterior tiende a flg
xionar hacia el exberior con relacidn & su base fija, co-
mo se muestra en la figura 3, bajo la accidn de la pre- .

sibén interna del liquido y, llegado el caso, del propio i

3 7 8 i &~ A
] " :.,»L] .
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peso de los odrganos exteriores 22 (véAlvulas motorizadas u
otras) unidas a las canalizaciones en cuestién, el esfucr-
zo de traccibén ejercido por dichas juntas tiende a rctener
esta pared oponiéndose a su flexidn.

5 Ademds, lo deformabilidad de estas juntas supri-
me todo riesgo de creacidn de esfuerzos locales excesivos
en las zonas de soldadura 21.

Como consecuencia de esto, y cualquiera que sea
el modo de realizacidn adoptado, se dispone, finalmente, de

10 un depésit9 de difmetro muy grande que presenta numerosas
ventajas,_en particular las sigulentes:

- estd constituido con ayuda de series importan
;tes de chaﬁas corrientes, féiciles de adquirir, de transpor
‘tar, de mecanizar y de soldar,

l5é - el peso total del metal de aportacibén requeri
%do para el conjunto de soldaduras es relativamente pegueiio
E(se recuerda que el peso del mebal de aportacidn requerido
jpara realizar un corddn de soldadura de longitud dada va-
‘ria sensiblemente como el cuadrado del grosor de las chanv

20§pas a reunir),
| ~ la estanqueidad de la mayor parte de las pa-:

.redes, a saber, la que delimita los compartimientos anula-
MO

- ‘\M » .
'res, puede ser verificade muy sencillamente haciendo reinar

fen estos compartimientos una sobfepresién de aire y untan—
25§do las caras de juntas opuestas con ayuda aé'un producto

iespumante.

; ~ las solicitaciones a la flexidn ejercida so-
}bre la virola inferior exterior por las cargas exteriores .

runidas a las canalizaciones que abtraviesan esta virola,son

BOgsuprimidas gracias a las Juntas flexibles que trabajan a
i

378355
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la traccidn, que equipan estas canalizaciones,

' ~ los compartimientos anulares ofrecen, & su
~vez, un volumen no despreciable utilizado para el almacena-
Eje.

5 ; A titulo puramente ilustrativo, se darén a con
itinuacién las cotas de un depbsito muy grande realizable
icon ventaja conforme al modo de realizacidn descrito mis
:arriba e ilustrado-del invento:

- difmetro inberior de la pared 1: 160 ‘i

lOf - altura de esbta pared: 26 m,

altura de la pared 2: 17,5 m,

altura de la pared 3: 9 m,

I

distancias radiales entre las paredes suce~
ésivas: lm,
15° - capacidad del depbsito: 500.000 m3.
Como es evidente y como resulta ya, ademis, de
‘lo que precede, el invento no se limita en absoluto a aquél
%de sus modos de realizacidn que ha sido mis especialmente
gconsiderado; abarca, por el contrario, todas sus variantes,
20‘especialmente aquéllas en que el nfmero total de las pare-
des simples concéntricas fuera distinto.de ey, por ejemplo
?de dos o0 de cuatro.
: La presente solicitud que corresponde a la
‘presentada en Francia, el 9 de Abril de 1.969, bajo el ni-
25fmero 69 10973, se acoge a los beneficios del articulo 51

;del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

i
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEIWIE afios, son los siguien

5 ftes:

1.~ Depbsito cilindrico de revolucibén alrede~
dor de un dje vertical, destinado al almacenaje de un 1i-
fquido, caracterizado porque su pared lateral cilindrica -
vertical estd compuesta de una primera pared simple inte-

10 rior que se extiende en toda la altura del depbsito y de al
;menos otra pared simple concéntrica y coaxial a la primera,
extendibndose cada otra pared simple de orden p (siendo p
%un entero superior a 1l que designa el rango de cada pared
%simple contada a partir de la primera avanzando hacia el

l5§exterior), a partir de la base del depbdsito sobre una par—-
Ete solamente de la altura de la pared simple de orden n -1,
Eestando previstos medios para hacer comunicar con la base .
;del volumen interior del depbsito la base de cada compar-

”ﬁpimiento anular delimitado por dos de estas paredes simples

EO_hientras el nivel del liquido ernel inbterior del depdsito
?es inferior o igual al de un punto situado 'en la proximi-
;dad de la parte superior de este compartimiento anular y
épara interrumpir esta comunicacidn en el caso contrario.

2 2.~ Depdsito seghn la reivindicacidn 1, ca-

25/récterizado porque los medios para establecer y suprimir

378355
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20

- la comunicacidn entre la base del volumen interior del de-~
‘pbsito y las bases de los compartimientos estan constituif
idos por canalizaciones equipadas de vAlvulas mendadas, a ‘
su vez, a partir de detectores de nivel y dispuestas en el
;exterior del depdsito.
: %.- Depbsito seglin al menos la reivindicaciéﬁ
%l, caracterizado porque cada una de las paredes simples -
%concéntricas constituye la pared exterior del depdsito en
Euna altura del orden de H/n, si H es la altura tothl, del
| depbsito y n el nfmero total de las paredes simples concén
tricas.

4,~ Depdsito segln al menos la reivindicacidn
1, caracterizado porque el nﬁmero total de las paredes sinm

ples concéntricas es igual a 2.

5.~ Depbsito segln una de las reivindicaciones

l a 35, caracterizado porgue el nlmero total de las paredeu
‘31mples concéntricas es igual a 3.
6.~ Depdsito seghn al menos la reivindicacidn

s
1, caracterizado porque la distancia horizontal gque separa

7.~ Depdsito segln al menos la reivindicacibdn
] .

-

i
§
|
; os paredes simples concéntricas es del orden de un metro.
i
:

i1, caracterizado porque incluye obbturadores de seguridad _
dispuestos de manera que restablecen automiticamente la cg

i
Emunicacién entre cada compartimiento anular y el recinto

25 [ al que circunda una vez que la presidn del liquido en es-:

! te gompartimiento se hace mis elevada que en dicho recin-.

1

8.~ Depbsito segln al menos la reivindicaciéﬁ
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anulares estin constituidas por segmentos rigidos solda-
dos enfrente unos de otros sobre las paredes que delimitan
estos compartimientos y unidos de dos en dos de manera es-—
tanca por fuelles flexibles.

5 8.~ Depdsito segln al menos la reivindicacidn
7, caracterizado porgue los fuelles flexibles desarrollan
esfuerzos de traccidn.

10.~ Depbsito cilindrico de revolucibn alrede-
;dor de un eje vertical, destinado al almacenaje de un li-
10 ‘quidé.
| + Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
;tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
ra los fines que se han especificado.
t

Esta Memoria consta de quince hojas escritas a

o
15 méquina por una sola cara.

378355
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