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. , Perfeccionamientos en la construccibn
de bombas de inyeccidn de combustible

para motores de combusiidn interna.

Salicitante: ROBERT BOSCH GMEH .,entidad alemana, residente en
‘ Breitscheidstrasse 4, 7 STUTIGART W, Alemania,
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- Ta invencibn se refiere a~hﬁa bomba de inyzc~
cién de combustible para motores de combustiln inioiw
na, con variaciéﬁ del caudal del combustible transpor-
tado por interrupcidén del transporte de la bomba, de-

5. bido a la aplicacidn de uvn canal de alivio de la cincra
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de trabajo de 1a bomba dursnte la carrera de eleve- -
cibn del émbololde la bomba por medio de un elemento
regulador de movimientos de vafven aceionado en contra
de wna fuerza de retrooéso en el sentido de su carrera
de {da por el candal de combustible de una bomba auxi-
liar de accionamiento sincrono con la bomha principal,
81endo el elemento regulador girvable ¥ teniendo un ecan-
to de mando obllcuo, de manera.gue la ngﬁera necesari
del elemento regulador para la ap1103016n“d31 cangl de
alivio es diferente segin la posicidn de giro,

+ . En una bomba de inyeccién de combustible co-
nodida de éste tipo (véase Memoria de Patente alermana
1.153 941) se frena el retroceso del elemento regula-
dor porque éste tiene que impulsar, a través de un es-
trangulador-regulador de geccidn transversal variabls,
pdr'lo menos wna parte del cauvdal de combustible gne
originé su ida, de manera que en una seccién bransver—
sal determinada del esbrangulador, y al alcanza:r un )
ntmero de revoluciones ﬁatermi@ado, el elemento rega-!’
lador no vuelve ya & su posieién de partida, porque
56 prodﬁce el asi llamado "tope' liquido",

En cambio, la invencldn se-basa en el pro-
blema de desarrollar tma bomba, del tipo descrito
al principio, en la que se efectda la regulacin del
caudal sin "tope 1fquido", ya que la viscosidad del
combustible varia con la temperatura, por lo que las
variaciones de temperatura tienen una influencia deg-
ventajosa sobre la regulacién y, ademds, porgue el
combustibvle en el circuito de regulacidén forms un sis-

tema capaz de produtir vivraciones, en el que se pue-
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den originer vibraciones propias que influyen dezvan-

D
tajosamente sobre el "tope liquidod,

Este problema se soluciona segin la inven-
cién porque la posicién de partida del elemento de re-
gulacién, y determinada por un tope fijo, es siempre
la misme independientemente de la carga y del nimero
de revoluciones, con lo que - con el fin de conseguir
mayores cubirciones en los cantos de mando o mayores
carreras del elemento de regulacién qﬁe el émbolo de
la bomba ~ la superficie de trabajo del émbolo de la
boﬁba auxiliar es ventajosamente mayor que la superfi-
cie ge trabajo en el elemento de regulacibn cargada
por el ¢combustible desplazado por la bomba auxilizar,

Por clerto, es sabido variar, por medio de

un émbolo de desviacidn, el volumen de la cénsra, ile-
na de liquido, del cilin@ro de trabajo del elemento
de regulacibn, que forma una pared mévil de éste ci-
lindro de trabajo y que puede regularse mediante un
reguiador del ndmero de revoluciones de la bomba, de
manera que la carrera de trabajo del elemento regula-
dor que parﬁe de un tope fijo, después de cuyo reco-
rrido se aplica el canal de alivio, varia segin nosi-
cibén de éste émbolo de desviacibn., Sin embargo, el ém~
bolo de desviacién debe guiarse con hermeticidad com-
pleta en la carcasa y, a-pesar de todo, se le debe
poder accionar con facilidad, siendo éstas exigencias
contradictorias entre si,

Segtn un -desarrollc ventajoso del objeto de

invencidn se cierra un segundo canal de alivio de 1a

‘cédmara de trabajo de la bomba mediante el elemento de

regulaéién, tan pronto que el e¢lemento regulador haya

’
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recorrido en su carrera de ida un camino determinado,

cerrando el elemento de regulacidn el ssgundo cangl

de alivio por medio de un canto de mando oblfeuo por
el ajuste del comienzo de inyebcién, después de haber
recorrido un camino que os diferente segin posicidn
de giro,-

Por la conformacibn correspondiente de éste

“ecanto de mando oblicuo se puede gobernar el ajuste dsl

comienzo de inyeccidn en funcién de la carga, Adjudi-

cando 61 canto de mando oblfcuo, destinadeé'a goberner

el comienzo de inyeccién, al canto de mando oblicuwo
para gobvernar el final de inyeceibn, se determina la
duracién distinta de inyeccién segin la posicibn de
givo del elemento de regwlacién y, por lo fanto, el
caudéi de combustible inyectado, El clemento de regu-
lacién =ze puede gircr mediante vn regulador del mime-
ro de revoluciones gquse trabaja con medios a eleccién.

Segfin wn desarrollo adicional de la invencidn
se bifurca de la cdmara de trabajo de la bomba de

Ja bomba auxiliar, de manera conocida en si, wn canal

de rebose a través del cudl puede salir una parte el
1fquido de impulsién de la borba, auxiliar, cuya sec-

cidn transversal se puede gobernar en funecibn del ni-
mero de revoluciones y que se cierra por el émbolo

de la bomba de la bomba auxiliar después de recorysr

una carrera determinada, Mientras que se consigue

w amplio ajuste del comienzo de inyeociéq en funcidn

de la carga por el wmando del segundo canal de alivio,

se obtiene por el mando del canal de rebose de la bom-

ba auxiliar un ajuste del comienzo de inyeccién, in-

4
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depsndientemente del ajuste del cauwdal de transpovie,
Il mondo de la seccibn transversal del canal de rebo-
se puede hacerse aqui en funcién del ntmero de revolu-
ciones con medios a eleccidn,

El dibujo represenia dos ejemplos de ejecucidn
del objeto de invencidn:

La figura 1, representa de manera gimplifica—
da el primer ecjemplo de ejecucién,

Ia figura 2, demuestra dos diagramas gque re-
presentan la carrera del elemento de regulacién y del
dubolo de la bomba encima del dngulo de giro de la le-
va de accionamiento del émbolo,

. ‘ Ia figura 3, muestira el segundo ejemplo de
ejecucién en un corte longitudinal,

En una carcasa i.de la bomba de inyeccidn ds
combustible trabaja un émbolo escalonade 2,3, accionado
por medios no representados de modo que efectda un mo-~

vimiento axial de vafven y uvn movimiento de giro alrede-
dor de su eje., E1 movimiento de vaiven es utilizade pa=-
ra el transporte del combustible, mientras gque el wmom.
vimiento de giro sirve para la distribucién, Z1 primer
escaldn 2 del émbolo de didmetro menor trabaja en un
cilindro 5 y limita con éste la cdmara de trabajo de
'la bomba 6 de la bomba de 1nye0016n en sf, El segundc
escalén 3 del émbolo trabaaa en un cilindro 7 y forme
conjuntamente con éste una bomba aux1llar que acciong
hidrdulicamente, a través de un canal 8, una correders
de regulacién 9 (elémento de regulacibn), En la super-
ficie del escalén 2 del émbolo se hallg dispuesta una

ranura angular 10, que, a través de un canal 11, cstd
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f; en contacto continuo con la cdmara de trabajo aé 1z
- bomba 6 y que gobierna un ‘taladrado de alimentaciba

12 a través del que ge alimenté con combustible la

cédmara de frabajo de la bomba G desde una cdmara de

sueeidn 13, mientras que el émbolo de la bomba se ha=~

.. 1lla cerca de su posicibén de partida inferior., Una ranu~

ra longitudinal de distribucidn 14, dispuesta asimismo
sobre la superficie del escalén 2 del émbolo y en con-
Yacto continuo con la cdmara de trabaao a6 ra bombe 6
une la cdmara de trabajo de la bomba 6 con una de las
tuberfias de impulsién 15 que llegan a las vilvulas de
inyeceibn en el motor, durante cada carrera de impul~

gibén del émbolo de la bomba. En cada una Ge éstas tu-

~ berias de impulsién 15, de las que.s6lo estd represen-

tada una en el dibujo, se halla dispuesta una vdlvula
de impulsidbn 16,
Durante la carrera de impulsidn se desplaza

la corredera de regulaoién 9 en su c¢ilindro 18 en

.conmra de la fuerza de un muelle de retroceso 19,que

'waslve a empujarla a su posicibn de partida durante

la carrera de succién de la bomba, La corredera de

regulacién 9 con un collar 20 fjoca en ésta posmicidn

- de partida el tope 21 formado pér la carcasa 1, En

la superficie de la corredera de regulacibn 9 se halls
dispuesta una ranura anular 22 limitada por cantos

" de mando oblicuos 23 y 24. Esta ranura anular 22 go-
-~ bierna un canal de alivio de la cdmzra de trabajo de

Ta bomba 6 compuesto de las secciones 25a, 25b,25¢, Ta
seceidn 25¢ del canal de alivio, que se desarrolla

entre la cdmara de trabajo de la bomba y el cilindr
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18, estd en contacto continuo conla ranura anular
22,

Por los cantos de mando oblicuos 23 y 24
se gobiernan las secciones 2% y 25b del canal de alji-
vio que desemboca en la cdmara de succidn 13, mientras
que la geccidn 25a del canal de alivio, después de
que la corredera de regulacién 9 héya recorrido un
camino determinado, abre la seccidn 25b por el caunto
de mando 24, Una inyeccién se efectda unicamente cuan-
do ambas secciones estén- bloqueadas por la correde-
ra de regulacidn, La inyeccién se interrumpe tan pron-
%o que se abre una de las secciones 25a, 25b, Al ad-
Jjudicar correspondientemente los cantos de mando obli-
cuos 23 y 24 se puede &ariar esta seccibn de inyec-
¢ién por giro de la corredera de regulacibén G y,de—
terminando asi por lo tanto el caudal que se desca
inyectar, El1 canto de mando 23 determina asi el co-
mienzo de la inyecéién y el canto de mando 24 el final
de la inyeccidn,

_ Ia corredera de regulacibn 9 se gira con
ayuda de un disco 26, que sirve simultdncamente de
platillo de muelle de retroceso 19, y por medio de
un véstago 27 unido con el disco 26, ELl disco 26 es-
t4 situado sobre un eje é8. El véstago 27 intervie-
ne en una ranura 29 del: collar 20 de la vdlvula re-
guladora 9, E1l eje 28 se ajusta medisnte un regula-
dor de ntmero de revoluciones R, produciendose asi
por el cantod mando obifcuo 23 una variacidn del
comienzo de inyeccidén en funcién de la carga. El re-

gulador puede trabajar eléctrica, hidrdulica, neumd~
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tica o tanmbién mecdnicamente., Se puede tratar de
un regulador de marcha vacia y terminal o tambidn de
wn regulador de ajuste,

Con el fin de tener 1a yposibilidad de conse~
guir una variacién del comienzo de inyeccidn solamen-

te en funcién del nvmero de revoluciones, con un cou-

“~dal de inyeceidn constante, es decir, un caudal de

inyeccibn .por carrera que eorresﬁonde a una posicidn

de giro determinada de la corredera de qggg%ﬁcién 9,

ge bifurca de la cdmara de trabajo de la bomba de

la bomba auxiliar 3,7 un canal 30 éﬁe dispone de un>

punto de mando 31 gobernado en funcidn del nimero de

revoluciones, El canal 30 se desarrclla en el ejemplo
de ejecucilén representado en la figura 1 en el émbo-

lo de la bomba y ciertamente en el segundo escaldn

3, siendo gobernada la geccidn treansversal de desem-
bocadura el por manguito 32 que rodea'éste segundo

escaldén 3 y que puede desplazarse axialmente.sobre

é1, Tan pronto que el émbolo de la bomba haya reco-

rrido una eafrera_determinada, se bloguea el canal
30, de manera gue la corredera de regulacién 9 pue~
de empezar su carrera de ida. Seéﬁn la posicién del
manguito 32 y, por lo tanto, de la setcibén transver-
gsal de mando 31 sale de la cémara de trabajo de la
bomba de la bomba auxiliar 3,7 una parte del combug-
tible al comenzar el émbolo de la bomba la carrera

de trabajo, por lo que se retrasa mds o menos la

carrera de ida de la corredera de regulacibn y, por

consiguiente el comienzo de la inyeccién, El manghi-

to 32 se desplaza mediante un digpositivo 33 que irae-

(A2
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'baja en funcidn del nvmerc de revoluciones y, cn l1a
mayor{a de los casos, hidrdulicamente, pero que pue-
de ‘trabajar témbién eléctrica, neumdtica o mecénicé—
nente, ,

Ia cdmara de succién 13 se alimenta con com
bustible desde wn depbsito de combustible 35 a tra-
vés de una bomba 34 que trabajs continuamente, Al obe
Jeto de obtener por ejemplo para un dispositivo hidrav-
lico 33 de variacidén de inyeccidn una presibn en lu
camara de suceidn 13 que se aumenta con un nlmero de
revoluclones crec1ente, e conecta una védlvula de dis-
trlbuclén de presidn 36 entre el lado de presién y
de succibén de labomba de transporte 34,

A base de los diagramas representados en

1g figura 2 se describe con mds detalle como actia

lz variacién del comienzo de inyeccidn en conjunto con
el canto de mando 23 y la variacidén del comienzo de
inyeccién en conjunto con el canal de rebose 30, El
diagrams superior representa la carrera Sp de la co~
rredera de regulacién (ordenada) encima del dnguloe
de giro & (abscisa) de un:dispositiVO de accionamien-
to (generalmente en forma de una 1eva) que pone
el émbolo de la bomba en un movimiento de vafven,
E1l diagréma inferior representa la carrera del émbo-
1o o del émbolo de 1a bomba asimlsmo encima del
dngulo de giro a . -

En el diagrama superior estdn dibujadas dos
curvas caracteristicas de 1a carrera dé la correde-
ra de regulacién enumeradas con I ¥y II. El1 diagrama

inferior muestra una curva III que representa el mo=-
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“vimiento sinusoide del émbolo, La curva caracteristica
I muestra la carrera de la corredera de regulacién ¢
-cuando la seccidn transversal de mando 31 estd casi ce-
rrada, Lavcorredera de regulacidn comienza su carrera
de fda (curva caracterfstica I) tan pronto que el émbo-
lo de la bomba (curva III) haya recorrido 1a carrera s,
v ~después de lo gue queda cerrado el canal de rebose 30,
Por el capto de mando 23 se cierra la seccién 25a del
“canal de a;ivio, tan pronto que la corredery de regulu-
~_cibn se haya desplazaéa envla carrera Sye A pardir del
dngulo de giro . 2 comienza, por lo tanto, la inyeccién
hagta que la corredera de regulacidn haya recorrido la
carrera 33 en el dngulo de giro A3, aplicando el canto
de mando oblicuo 24 la seccién 25b del canal de alivio,
Ia inyeccibn se-interrumpe y el combustible restante
se ‘transporta desde la cédmara de trabajo de la bomba 6
a la cdmara de succién 13, Si con la misma posicibn de
giro de la corredera de regulaciém 9 se aumenta ahora
la seccidén transversal de estrangnlacién 31, por ejempio
debido al nfmero de revoluciones.creciente, se forms
la curva caracteristica II, El émbolo de la bomba tie~
ne que recorrer aqui la carrcra é;, antes de que 1a co-
rredera de regulacién 9 comiecnce su carrera d¢ ida, S6-
lo en el dngulo de giroO.5 se cierra la seccibn 252 del
canal de alivio por el canto de mando 23, sin embarge,

después de recorrer la misma carrera s. de la correde-

3
ra de regulacién se vuelve a abrir entonces la seccién
25b del canal de alivio, 1o que corresponde al dngulo

de giro oL 6, Por lo tanto, por variacidn de la seccidn

transversal de mando 31, se puede variar asi el comienzo
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de la inyeccidn, inyectando el mismo caudal;
Si por el regulador R se gira ahora la corrve-
dera de regwlacidén 9 entonces varia 1a seccién de ca-
rrera de la corredera de regulacién situada entre s2
¥ 83, con lo que varia el caudal a inyectar. Para otrs
posicién de giro determinada de la corredera de regu-
lacién se realizard el comienzo de la inyeccidn por ejam-

plo despuds del recorrido de la carrera s. y el final

de inyeccibn gespués del recorrido de la zarrera 86' G-
rrespondienterente a la reducida seccidn de carrera
desde 35 a sg frenté a SZ a 33 ¢l cauvdal inyectado para
ésﬁa posicidn de girc es también menor gue é1 para is
posicidn antes descrita,

El ejemplo de ejecucidén representado en la
figura 3 trabaja en principio del mismo modo que el
ejemplo de ejecucidn repreéentado en ia figura 1. Sin
embargo existen algunas diferencias constructivas y fuaw~
clonales, E1l émbolo escalonado estd desarrollado aqui
como émbolo de 3 escalones, trébajando el tercer esca-
16n 4 en un cilindro 38, sirviendo conjuntamente con

éste como bomba de transporte'dé combustible gue aspira

el combustible desgde un depbsito de combustible 35 y

a través de un canal 39, llevdndolo a 12 cdmara @e suc~

s

¢cién 13, Ia bomba 3,7 sirve aqui adeuds como bomba de
inyecci6n en si, mientras que la bomba 2,5 con la cdua-
ra de trabajo 6 sirve como bomba auxiliar, Para la va-
riacibn de inyeccidn en fumcidn del nGmerc de revolu-
ciones ge desplaza el manguito 32 contra un muelle 40
por la presibén reinante en la cdmara de succién 13, por

1o que varia la posicidn de la seccidn transversal 2e
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‘eléotrénica de regulacidén del comienzo de inyeccifn no

. sus impulsos de wn regulador del nimero de revolucio-

mando 31, Como ejemplo se efectda la regwlacién aqui

con ayuda eléctrica El manguLto 32 se desplazard: asi

solo cuando se aplica wn canal 42 a través de wna v4l-
vula magnétlca 31 que sirve de blooueo ¥y que une la cd-
mara que aloja el muelle 40 con el canal 39. Ta posi-

cién real del manguito 32 es indicada a 1la instalacién

representada por medio de un elemento de retroalimenta-
cibn 43 de funcionamiento electromagnétito sy,

Un mecanismo de ajuste del caudal 44 recibe

nes electrdénico tampoco representado, al que se indiea
el nimero de revoluciones efectivo a través de un ele-

mento de medicidn 45.

NOTA
Descrita suficlentemente la naturaleza del inven- !
to, asi'como la manera de realizarlo en la prdciica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen~ b

te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta~-
lle en cuanto no alteren su principio fundamental., Tam—

bién se hace constar que el invento corresponde a una

~solicitud de patente presentada en Alemania con el nimero

P 19 17 928,3 de 9 de abril de 1969,acogiéndose por lo

. fanto a los beneficios que conceden los Convenios Inter—~

nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen~ . %
cia de referido invento y por lo gque se golicita Paten~

te de Invencién por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONA~
MIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE BOMBAS DE INYECCION DE
COMBUSTIBﬂE PARA MOTORES DE COMBUSTION INTERNA, caracte-

¥zdndose por o siguiente: : :
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1.~ Perfeccionamientos en la construcciéﬁ da
bombas de inyeceién de combustible para motores de comm
bustién interna, del tipo de varieseién del caudal del
combustible transportado por interrupcidén del transporte
de la bomba, mediante la aplicacidén de un canal de ali-
vio de la cdmara de trabajo de la bomba durante la carre~
ra de elevacidn del émbolo de la bomba pof medio d¢ wn
elemento regulador de movimientos de vaiven accionado en

contra de una fuerza de retroceso en el sentido de su

‘carreda de fda por el caudal de combustible de una bomba

au.xiliar de accionamiento sincrono con labomba prineipal,
glendo el elemento regulador girable y teniendo wn canto
de mando oblicuo, de manera que lg carrera de alivio es
diferente segin posicidén de giro, caracterizados porque
la posicién de partida del elemento de regulzcibn, deter-
minada por un tope fijo, es siempre Ia misma independien-
temente de la carga y del nvmero de revoluciones,

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porgue el émbolo de la bomba sirve, de,
manera conocida en si, simultdneamente como distribuidor
rotativo, )

- 3,- Perfeccionamientos segtn las reivindicacio-
nes 1 6 2, caracterizados porque la superficie de traba-
jo dei émbolo de la bomba guxiliar es mayor que la supsr-—
ficie de trabvajo en el elemento de regu1a016n cargada por
el tombustible desplazado por la bomba aux111a¢.

4.- Perfeccionamientos ssgin una de las reivin-
dicaciones anterlores, caracterizados porgque un segundo

canal de alivio de la cdmara de trabajo de la bomba se

30,~/cierra mediante el elemento de regulacién ten pronto que
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el elemento de regulacién haya recorrido en su carre-
ra de ida un camino determinade,

' 5.~ Perfeccionanientos segin la reivindica-
cién 4, caracterizados porque el elemento de regula-
cidn cierra el segundo canal de alivio por'medié de
un canto de mando oblicuo para el ajuste del comien-
zo“de inyeceién, después de haber recorrido un cami-
no que es diferente segin pogicidén de giro,

6= Perfeccionamientos segun 1as reivindi-

caciones 4 & 5, caracterizados porque’ IbS“Ganalea de

~alivio ‘se gobierna por los.centos de limitacidn de

una ranura anular situada por encima del elemento

de regulacién, que estd en contacto continuo con la
cdmara de trabajo de la bomba,

7.~ Perfeccionamientos segin wa de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque
sobre el elemento de regulacibn se dispone una ranu-
ra longitudinal. por la que queda abierto un canal
de alivio en una posicién de giro determinada del
elemento de regulacibn (posicién de parada),

8.~ Perfeccionamientos segin wma de las

" relvindicaciones anteriores, caracterizados porgue

varios elementos de bomba y glementos de regulacién
estdn dispuestos en fila, siendo girables en comin
los elementos de regulacién mediante una cremalle-~
ra,

9,- Perfeccionamientos segin una de las
reivindicaciones anterioreé, caracterizados porque
el elemento de regulacién es girablé mediante un

elemento en funcién del n¥mero de revoluciones,
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10.~ Perfeccionamientos segin una de lug
reivindicaciones anteriores, caracterizados porgue
de una manera conocida si bifurce de la céuara de
trabajo de la bomba auxiliar un canal de rebose a tra-
vés del cvdl puede salir una parte del liguido de im-
pulsidén de la bomba auxiliar, cuya seccién transversal
se puede gobernar en funcién del niémero de revolucio~
nes y que se cierra por el émbolo de la bomba de la

bomba auxiliar después de recorrer una, carrera deter-

10. . minada,

15,

i 11,~ Perfeccionamientos en la construccibn
de bombas de inyeccibn de combustible para motores de
combustién interna, tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente lMemoria, y en el dibujo &d-
junto, beia
Esta Memoria consta de guince hojas, escritas

8 ABR. 1070

a mdquina poy
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