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Perfeccionanmientos en la construccidn de
digpositivos para la graduacién del caudal

de

Folocitante:  ROP
Breitscheidstrasse 4, STUTTGART V,

Alcmanisa,.

Mod, 63

combustible para motores de explosidn,

PERT BOSCH GMBH, entidad alcrana, residente en

Ta invencidn se reficre a un dispositivo

L)

nara la graduzcibn del caudal de combustible para

motores de explosién en los gue,beniendo en cucnta
laz caracteristicas de servicio del motor de exp1o~

sién,se gradua vna canbidsd Sptima de combustitle ¥

en 1a que el caudal de combunstible gradvado es et

funeidn de 1a duracidn de abertura de las vAivvias

de inyoction.
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Los motores de explosibn, que en lugsr de un

carbursdor estén dotedos de un dispositivo de inyeccidn

de combuéﬁible, pueden trabéjer gradusndose exectemente
el combugtible, de ﬁanere que sus gases de escape con-
tengen solo reducidas centidades de productos de combus-
ti6n incomplets, | _ |

Tos conccidos sistemss psrs le greduscidn
electrénica de ls inyeccidn de combustible contienen
vélvules de inyeccibén de sccionemiento electromégnetico
las cusles se aliments el combustible 8 inyecter bajo
une presién constante;de meners que ls greduscidn del
combustible se derive de lz graduscién del tiempo de
aberturs de las vilvulss megnéticas. En los sistemss de
inyeccidn conocidos gobierns un interruptor basculador
monoestable la durecién de sberture de lss vilvulos mog-
nétices, cuyo. tiempo ée estencis se varis exclusivemente
por las cetacteristicas de servicio del motor de explo-
sibn, Tombién pueden sin embergo repercutir otrss megni~
tudes carscterizsdorss de los elementos de construccidn
emplesdos para‘ia.formacién del interrupbor bassculsdor
monoesteble sobre un tiempo dé estsencis, de msners que
uns veriscidn indesenda de ls centidsd de combustible
adjudicade, dependiente del tiempo de esbtsncia, se po.
driz presentsr como.consecuencis de Zenomenos de enveje~

cimiento én-los elementos de construccién,
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Ls presente invencidn tiene por cometido crear
un dispositivo pors ls regulscidén del csudol de combug-
tible en la que ls duracién de sberturs de lag vélvulss
megnéticos se gobierns sin el empleo de un interruptor
basculodor monoestable de meners que los fenémenos de enve-
jecimiento o demés megnitudes perturbsdorss, que se pueden
presentsr después de un largo servicio, no tengan ningune
influencis digna de mencidén sobre el comportsmiento del
servicio de 1ls regulascidn,

La solucién de este cometido consiste, en un
dispositivo de le clsse mencionsds sl principio, en que
1ls durscién de ls abertura de les vélvulss de inyeccidn
se determine con ayuda de un comparador, en el que uns
sefial correspondiente 2 1ls duracidn de aberturs de las
vélvulas de inyeccidn se compara con una seiisl repre-~
sentsdors de un valor nominsl dependiente de les carsc-—
teristicss de servicio del motor de explosidn, y porgue
el compsrador, 8l slcsnzsrse une diferencis prevismente
determinads entre el velor nominel y la gefisl de ls duras=-
cibén de ls eberturs cede uns mognitud terminadors del
proceso de inyecddn . El spsrsto de mendo segin la pre-
sente invencidn permite tento uns eleboracibén snédlogs como
tembién digitel interns de le sefiel. Le ventajs de un
modo de trabejo como minimo percielmente digitel corsiste
en que ls greduscidn es muy poco propenss s ls influen-

ciecidn por megnitudes perturbadores. En una elsborscién



de lé seﬁairdpmo"ﬁiﬁimé parcislimente digitel con%iene el
comﬁarador,c&ﬁo'm{nimbfuh contador y las véiﬁules de inyécu
) cién se abren durante 1s durscidn de un nimero &e impulsos
‘5°v:' prevmamente dados por un apsrsto de mando.
’ J " Un ventaaovo desarrollo ulterior consiste
en que el contador se dessrrolla como contsdor hacis
sdelante y contador hecies strés sl que en las pousss de
,inyeccién_sefaliﬁenté un estado del contador.correspondieg
10, te & lo centidad de combustible sdjudicsdo y que conm un
nﬁmero de impﬁlsos correspondiente @ este estsdo del con-
tedor cede unez megnitvud terminsdore del proceso de inyec-
cién, Un dessrrollo ventajoso de 1la invencidn consiste en
que se aispone un eireuito puerts cuye durecién de sbhertursa
15, est en relaclén fije con le duresci én de sberturs de las
vilvulas de 1nyecclon ¥ que, pars cede compds de inyec-
cién, se sbre por un dispsrador conectado con ls parfe en
robacibén del motor'de explosidn, porqub un sumedor se ha
~cohectado con el circuibo puerts cuys seifiel de salida
20, corresponde » la durscidn de sberturs del circuito puerts,
porque se dispone un. emisor de funcidn cuye sefisl de S0=
lide ds una funcidn de les coracteristices de servicio del
motor de exp10316n sllmentadas y porgue & un comparaaor,
cuys magnltud de salmda se allmenta 8l circuito puerts
25

, Dere terminer el proceso de inyeccidn, se alimentan'las

sefisles de salids del sumsdor y del emisor de funciém.

feg
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En un modo de trabsjo digitel sigue conduciendc el cir-
cuitc puerts les seflales de sslide de un osciledor de
menere que el nimero de los impulsos del escilador que
llegen o las vélvulas de inyeccién es proporcicnal z 1a
durscibn de sberturs del circuito puerts, con lo cual
las vilvulss de inyeccidn se mentienen continuamente
abiertss por une secuencis ininterrumpide de impulsos
del oscilséor.

Ulteriores desarrollos y convenientes confi-
guraciones se desprenden de las reivindicaciones en cone-
xibn con el ejemplo de ejecucidn descritc e continuscidn
y representedo en el dibujo. Muestran:

Ls figuras 1 un diegreme del flujo de seifizles
de un ejemplo de ejecucidn del dispositivo segln ls
presente invencidén y

- Le figurs 2 un'diagrama pers represenber
el modo de trabajo de ls disposicibn representads esgueme-~
ticamente en la figure 1.

A un comparedor denominedo en la figurs 1 con
10 se slimenten las magnitudes de sslida de un emisor de
funcidén 11 y de un sumedor 12. Lz salids del comperador 10
se olimente & ls entreds 13 de un circuito de puerts 1.
El circuito de puerts 14 muestia ademés las entrades 15
y 16, Le entrsde 15 esté conectade con un dispersdor 17,

1ls entrads 17 con un osciledor deserrollsdo como mul-~
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tivibrador 18, Le salids del circuito puerts 14 ests
conectado s través de un amplificador 19 con las vélvulas
de inyeccidn 20 de sccionzmiento electrombgnetico. En

ls figurs 1 se hen representedo cuetro vélvulss de inyecw

cién Qué se‘gobiernsﬂ simulténeamente.

Sin embargo también es posible asccionsr cads

“y§lvule de inyeccidm individuslmente; sin embergo, entre

embss formes de servicio no existe diferencis slguns que
repercuts'en,el principic del modo de trabsjo del disposi-

tivo de les presente invencidn.

Iip s9lids del circuito puerts estd conectsdo.

pdemés con el sumsdor 12 sl que se hs conectsdo sdicionale

mente un miembro corrector 21 pers tener en considerscién

condiciones de servicio especizles v otras funciones de
servicio. Ies magnitudes de entrsds del emisor dé funcién

11 estén indicedas por les fleches 22, son funciones de lsgs

caracberisticas del servicio del motor de explosién,

"En 1o figurs 2 se hen registrado los im-
pulsos que se presenten en ls szlide del circuito puerts
14 con ls durscibn "tv" de un compds de inyeccidn,

7 ' Fl ejemplo de ejecucibn representado en el
dibujortrabaja‘como sigue: ' '

El oscilador, deserrollsdo como multivibrador

‘inesteble 18, oscile conbtinusmente con uns frecuencis

consistente. Sus impulsos pueden lleger, como se sefisls

e L Y
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por lg lines de puntos, dentro del circuito pucrts 14, @
trovés del circuito puerts hscis la enbreds del smplifice-
dor 19 mientres elcircuito puertz esté abierto. &1l ampli~
ficedor 19 sirve solemente como smplificsdor de potencis,
De éste no veris 1l forme de los impulsos en forms esehcial;
A les vélvules de inyeccidn 20 se les alimentsn por lo
tanto los impulsos mostrados en ls figurs 2. Les vélvulss
de inyeccidn estbn diseiizdss de menera que se mentengsn
gbiertse durente le durscidén de tods unz secuencie de
10, impulsos. Lsto es posible debido s le inductivided de
su srrollamiento de trabajo asi como la inercis de lss
plezas movidas. Si de uns secuencis de impulsos se restan
uno o vserios impulsos, tal y como se sefiels mediente cor-
chetes en la figurs 2, enbtonces se cierrsn las vilvulas
15, de inyeccidn durante este perfodo de tiempo como mfnimo
percislmente. Se recibe el circuito puerts 14 en su en~-
treds 15 una gefisl, entonces se sbre como estd nefislodo
por le flechs en le figure‘l. Lz enbtrads 15 esté por lo
tento conectsds con un disperador 17 gue e;té gcoplado
20, con lss pertes en rotaéién del motor de explosidu, por
ejemplo, con el cigliefiel. Cads vez en uns posicidn snguler
determinada del cigueﬁél, se cede una geiial de dispero,
Aqﬁi es posible que el 4ngulo bajo el cusl se cede lg sefisl
se ‘pueds veriar en dependencis de pardmetros externos.

25, lientres el circuito puerts 14 esté sbierto llegen sus



e

10,

15,

20,

-8 - 3

impulsos de Salide tembidn el sumsdor 12. Bl sumedor 12 esté

 conectsdo sdemds con un miembro corrector 21 con cuys ayude

se pueden tener en consideracién condiciones de servicio
especiales, ﬁgles.pémo un servicio de arrsnque o de empuje.
En el extremo considerado se presents g ls sa2lids del sums-
dor 12 une sefisl anéloge, que corresponde s la sumoe de sus

sefisles de entrsdes; éstz se sliments s urn comperador 10 ol

que simulbsneoamente se le slimente 1ls sefisl de salids del

emisbr de fﬁhcién-ll. El comparsdor 10 cede entonces uns
sefiel, cusndo lss sefisles en las dos entradss son de

igusl megnitud. Ls seflel de sslids del compzrsdor 10 se
sliments 2 ls entrads 13 del circuito puerts 14 y como estd
seilelado por le flechs dentro del circuito puerte 14 cierrs

a &sts 8l hsber uns sefial presente en 13, Ls magnitud de

salids del emisor de funcidn 11 tiene en considerscidn lss

caracteristices de servicio del motor de explosiénf se

pueden compsrar g un valor nominszl, Ten pronto como con cads
compés de inyeccidn iniciado pér el dispsrador 17 este valor
nominel se hsys alcsnzado asimismo en ls galids del sumsdor
12 se termine s través del cohporsdor 10 y la entreds 13 del
circuito puerts el compés de inyeccidn inicisdo. Ie entidesd

de combustible inyectsds no estd por lo tento ya fijeda

cusndo se ha iniciado €l compés de inyeccidn, sino que se

.obtiene por un proceso compsrsble s une integrscidn, en ls

sefial integreds que se& presents en ls salida del circuito
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puerts 14 ge compars con ung sefisl de selids del émisor

de funcién 11 representsdore del velor nominsl. Si el emisor

de funcién 1l no slcenze e btener totslmente en considerscidn
los carscteristices de servicio del motor de explosidn se
pueden considersr ulteriores elementos de funcidn o tra-

vés del miembro de correccidn 21 en ls regulscidn. Ademds

‘es posible, influencisr el proceso de regulscibén mediante

la variscidn del #ngulo de inieciscibn, bajo el cusl co-
mienza el compés de inyeccidn, osi como mediente la variscitn
de la frecuencis de impulsos del oscilador 18. Ls forme

de ejecucién més sencills de un oscilador 18 contiene

un multivibredor monoestable,

Si el osciledor ha de trebajer con uns
constoncia de frecuenciz muy exacts entonces se pueden
enplesr naturalmgnte otros tipos de oscilador. En el ejem~
plo de ejecucibn considersdo tiene el sumador uns alimen-
tacién digitel y une salids endloge.

Asinismo pudiers ser posible que todo el pro-
ceso de regulecidn ses de dessrrollo digitsl, entonces
tembién trebajs el coﬁﬁarador 10 en forme digital ¥y no se
presenten megnitudes de mando snéloges.

E1l dispositivo sggﬁn 1z presente invencidn
no estd en forme slguns limitedo al empleo en un disposi-
tivo de inyeccién de gesolins. En los motores de explosidn
Diesel, es en ceso dado neceszria une ejecucidn de vilvuless

mégnetices distintss, de meners que se pueden vencer las



meyores contrapresiones

temente el combusbible. Pore un dessrrollo tranquilo

578261

que se presentan el inyecter

direc~

de la

combustidn es necessrio en los motores diesel que ls entidsd

de combustible ihyectade por unidasd de tiempo no se conse-

Be tonte, sino verisble. Esto se puede logrsr segfn una ul-

terior caraéteristida de 1o invencién debido & que el cir-

cuito puerts, dursnte un compds de inyeccidn, se cierre

_brevemente de. msners que, como seiialedo en ls figurs 2, se

2liments unas secuencis de impulsos con huecos s las vélvulas

1.0,

de inyeccién 20. Duronte estos huecos se pueden cerrsr

las vélvules de inyeccibn totel o percislmente y ls cenw-

tidad de combustible inyectads por unided de tiempo se

- -puede vorisr de ests meners en el trenscurso de csds

coﬁpés de inyeccién.,.

15.

Deserita suficientemente la naturaleza del invento

asi como la manera de rsalizarlo en la prdctica, debe ha-

cerse consbar que las disposiciones anteriormente indica-

das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuen-

20, to no alteren su principio fundamental. También se hace

consbar que el invento corresponde a wna solicitud de Pa-

tente presentada en Alemania con el nfmero P 19 17 487.9

de 5 de abril de 1969,acogiéndose por lo tanto a los benec~

ficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor,

25. sieggo lo que constituye la esencia del referido invenio y
gL - ’

P
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por 1o que se sollcita Fatente de Invenecidn por 20 uioes
en Egpatia sobre: PERPECCLONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE
DISPOSITIVOS PARA LA GRADUACION DEI CAUDAL DE COMBUSTIBLE
PARA MOTORES DE EXPLOSION, caracterizdndose por lo siguien—
te: , ‘

1.~ Perfeccionamientos en la construccidn de
dispositivos para la graduacibn del caudal de combustible
para motores de explosibn, del tiﬁo gque teniendo en cuenta
lag caracteristicas de servicio del motor de explosién,
ge gradua una cantidad Sptime de combustible y en la que
el caudal de combustible graduado es una funcidn de la du~

racibn de abertura de las vdlvulas de inyeceidn, caracteri-

~ zados porque la duracitén de la aperiura de las védlvulas

de inyeccién se determina con ayuda de un comparador en
el que una sefial correspondiente a la duracién de abertu-

ra de las vdlvulas de inyeccidén, se compara con unad sefial

- repregentadora de un valor nominal dependiente de las ca-

racteristicas de servicio del motor de explosidn y porgue
el comparador, al alcanzarse una diferencia previamente de-
terminada entre el valor nominal y la mefial de la duracidn

de abertura cede una magnitud determinadora terminadora del

‘procego de inyeccidn,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaciln
1, caracterizados porgue el comparador contiene como mini-

mo un contador y porque las vdlvulas de inyeccidn estdn
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10.

abiertas durante la duracién de un nﬁmero de impulsos pre-
viamente dados por un aparato de mando. '
3.~ Perfecomnamlentoo segtin la reivindicacidn 2,

caracter;zadoa porque el contador se desarrolla como con- -

tador hacia adelante y hacia atrds, a2l que en las pausas

de inyeccién se alimenta un estado de contador correspoﬁw
diente a la cantidad de combustible adjudicado ¥ que con
wm nimero de impulsos correspondient¢>a_éste estado del
contador cede una magnitud terminadora del proceso de ine
yeceidn,

-4,~ Perfeceionamientos segin la reivindicacién 1

-4 3, caracterizados porque se dispone un circufto puerta

cuya duracidn de apertura estd en relscidn fija con la

duracidén de apertura de las vélvulas de inyeccién y que

15,~--para cada compds de inyeccidn se abre por un disparador

20,

25,

conectado con la parte en rotacién del motor de explosién,
porque un sumador s¢ conecta con el circuito puerta, cuya
sefial de salida,corresponde a la durscién de abertura del
circuito puerta, porque se dispone un emisor de funcidn
cuya sefial de galida es una funeidn de lag caracteristicas
de gervicio del motor de explosibn alimentadas y porque

a un comparador, cuya magnitud de salida se alimenta al
cirenito puerta para terminar el proceso de inyeccién, se
alimentan las sefizles de salida del sumador y del enisgor

de funcidn.

- o .



5.~ Perfeccionamientos sezfin la reivindicacidn
4, caracterizados porque el cireculto puerta abierto condu-

ce las seiales de salida de un oscilador de manera que el

nimero de los impulsos del oscilador que llegan a las
5. vdlvulas de inyeccidén sea proporcional a la duracién de

apertura del circuito puerta con lo cudl las vdlvulas de
inyeccién se mantienen continuvamente ablertas por una ge-

cuencia ininterrumpida de impulsos del oscilador,
segtn  las reivindicacio-

6.~ Perfeccionamientos
nes 2 a 5, caracterizados porgne la frecuencia de impulsos,

10.
gse gobierna en dependencia de lag caracteristicas de ger~

vicio del motor de explosidn,
7.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 5

caracterizados porque el oscilador se desarrolla como mul-

tivibrador inestable,

15.
' 8.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 4 a 7, caracterizados porque el sumador muestra una

entrada digital y una salida andlogica,
9.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

20, 1 a 8, caracterizados porque el sumador y/o comparador
se conecta con un miembro de correccibn o contiene uno
de éstos, con cuya ayuda se pueden considerar obras con-
segin leg reivindicacio~-

diciones de servicio,
10,- Perfeccionamientos
nes 1 a 9, caracterizados porgue cuando dichos dispositivos

25,
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ge emplean en motores de explosidn Giesel, el momento de

(5= 0y

‘inyeccién se pueds variar en dependemcia de obras magnitu-

des influenciadoras,

11,- Perfeccionamientos segén le reivindicacién 2,
a 10, caracterizados porque cvando dichos dispositivos se
emplean en motores de explosién diesel la cantidad de combus-
tible inyectada por unidad de tiempo se puede variar median-
te un breve cierre del circuito pueria durante un compds
de inyeceidn, ' -

12.- Perfeccionamientos en la construccién de dis-
positivos para la graduacion del caudal de combustitle para
motores d¢ explosidn, tal y como gqueda sustanclaluente dese
crito en la presente Memoria, y en el dibujo adjunto,

Bsta Memoria consta de catorece hojas, oscritas

i

a mdguina por una sola car .
Jfadrid. 4 ABR, 1970
FERT/BOSCH GHBH

b GOMEZ mivw o ...
e Blrado; F, Barntindez Ruts
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