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La presente invenci?p se refiere a un pro-

cediniento de moldeo por inyeccidén para la obten

cidén de plezas de polipropileno, que comprende mol-

deer por inyecoidn polipropileno, a una temperatura

de la masa de 206 & 330°C, bajo una presidn de 500
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‘g 1800 atmdsferas a piezes de laz forma dsseads.

En los pfoeedimientos conocidos de esta clo-
se, se empiean como polipropilenos los tipos usualeg,
especidlmente los que se obtienen en el mercedo. Bstos
tipos -son polipropilenos en los cuales (con una pro~

- porcidn en peso de polipropileno : tolueno de 5 : 95)
~menos de un 10 % en peso 56 disvelve en tolueno hirvien
do (bajo condiciones normales) y es insoluble mas de
un SO-% en peso, variando muy'distintamente entre sl
tanto la viscosidad intrinseéa como tamhién la distri-
bucidn del reso molecular de las paries solubles e in-
solubles; especidlmente, la viécosidad intrinsece de la
parte sbluble es, en cade ca2s0, considerdablemente mas
pequeiia que la de la parte insoluble. Los productos co
rrespondientes del procedimiento tienen principalmente ‘
el inconveniente de ser relativaﬁente pcco resistentes
& los esfuerzos mecépicos por impacto.

' La presente invencién tiene por cometido ine-
dicar un procedimiento de la clase definide al princi-
pio que permita obtener productos que carezcan de ios
inconvenientes antes mencionados o solo los tengan
en una escala considerdblemente mas reducida.

' - Se ha descubierto gue este cometido se puede
solucionar si, como polipropileno, se emplea una mez-
cla determinada de dos polipropilenos diferentes, que
se diferencian bastante entre s{ en su solubilidad,
pero gque son similares en su viscoéidad intrfnsaca,
asi éémo en su distribucidn 'dei peso molecular.

El objeto de la presente'invenéién es por 1o

tanto un procediniento de moldeo por inyeceién para la
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obtencidn de piezas de polipropilenc, que comprends mo)

dear por inyeccidn polipropilenc, & una temperatura de

la masa de 200 a 33000, bajo une precidén de 500 a 8GO
atmdsforas o plezas de la forma desoada.

El procedimiento segin ls presente invencidn se
caracteriza porque como poliprepilenc &e emplea una ez
cle de ‘

a) 70 a 80 partes en peso de un pb}iproPileno del que
(con una proporeidn en peso polipropileno : tolueno
de 5 ¢ 95) menos de un 1 % en peso (bajo condicionss
normales) es soluble en tolueno hirviendo, y

b) 20 a 30 partes en peso de un polipropiieno, del que
(con una proporcidn en peso polipropiléno ¢ tolueno
de 5 3 95) mds de un 99 % en peso (bajo condiciones
normales) es soluble en tolueno hirviendo,

bajo las condiciones de que (I) la suma de las partes exn

pesc de a) y b) ascienda respectivamente a 100, (II} los

polipropilenos de a) y b) tengan respectivemente, (aprd—
ximddomente) los mismas viscosidades intrinsecas, asi co
mo tambidn (aproximidemente) las mismas distribuciones

del peso molecular (determinadas segﬁn-el nétodo de cro-

matografia de permesbilizacién de gel) y (III) los velo-

- res sbsolutos de las viscosidades intrinsecas /77 (mcdi

dos en decalina a 130°C) se encuentren respectivamente
en la zona de 1 a 10, preferéntemente de 1,2 o 3,8. 55)
Este procedimiento permite la obtencldén de produe-
tos que son resistentes a los esfuerzos mecanicog por in-
pacto. ‘
¥) Por la expresidn "(aproximddamente) las mismas®

se ha de entender para los efwctos de la presenie inven-
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cién, que ninguno de los datos caracteristicos correse

pondientes deberd varisr en mas de un + 5 % del valor

medio de los dos datos caracteristicos en cuestidn.

El polipropileno a emplear en el procedimiento
de la presente invencidn, se puede obtgner, en forma
sencilla, si se parte de dos hechos bien conocidos: (1) .
en la polimerizacidén ususl del propileno segin Ziegler—
~Natta - por ejemplo en tolueno ~ se forma un polipropi-

leno que se compone, respectivamente, de una parte solu-

ble y de una parte insoluble en tolueno hirviendo, sien-

do la viscosidad intrinseca de la parte soluble conside-
réblemente inferior a la de la parte insoluble. (2) En
esta polimerizacidn usual, mediante una variacidén adecug
da de las condiciones de reaccidn (empleo de reguladores
del peso molecular, variacién de la temperatura y de la
presidn, modificacidn del sistema catalftico) se puede
obtener un polipropileno que en su totalidad.(es.decir,.
tanto en éu'parte soluble como también en su parte inso-
luble) tiene una viscosidsd intrinsecs o bien relativamen
te alta o bién relativemente baja.

En la préctica, se puede preparer en forme corres-

pondiente, en dos operaciones independientes, un polipro-

pileno A con ~ en total- una viscosidad intrinseca rela-
tivgmenie alta, asi como un polipropileno B con = en to-
tal - una viscosidad intrinseca relativamente baja, de

manera que la parte del polipropileno A soluble en tolue
no hirviendo tenga la misma viscosidad intrinseca que la
parte del polipropileno B insoluble en %tolueno hirviendo

(en ¢l caso de gue los polipropilencs A y B haysn sido

fabricados bajo condiciones de précessdo lo mis similares
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posible, también sus distribuciones de peso moleculer
son en general iguales o casi iguales)., Mediente mezelg
do - por ejemplo en una amasadora ¢ extrusionadora -~ de
las dos pertes de producto mencionadaz en \Wltimo lugar,
en las proporciones cuantitativas necesarias, se obfiene
asi el polipropileno a emplear en el procedimiento de la
presente invencidn. Se sobreentiende, sin embargo, que
en ol procedimiento segun la presehte invencidn no impoxr
ta la forma o manera segin la cual ha sido preparado el
polipropileno correspondiente, sino sélamente la espeei-
ficacidn que ha de tener este polipropileno.

Como ventaja especial, es de mencionar gue el po-
lipropileno a emplear segin la presente inveneidn, tiene
ung compatibilidad con los materiales de carga usuales
en la técnica due es considerdblemente mejor que la de
los tipos de polipropileno convencionzles.

Ia realizacidn del procedimiento de acuerdo con
la presente inéencién, se puede efectuar en forma en si
conocida con los dispositivos y métodoé usuales en la
tdenica, por 1o que no son necesaries explicaciones mas
detalladas. .

Eiemplo
Se parte de:

(A) un polipropileno convencional finamente pulverizado

gue sc compone de una parte moluble en tolueno hir-
viendo y de una parte insoluble.

Los viscosidades intrinsecas /77 (medidas en de-
_celina a 130%C) son:
parte insoluble: 3,6; parte soluble: 2,6,

(B) ctro polipropileno convencional finamente pulverizade
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que se compone de uns parte soluble en toluenc hir-
viendo y de una parte insoluble.

Tas viscosidades intrinseces L7 (medidas en decg

lina a 130°C) son: ,
parte insoluble: 2,7; parte soluble: 1,6.

Mediante extracgiéﬁ con tolueno hirviends se sis-
la la parte soluble del polipropileno (A) asi cémo la
parte insoluble del polipropileno (B), después de lo cual
se homogenizan estas dos partgs-é sué.distribuciones del
beso molecular (determinadas segin el método de cromato-
grafia de permeabilizacidén de gel) son aproximédsmente
iguales - en uwna proporéién en peso de 25 : 75 (Extrusio-

nedors con granulador; temperatura en la exitrusionzdora

220° ).

El polipropileno en granza asi obtenido se moldes
por inyeccidn, mediante una maquina de moldeo por inyec-—
cidn usual en la téenica, a una temperatura Ge la masa de
unos 240°C, Bajo una ﬁresién de wnas 700 atmésferas, a
una caja rectangular, sbierta en un lado, con longitudes
de aristas de 240 x 120 x 75 um y un espesor de pared de
1,8 mnm,

Para comprobar lz resistencia a los esfuerzos nme-

. cénicos por impacto, se colocan 20 cejas fabricadas en

- la forma descrita con su lado abierto hacia ahsjo, dispo

niendo a continuacidn en cada uns de las cajas muy cerca
del punto de alimentacién del material un punzén con co—
beza esférica (5 mm de radio). Sobre cadza uno de los

punzones se deja caer libremente una bols de acero de

1>

kg de peso desde 1 m de gliura. HNinguns de las cajas

o3
]

rompe v
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Engayo comparativo

Se parte de un polipropileno en granza convencig
nal. Esto tiene ~ en total - una viscosidad inirinsece
/77 (medida en decalina a 130%¢) de 2,6 y (con una pro-
porcidn en'peso de polipropileno : tolueno de 5 : 95) es
soluble en tolueno hirviendo en un 7 % en peso (bajo con”
diciones normales) e insoluble en un 93 % en peso.

Do este polipropileno se fabrican -~ igual a como
antes se ha descrito - 20 cajas y se preparan para el en
sayc; en éste se emplean los mismos punzones y bolas de
acero. Resultado del ensayo: cada une de las 20 cajas
se rompe ya cuando la alture de ceida de la bola es de
solo 0,5 m., '

' ~NOTA =

Descrita suficiéntemente la naturaleza del inven-
to, as{ como la manera de realizarlo en la practica, de~
be hacerse constar que las @isposiciones anteridrmente
indicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. Tembidn
se hace constar que el invento corresponde a una Solici-
tud de Patente, presentads en Alemanlia, con fecha 5 de

abril de 1969, bajo el nimerc P 1817652.4, acogiéndose

' por lo tanto & los beneficiog que conceden los Convenios

Internacionales en vigor, siendo lo que congtituye la
esencla del referido invento y por lo gue se soiicita Pg
tente de Invenciodn por 20 afics en Espafia, sobre: PROCEDL
MIENTO DE MOLDEO POR INYECCION PARA LA OBTENCICON DE PIE-
%ZAS IE POLIPROPILENO; caracterizandose por lo siguiente:
1%.,~ Procedimiento de moldeo por inyeccidn para

la obtencidn de piezas de polipropileno, que comprende
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moldear por inyeeccidn polipropileno, a una temperatura

-8 -

de la masa de 200 & 33000, bajo una presidn de 500 =«
1800 atmdsferas a piezas de iz forma deseads, caracte:
zado porque como polipropileno se emplea vna mezelz de
5. (a) 70 a 80 partes en peso ds un polipropileno del que
(con vna proporcidén en peso polipropiléno : tolueno ée
5 ¢ 95) menos de un 1 % en peso (bajo condiciones nowmg
les) es soluble en tolueno hirviendo, y (b) 20 a 30 pap
tes en peso de wn poliproPiléno-dél que (con uwna propor
10, cidn en peso polipropilenoc : toluenc de 5 : 95) mds de
'uﬁ'99 %% entpeso (vajo condiciones normales) es soluble
. en tolueno hirviendo;rbajo las condiciones de (I) que
la sume de las partes en peso de (a2) y (b) sexz respecti-
vamente de 100, (II) que los polipropilencs do (2) ¥y (v)
15.. .tengan tanto (aproximddemente) las mismas viscosidades
intrinsecas como también (aproximidamente) las mismas
distribucioges de peso molecular {determinadas segin el
método de cromatografia de permeabilizacidn de gel) y
(IIT) que los valores absolutos de las viscosidades intrin
20, secas 17257: (medidos de decalina a 130% , Se encuentren
respectivamente en la zona de 1 a 10.

2¢,« Procedimiento de mbldeo por inyeccidn para

_1a obtencidfl dd\piezas af pglipropileno, tal y como gue-

25. : Esta Memoria\congth de §/hojas escritas a méquina

/;r ung sola cexa. | |
/b | - 4 -4 KBR.1970

/ BADLSCHE ANILIN ( RIK AKTTENGESELLSCHATR

+. GOMEZ ACEBO Y MODEI
w, . Flemador . Horogndax Puty
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