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Procegimiento para embeber o envelver un sélido

¢ liguide en uwn polimerc cue

zilo o carboxilsto.
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Ya es conocide gue las macromoléculas sol
tlez en agua, oue contienen grupos carboxilo, reccelo-
nan con ioneg de mebzles polivalentes o determinados

alores de pH,. &n esta reaccldn se incrementsz ol ez

molecular de oz macromeldcewlas g ceusa de gue bicne
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lugar vna reticulacidn mediente el enlace de lug cadenas wolé~
culares lo cual se traduce en upa gelificacidén ¢ flocunlzcidnt.
Le reasccidn idnica de los iones de los matales polivalenties

con log grupos carboxilo se desarrolla muy rdpidamente.

)

‘Dembién es conocido que los sélides o liquides
pueden enbaberse en forma de peguefias partliculas en compies
tos de slto o bhajo peso moleculsr., Teles sdélidos o liguiaocs
rueden envolverse mediante dispersidn Ge los mismos, en fot--
ne Ffinsmente dividida, en un fundido del compuesto de alto o
bajo peso molecular y disminucién de la temperatura o median-
te mezela de ellos en una solueidn Gel compuesto de alto ©
bajo pesc molecular y eliminacién del disolivente.

Loga polimeros solubles en agua que conjienen freqey
pos carhoxilo son en general dificlleé de lfondir. Sus solu-
ciones acuosas son muy viscosas a concentraciones elevadas y
el agua solamente puede elimirarse bajo condiclones diflciles,
Gé modo gue resulta muy difiecil embeber pequeiias particulas.
de séli@os 6 1iquidos'en tales polimeros conteniendo grupos.
carboxilo.

Ahors, se ha descublieritc un procedimiento para eme
beber o envolver sélidos o liquidos en polimeros que contle-

nen grupos carboxilo o cerboxilato, en el gue el sélido o 11

H

ouido Gue se ha de embeuer o envolver se dlspersa o dimuelve
en unsg solr01én acuoss del polimero gue contiene Srupos cay-
boxilo o sarboxilato, la dispersidn o solucidén formada se in
troduce ulteriormente en forma de parficulas preformadas en

une solueidn de una sal de aluminio para soligificar las NaY-
tioulas ¥ las particulas solidificadas se recuperan como mi-
crogranulados,

En la soluOAun de la mal de alumznﬁo las partioye

©
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en el producto de reaccidén de los iones aluminio con los gru-

pos cerboxilo o carboxilato que contiens el polimero. Iras
la eliminaciéﬁ del azua del interior de lug particulay, se
observa uné contraccién de las particulas pero los gélidos 6
liouidos permanecen en el inbericr de las pariiculas pollme~
ras en Torma finemente dividida. ZEste producte se denomina ”
como microgranulado y éonsiste en pequefias parficulas de poli~
 mero superficial o totalmente raticuladas que encierran un
liquido o sélido. Tos liquidos o 26lidos pueden disolverse
tembién, en un cierto grado, en la fase polimera continua.

. El éisolvente usado en el presente procedimiento,
es decir, para disolver los grupos carboxilo o carboxilaio
que corbisne el polimero y para disolver la sal de aluminio,
es en general agua, pero puede semplearse lguaimente una mez-
cla de agua con un alcohol inferior tal como etanol o una ce~
tons el como acetona,

Los polimeros solubles en ggua qué contienen gru-
posg carboxilo o carboxilato (a conﬁiéuacién denominados HD0
liméros“) que son adecuados pera el procedimiento de la in~
vencidn incluyen dcidos policarboxilicos de elevado peso mo-
lecular, naturales o sintéticos, y sus sales, por ejemplo,
polisacaridos>t§l comno carboximetilcelulosa, alginatos y pec-
tinag y sus sales de metal alcalino; copolimercs estadisiicos
o altemantes de anhidrido maléico con etileno, isobutileno,
egtireno o viniléteres que han sido al menos parcialmente
converlides en la forma que coniiene carboxilo 0. que contbiene
carboxilato con apertura del grupo Ge anhideido carboxilice
mediante reaccidén con aguva § bases tal como un hidrdxido de

netal alcalino; homopolimeros d¢ 4cido ascrilico 6 Acido netaw-
‘ )
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crilico y sus sales de metel alealino y los correspondicnies
copolinsros, por ejemplo, con ésteres del deido (met)acwriii~
co, amides el deido (met)acrilice, estirvenmc. El polimer
puede usardge como dcido libre, sal de ﬁetal alcaslino, ssl

5. aménice 6 sel aminica o la forma de su dleali. Ias carboxi-
metiloelulosas adecusdas pars el presente procedimiento tie~
nen preferiblemente un grado de sustitvelién comprendicdo en- ’
tre 0.4 ¥ 1,5 grupos carboxilo por unidad de anhidroglucosa.
También pveden emplearse las mezclas de tales polimeros.

10. . " El peso molecular de 1los polimeros usados en el
proceso de envolvimiento de acuerdo con la invencldn deberd
ser suficientemente alto ya que de otro mode la resistencia
mecénica ds las particulas o su permeabilidad serian insatligs-
feetorias. Los polimeros queAtienen ana viscosidad superdior

15, a 10 centipoises a 259C en una solucién acuoss al 2% a un pH
de T, son generalmente adecuadbs; Sin embsrgo, se preficre
ntilizar un polimero que tenga wna viscosidad superior a
1.000 cen%ipoises,.deéerminadaheomo antes.

. La concentracidén del polimero gue contiene grupos

20. " carboxile 6 carboxiiato en lg solucién enpleadla para el pre-
sente procedimiento deberd estar comprendida enbre 0,05 y 5%
en peso, con preferencia entre C,5 y 3%.

Log iiquidos ¢ s6lidos aque pueden embéberse o en-
volverse meﬁiénte el presente procedimiento son compuestos ¢

25, composiciones liguidas o sélidas, inorgénicas u orgdnicas,
hidréfobas o hidréfilas., Los siguisntes constituyen ejemplos
del gran ntmero de posibles elecciones:

' Eroductos farmacéuticos y agentes protectores de
les piantas, alimentos y condimentos (por ejemplo, especias,

30, suatancioy arométicas), tintes (por ejemplo, pigmentos inorgs

Y
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nicos w orgdnicos, scluciones de tintes), productos wuim:cos,

aceites lubricanies, de antifriccidn u oiros aceites, adhwsi-
vog, ggentes aglutinantes, etc. igvalmente puede embeberse
une mexclia de sustancias, por ejemplo, sustancies actives sc-
Jublez on égua v emulsiones.

Cuando se ha de embeber un compueste hidréfobo,
se prepers prineremente una dispersids ¢ wnas emulsidn del s6-
lido o liguido selecclonado en la solucidn dal polimero pro-
porcionads pers envelverlo, usando los‘apar&tos normales de
dispersidén o homogeneizacidn., EL compuesto también puede en-
volverse como wna solucidén en un Gisclvente orgénico inmisci-
ble en agua, cuya solucidn se Giszpersa entonces en la solu-
cidén del polimero. Igualmente, pusde embeberse un compuesto
solubla en sgua nediante el procedimiento segdn la invencién,
cvande se aplice como una emuisidén iaversa en un disolvente
orgénicc inmiscible en sgua., Alternstivamente, la sustencia
soluble en agua que ha de embeberse puede disolverse en la
solueion del polimero e intreducirse entonces esta solucidn,
en forma de¢ particuvlas preformsdas, en la solucidn de la sal
de eluninic.
| Cuandg el agua se evépora ulteriorméﬁte de las per-
ticulas del microgranulado, el compuestc soluble en agua pue-
de recristalizafse, embebido en el polimero que consiituye
la fage contiﬁua, 0 vna parte del total de la sustancia puede
permenecer disuelta en el pelimerc,

Al embeberse un compuesto soluble en agua, su con-
centracidn en ia solucidén gue conliene sl pollmero deberd ser
tan elts como see posible, pudicéndese uwtilizar una soluecidn
hipergaturada gue contenga a la sustancia que se ha de enbe-
ber en forma dilsuelita 6 dispersa.

o,
%
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Hediante eleccidn adescuada del tenafio de orlotal

‘del compuesto que ha de embeberse, pucden conseguirse poros

en las nawtioujao del microgranulado puesto que alguwnos ¢ris-
tales salen fuera de la envoltura, loa cueles pueden disolved-
se répidemente de forma clara.

Ia golucidén de la ssl de altéinio usada en el prew
sente procedimiento posee con preferencia una concentracicn
del crden de 0,0l a 3, especialmente de 0,05 a 1 mol por li-
10,

_ Tias -sales de aluminio usadas- pueden ser, Por ejen-
plo, sulfaeto de aluminio, slumbre, cloruro de aluminio, clo-
™uro delOO de aluminio 6 nitratc de aluminio ¢ sales améni-
cas de dcidos orgdmicos, tales como scetste de aluminio, ace-
tato bdsico Ge aluminio. Ia dispersién, la emulsién ¢ la so-

lucidn del coumpunesto que ha de embeberse.d envolverse en la

-goluecidn de pollmero, se introduce ahcra en forma de partlicu-

las en la solucidén de la sal de aeluminio, mezcléndose comple~
tamente mediante métodos conocidos (aqmtadores, bombas de eir
culacidn, stc.). Ia dispersidn, emulsidn ¢ solucidn anterio-

res pueds también inyectarse en la solucidn de la sal de alu~

‘winio ¥y el chorro que entra en la solucidn se subdivide en

pequefiag particulas, muy compactag, mediante flujo turbulenioc
6 por accidn mecdnica. ﬁe acuerdo con una versidn preferidas,
la dis erwlén, emulsidn ¢ solueidn de; compuesto que ha de en
volverce en ls solucidn del polimero, se bulverlza primeramen
te en aire por medio de una tobera de uno 0 dos compuestos,
con a8l fgp de obbtener las partliculas preformadas que posecen
un didmebro bien definido, las cuales se introducen entoncses

en la SLﬁe“flCln de la solucidn de lg sal de aluminio con azl

o~
oo

tacidn,
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.o la =gl de alwminio, deberdn touarep las debldus pie

LT E -3 " b P . oy s
&L pulverizar sobres la auporilels dg la zoluglisn

nes para elegir la distancia déptims entre la =alida de lz to~
bera ¥ la superficie de la solucidn ac 1z sal de aluminio en
la cval se forman particulas esiérivcas. Si la distancis e
demasiado pequefia, se forman grandes gohas, ¥ a.veces CONGrelm
tes, que tras contacto con la superficie de la soluciln de 1z
sal Ge a umlnmo se desintegran parcizlmente de ¥tal foraa gne

le gema de temaiios de particula llega & ser demasisdo amplia,

IS

Si le disbencia es demaslado grandce, las particulas no son &3
féricas sino Qistorsionadas.

Fl tamafio de las particuwlas prinarias no solemente
depende de la viscesided de la solucidn ¢ dispersidn, sino
tanbidn del didmetro de lag foberas ¥ 8¢ la presidn en la ouzld
ge lmpuisa le solucidn 6 dispersidén a través de las toberas,
Para un dldmetro de tobera determinade, el tamafio de la parti-
cula primaria disminuye cuando se inecrementa la presidn &
pulverizacidn,

~ La reaccién entre el polimero que contiene srupos
carboxilo 6 carboxilato y log iones aluminlo pare foraar una
envoltura- sélida-alrededor de las particulas, se desarrclla
generalrente a una pH del o;den de 2 a 10, Esta gama depen-
Ge, en un cierto grado, del polimero usado, pudiéndose des-
viar ligeramente de la misma. Sin embargo, egta gama puede
determinerse répidamente experimentalmente en cada casd indi-
vidual, Ie reaccibn es mds Tfuerte y mds completa a uvn pH con
prendido entre 4 vy 7. Ista gama se oplica prdcbicamente a
qualquieé polimero que puede utilizarse en esta memoria. ILa
formacién de ias envolturas alrededor de las particulas paede
tener luger; eﬁ principio, & una tewperatura del orden de U &

¢

5
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10088, verc la temperaturs generelmente &
b I "3 O

cida entre 15 y 502C,
Pvesto gue ls formacidn de la en&blﬁ&ra s6lida
tlene lugeir nuy répidaﬁente, lag particulas de nicrogranvla-
do pueden eliminarse’inmediatamen%e‘ﬁespués de la intreoduc-
eidn en la solueidn de aluminio, por ejemplo, por filtracidn
o por centrifugacidén., Las envoliuras de las particulas son
tan firmes que puede efectuarse sin peilgro un procesamlento

vlterior, $al como se describe a coniinuacién, bajo condicio-

- neag-industriales. . -

Después de la eliminacidén de la sal de alwminio,

las particules ds microgrenulado gue contienen encerrado al

gélido ¢ Lliguido pueden lavarse ¥ secarze. Convenidentemente,
lag mismas ge mantienen en movimiento, per ejemplo, por vibra
¢ibén o en un lecho fluidificade.:  La temperaturs de secado ¢8
generalmente del orden de 30 a 120¢C y deberdn condiderarse
las propiedades del sélido ¢ liguido envuelito (punto de ebu-

1licidén, punto de fusidn, descomposicidén}. Ias particulas

“plerden’ muy répidamente agua y cualquier disolvente pressente

ds la capa de envoliura asi eoﬁoldel interior, mientras gue
los liguidos embebidos que constituyen el nldcleso son suctan-
ciéiﬁenﬁe reténidos. El tamafio de particula se reduce de
acuerdo“con la cantidad de ague perdide.

:y  Por consiguiente, el tamafioc y forme de las parti-

x'-.
PR

culas- de' picrogranvlado depende principalmente de la manera

en la cual se introducen lag parﬁiculas en le solueidn de sal
de aluminio, de le relaciéh del polimere,envolvenﬁe al coin-
puesto eibebido (es dificil consegulr une relacién inferior
al 1% del vpolimero envolvente al compresic embebido) y de la

concentracién del compuesto a envolver en la digpersidn, emul
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sidn o solucidn usada que contiens al polimero envolvenbe.

"El taneis de le particule de microgranulado que puede Obte-

nerse estd couprendido entre 50 1 ¥ varios mm, especialmcnte
entre 50 n y 3 mm. El tamalio de lasg particulas enbebidos
depende dé la forma en la que se digtribuyen los compusstos
en la solucidén del polimero. Por ejemplo, los tamafios (e
perticula de orden de 1 n pueden 0btenerse‘muy fdeilmente.,

-

A medide que el agua se evaporg de las cédpsulas Qe microara-

wlado, losg comppestos solubles en agua preséntes en el inte-
rior cristalizan en general en una forma muy finamente divie
dida. ,

Lag particulas himedas de microgranulado extral-
dag de la solucidn de sal de aluminio, asi como las particu-
las de microgranulado, pueden cubrirse con una envolbtura adl
cional ¢ revestimiento, por ejemplo, de parafina, azucar o
polvo, ete., y emplearse en esta forma.

En prineipio, tiene lugar vna reaceién de reticu~
lacidn entre otros iones de metales polivalentes y los poll-
meros solubles en agua que cdhtienen grupos carboxilo ¢ carw
boxilato, pero tales productos son menos adecuados para las
particules envolventes en el presemte procedimiento. O bhien
les envolturas son demasiado voluminosas ¢ demasiado excesi-
ves en la naturaleza de geles 6 bien las condiciones de reec—
cién son menos ventajosas, por ejemplo, la reaccidn solamente
puede tener lugar dentro de un margen de pH estrecho ¢ los
iones metélicos pueden solamente reaccionar a una concentra-
cidén muy alta.

Log iones aluminio son incluso mucho méds efecti-
vos que otfos iones de metales trivalentes y especialmente

mas que los iones de metales bivalentes, de modo que puede
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ubilizarse la solucidén de sal de aluminio de bajs conceunive-

cidn. 4demds, la actividad sobressliente de las sales de

aluninio se refleja en una baje relacién molar de aluminio

e grupos carboxilo o carboxilabtc para la formacidn efectiva
de envolturas sélidas; Las particulas de microgranulado
produeidas por el proceso segun le invencidn no céontienen

sal Ge aluminio en su interior, de tal modo que el presente
proceso puede usarse también para embeﬁer compuestos que sean
sensibles al aluminio. .

31 las particulas de microgranulado contienen 1i-
quidos, éstos pueden liberarse mediante accidn mecdnica, tal
como compresidén, ¢ por incremento en presidén debido & un cam-
bio en la temperatura. A

El polimero que consfituye las paredes de las par-
ticulas ds microgranulado asl como ls fase continua en el in-
terior, puede redisolverse en wn medio dcido o alealino, es
éecir, fuera de la game de pH de 2 & 10 aproximadenente. -
Como minimo, la permeabilidad de la pared puede influenciarse
por el cambio eﬁ él pH, es decir, el contenido de las particu
las puede liberarse también por medios guimicos. Esta libers
cidén ccntroléda de compuestos embebidos es de gran interés
para aplicacidn farmacolégica. El efecto de retencidn gue
puede conseguirse dé este modo, es decir; la lenta liberacidén
controlafa>dé compuestos activos embebidos, es igualmente de
gren importancia en el campo de la pfoteccién de pleutas.

Le posibilided de disolver los revestimientos 6 la fase con-

tinuz 6 de hacerlos permeables, deprende también de la nstura-
leza del polimero (por ejemplo, unidades mondmeras hidréfobas,
contenide en grupos carboxilo & carboxilato, etec.) y de su pe-

50 moleculer., En general, los bajos contenidos en gruvposg cur-
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, Fills el
boxilo ¢ carbox 1lato y elevados pe ﬁ:l ulares provoreio-

nsn varticulas mas resistentes.

FJEMPLO 1 A

25 partes de aceite de polibuteno (viscosidad 60
¢P) se emulsionan en 70 partes de una solucidn 8l 1% de una
szl sédica de una carboximetilcelulosa que posee un grado de
sustitucién de 0,7 a 0,85 grupos carboxilo por unidad de anhi-
droglucosa {tamafio de las gotas de 10 a 30;u). Una sgolucién
al 1% de carboximetilcelulosa sédica tiene una viscosidad de
2,000 c'p a 258C, Usando una tobera de didmetro interno 0,2
mm 8 ung preslén de expulsién de 2 atmdésferas de sobrepresiébn,
este emulsién se stomiza en 200 partes de una solucién 0,1 mo-
lar de sulfato de aluminio que ha side completamente mezclada
mediante vn agitador, situdndose la selide Ge la tobera a 15
cn por encima de la superficie de la solucidén de sulfato de
aluminic., Ias gotitas sumergidass en la solucidn de sulfatc
de aluminio se recubren inmedistamente con una envoltura 563 i
da.'_Se forman particulas esféricas que tienen un didmetro Qe
2 mm aproximademente; las mismas puveden eliminarse de la soiu-
¢ién de aluminio en un espacio comprendido entre 1/2 & 2 minu-
tos despuds de su formacidn, lavarse con agua y secarse a 309C
en un lecho flulalflcado. Después de secar, se obtlenen 26

partes de esferas colables que poseen un didmetro promedio de

1,2 mm,
EJEMPLO 2

25 partes de aceite de polibuteno {viscosidad 6O
cP) se emulgionan en 70 partes de una solucién al 1,3% de al-
ginato °Gdlt0 que tiene una viscosidad de 6.000 eP aproximads
mente, & 20¢C. ILa emulsidn posee un tamafio de gotitas e 10

a 30 n. Usando uvne tobera (didmetro interno 0,2 mm, presidn



10.

15,

20.

25.

30,

- 12 - : _;?A“Y}
376246

de expulsidn 4 gtmosferas de sobrepresién)i’esta emuisidn e
gotee en 200 partes de una solucidn 0,l molar de sulfaio ds
aluminio ls cual se mezcla con unragitédor (alture de caide
de las gotitas 20 em)., ILas gotitas sumergidas en la solueién
endureccen innediatamente sobre la superficie, Je ecliminan
las pequefias particulas esféricas, se.lavan.con agva ¥ se
gecan en una corriénte de aire a 30-352C. Se obtignen 27 par-
tes de particules esféricas ligeramente eplanadas gue tienen
xn didmetro de 0,5 mm aproximadamente."Tras la rotura de las
perticulas, se encontrd que las gotitas de aceile estaban em-
bebidas eﬁ le maga de carboximebileeluloss. - .
EJENPLC 3

a) 0,5 partes de dcido acetilsalicilico, de tamafio de
particula 300 & 400 R, se dispersan en 45 partes de una solu-
cién al 1% de carboximetilcelulosa sédice, como en el ejemplo
1. Usando vna tobera devdiémetro interno 1 mm, se gobes laz
dispersidn a una presidén de 1 atmésferas de sobrepresidén en
200 partes de una solucién 0,1 moler de sulfato de eluminio,
la cual se agita, lLas particulas esféricaes sumergidas en 1o
golucidn se recubren inmedistemente con una envoltura sdélilda;

Después de 4 minubos en la solueidn, se separan las particu~

- las esféricas, se laven con agua y se secan en una corriente

de sire a 352C. Se obtiene 1 parte de un granvlado colahle
que tiene pnldiémetro proredio de particula de 1,5 mm.

b) ¥n otro experimento, se dispersé y goted en la so-
luci6n de sluminio la misma cantided de écido mcetilsaliciii-
€0, pero con un tamafio de partlicula de 50 a lOO‘p, usando uwns
tobera dé‘diémetro interno 0,3 mm & una presién de 3 atmdefe~
rag de sobrepresidn (distanciavae le tobera a partir de 1z sg

lucidn 15 cm). Despuds del. secado se obiuvo la misma centi-
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¢ granvledo, Este tenia un tameiio de particuls de )5

o

:
[

;.J.

Mientras en el experimento a) los cristules ¢

«

r_L.

do acetilsalicilico se proyectaban desde la superficie de las
particulas, los grenulados del experimento b) poselan una st~
perficle précticamente cerrada en ¢l interior de la cual los
cristales se encontraban individualmente embebldos,

EJENPIO 4

a) 0,5 paftes del compuesto:

0H

NHCCCE

H " 002 ~<i:::>- ;I::::I::::I\\
' NaSO r

se Gisolvierdtn en 40 partes de carboximetilcelulosa sédic

al 1%, como en el ejemﬁlo 1, la cusl tenia un pH de 7 a 7,5.
La solucidn se gbteé en una solucién agitadé 0,1 molar de
sulfato de aluminib (altura de ceida 10 cm) desde una tohera
de didmetro interno 0,25 mm a una presidén de 4 atmésferas de
sobrepresidén. Ias particulas primarias {(didmetro 0,8 mu epro
ximadamente) se filtraron, se lavaron con agua y Se Secarch
en vne corriente de aire a 30-352C., 0,96 pvartes de granula~
do (didmetro 0,3—0,5 mm) cuyas partlculas poselan cristeles
diminutos embebidos en el interior.
b) 40 partes de una solveidn al 1,3% de alginato sd-
dico (el mismo compuesto del =jemp16 2), se utilizaron en lu-
gar de wia solucidén de carboximetilecelulosa., Se obtuve

.

grunulede colable que tenla un tawafio promedio de pariticwla

de 0,3 a 0,5 mm, hajo las mismes condiciones gue en 4&.
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. . 0,7 partes de copolimero de estireno-sanhidrice
maléico (viscosidad en dimetilformemida 4,6) se agitaron en
69 partes CGe agua a 302C., Se afadid en porcicnes une solucidn

5. al 10% de hidréxido gdulco, con agitaclén, en tal cantidad
que se obtuvo una solucién clara de pH 7. 3e dispersaron 25
purtes de aceite de polibuteno (viscosidad 60 cP) en esbe so
lucidn & 20eC con el fin de oblener vma emulsidén que tenia
un tamafic de particula comprendida entre 10 y 50 u.

10, . La emulsidén se introdujo g una presidén de 2 atmbs-

feras de sobrepresién en 220 partes de una solucién 0,15 mo-

lar de suvlfato de aluminio a través Ge uwna tohera (didnetro
interno 0,2 mm). Ias particulas esféricas sumergidas se re-
vistieron inmedistemente con una envolfura sélida, Tud sufi-

15, ciente dejarlas en la solucidén de 30 a 60 segundos. ILas par
ticulas se lavaron y secaron a 352C {corriente de sire).

Se obtuvieron 27 purtes de particulas esféricas qﬁe tenizn
un ‘tamefio promedio de particule de 1,4 mam,
EJIMPLO 6 _

20, . 1,05 partes de un copolimero de 80 partes de deido
metacrilico y 20 partes de metaerilstc de metilo (viscosidad
intrinseca en dimetilformaqida 2,5) se agitaron en 68 partes
de agua, y se afiadidé una solucién al 10% de hidrdxide sédico
a 35-408C, hasta que se obtuvo una solucién viscosa (pH 8).

25, Se emulsionaro£ 25 partes de aceite de polibubteno (viscogi-
dad.GO c¢F) en esta solucidén a 202C (tamafio de particula §

& 30 p). Esta emulsién se inyecté a trsvés de una Yobera
(didmetro interno 0,25 mm, prcs;or de expulsidn 4 atmbésferas

de sobrepresidn) en 150 partes de wna solncidén 0,15 melar de

30, sulfeto de aluminio en agitacién., Das particulas esfériceas



10.

15.

20.

25.

que se revisiieron rdpidamente con wia capa £601ida oo prute-
sarcn del modo usual, Se obtuviercn 28 partes de particuvlas
esféricas colebles que tenfan un tamaiio promedio de pariicu~
la de C,6 mm.
BIFHPLO 7

#l procedimiento fué el mismo que en el ejemplo 1,
pero usande T0 partes de una solucidn al 4% de una sal sodi-
ca de carboximetilcelulosa, ILa carboximebilcelulosa sdédica
tenia vn gradc de sustitucidn de 0,65 a 0,75 grupos carboxi-
lato por unidad de anhidroglucosa, siendo la viscosidad de
una sélucién al 2%, medida de acuerdo con Hopler a 202C, ds
30 ¢P. Después de idéntico método de procesadec, se obtuvie-
ron 30 partes de particulas esféricas coleblea que tenlan un

didnelbro promedio ée 1,3 mm.
N O T A

Descrita suficientemente 12 nabturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlc en la préctica, debe hacer-
se consfar gue lag disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de Getalle en cuanto no alfe-
ren su prinecipio fundamental; tambidn se hace conatar que el
inventc se refiere a una solicitud de vatenie presentada en
4dlemsnia, con fecha de 5 de abril de 1869, ne P 19 17 738.9,
acogiéndose por lo tanto, a los beneficios que coﬁceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendoc lo gue constituye
a esencia del referido invento y por lo gue se solicita Pa-
tente de Invencidn por 20 afios en Lspaila, sobre: Procedinien
to pars enbebedl o envolver un adlido & liquido!én un polime-
ro gue contlene grupos carboxile ¢ cerboxilato; caracteriadn

dose por lo sigulente:



10.

20.

.

1.~ Progcedimicento parz sabeber ¢ envolver wn adiids

- 6 liguido en un polimero que contiene grupoes carboxile ¢ car-

voxileto, caracterigadc porque comprende dispersar o disclver

}

un 861ido o un liguido en una golucidn acuosa fe un pollmero

que contiene grupos carboxilo 6 carboxilato; distribulr la
digpersibén o solucién resultante en una sclucidn acucsa de une
gal de sluminio en forma de vequefias p articulas esféricas; so-
lidificar dichas particulas y eliminar Cichas partigulas soli-
dificadas como un microgranulado.

a2.--‘I’rocedim'ien1:o segin la reivindicacién 1, carsc-
térizado porgue dicha dispersidn o solucidn se distribuye en
la ‘solucién de sal de aluminio mediante gulverlzacidn. en L&
superficie de la solucidn de sal de sluminio.

Je= Procedimiento segtn lag reivindiceciones 1 y 2,
carecterizado porque como polimero se emplea carboximetilce-
lulose o alginatos.

4.~ Procedimiento pare embebef o envelver wn sélido
o liquido en ﬁn polimero que eon%iene grvpos carboxilo ¢ car-
xilato; tal y como queda sustancialmente deserito en la pre~

gente memoria.

Esta memoria constf de diecdseis hojas escritas a

méquing pox una

. u:. IKEN BAYER AXTIENGESELSCHAFT.

J GOMEZ ACEBO Y MODE!
Mepr Elrmpdos o Homidindoz Ruly
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