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La presente memoria descriptiva tiene como fin la de-
claracidon del objeto sobre el que ha de recaer el privilegio de explota -
cidn industrial y comercial exclusivo en el territorio nacional de una

Patente de Invencidn, de acuerdo con la vigente Liegislacién sobre Pro-

piedad Industrial, que como el enunciado indica se trata de "PROCED]- ;'

_ MIENTO DE oEPARACIOI\ Di:, HIDROCARBUROS PARAJ: IMICOS DE CA

DEMNA LII‘TEAL LARGA™N,

wus

Este invento se refiere a un método para obtener hidvo’

nmpnn > e

leccionada por disociacién de mezclas de ‘hidrocarburos que incluyen
otros h1drocarburos parafinicos lineales, de cadena ramificada e h1dro~
carburos ciclicos. Este méfodo implica el empleo de separacién por
destilacién en combinacién con enfriamiento en la presencia de un disol
vente para efectuar el fraccionamiento por med1o de cristalizacién o so+
lidificacién parc1a1. Este invento es aphcable ala separacién de para -}
finas lineales que contlenen de s1ete a treinta y cinco atomos de carbono
v estd espec1a1mente adaptado para la separacién de hldrocarburos para
finicos lineales que contienen de dieciseis a veinticinco itomos de car -
boxo que son utilizados en la confeccidn de detergentes biodegradables,
plastificantes y productos quimicos intermed os de alta pureza.

Desde hace m.ucho se sabe que los aceites de petrdleo
crudo comprenden mezclas.de parafina, naftaleno e hidrocarburos aro-
méticos incluyendo hidrocarburos parafinicos lineales de diferentes lon-
gitudes de cadena. Sin embargo, la separacién de parafinas lineales pu
ras que contienen més de siete 4tomos de carbono ha sido muy dificil
va que tales materlales aparecen en bajas concentraciones en mezclas
complejas de muchas espec1es de h:.drocarburos que tienen puntos de
ebullicién cercanos unos a otros. Mr. Schaerer (U.S. 2.603.589) ha
descubierto un método de separacién de hidrocarburos parafinicos de

cadena lineal que tienen de veinte a sesenta tomos de carbono obtenién-
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dolos a partir de mezclas de parafina o de cera por medio de la separa-

cion de fraccioies que tienen una reducida gama de temperatura de ebu-

| 1licién de no més de cuarenta grados centigrados seguido de esfriamien-

to a u..a temperatura por debajo de aquella ei. la cual los hidrocarburos f
i
t

‘parafinicos de cadena lineal se solidifican. Recientemente la P. 3.
!1.029. 464, ha publicado un método para separar las parafizas lineales :
H :
Eque tieiess de doce a dieciseis dtomos de carbono por medio de la sepa:’_z_\?
!ciba por destilacién de una fracciba muy limitada que tienew una gama
;de puitos de ebullicids menor de ocho grados ceatigrados y preferible -
mente meior que seis grados centigrados seguido de una cristalizacié . l
a uua temperatura eatre menos veiite grados centigrados y menos treiu 5
ta grados ceatigrados v menos veintisiete grados ceutigrados. Se ha de_g;"-
cubierto ahora de acuerdo con este invento, que los hidrocarburos para—“
fiuicos de cadeuna lineal pueden ser separados de una materia prima que
tiene una gama dé ebullicidén relativamente amplia y sin darle casi im -
portancia al punto de ebullicién inicial de la mezcla. 4

Este invento se refiere a un método de sef)arar uir pro -!
ducto que coiutiene hidrocarburos parafinicos lineales a partir de una
mezcla de hidrocarburos que contiene otros hidrocarburos incluyendo pa
rafinas lineales ademds de aquellos qué tienen la longitud de cadena del i
producto deseado. Por ejemplro, un gasoil tipico separado por medio dei
destilaci6n del petrdleo crudo se le ha encontrado en las siguientes prue
bas tener el contenido en parafinas lineales que se detallan a continua -
cidn.

GAGS OIL El! CONDICIONES ATMOSEERICAS

Densidad °API (American Petroleum Institute)..vvvveveve.o.. 30,5

Destilacidn segin ASTM
Destilado'en % en Vollmen, vvveveerereenas, oC

Punto de ebullicién inicial..... St 267
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ettt .. T 307
30 e e 317

S A0 i 326
1o N e, 337
B0 e, 348
TOievne... e, e, 359, 5

B0 i e e 373

10 90. s et

388, 5
95!]"ll:l!llo’lCb.llllual"bll‘.cloocll 395,5

Punto de fluidez critica @C..vvvuurrnn,.,.. <410

% en peso

n-C 14 ....c.iiiiivnnnnnan. cheens 0.2

15

n~=C 15 .......... e eeeiiien. teceraarie,s - O.4

...... 0.8
N=C 17 i ieieiineennenn et et e e 1.7

1.8

.o Ceren e ee . 2.5
N=C 20 ittt e e e e e . 3.7
n-C 21 . e e et see e . Cer e 4.1
n-C 22 ..... et e e, 4.0,
25
: n-C23...... Prevee . . . v 3.7
n-C24,.,... Ceeraaes ceiere v 2.8
n-C 25 ..., Ce e r et et 2.2
n-C 26 .,..... . . Ch ettt e, 1.5
N=C 27 v vevinrinnnnnnnn. e e e et e, 0.9
30
n-C 28 cevien . it e v aeaes 0.5
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NeC 29 ittt e it 0.5

4 L O 1 2 0.3

ol 3 I T« 3B

N-C 32 1 i isiinnieernonenssnransianeas 0.1

1mG 33 v v et e e 0.1

PN o 7 S o X5 | ‘

B T T 3 0.1 §

R O ] B R - i
Total...ovvvinnennns, 32.2

De acuerdo con esta invencién, la mezcla de hidrocar-
buros es destilada separando un destilado que tiene una gama de ebulli-
cidén que incluye el.constituyente de mayor nimero de dtomos de carbo-
no del producto de parafina lineal deseado con exclusién del constituyen
te de dicha mezcla que tenga un nimero de dtomos de carbono inmedia-
tamente superior al buscado, es decir, que la destilacién es llevada a
cabo para producir un destilado de temperatura final -controlada'. El
destilado de hidrocarburo resultante es entonces sujeto a una cristaliza
cidn fraccional disolvente. En la cristalizacién fraccional disolvente,
el destilado es diluido con cinco volimenes de un disolvente a una '-cem-
peratura de miscibilidad completa entre ambos. El destilado diluido
es entonces enfriado a una ten'lpe:atura que va entre -502C a +102C v
especificamente a la temperatura a la cual el constituyente mas bajo en
idtomos de carbono de las parafinas lineales deseadas se separa en cali-
dad de sélido de una solucién que contiene disolvente, otros hidrocarbu-
ros e hidrocarburos parafinicos lineales de niimero de atomos de carbo
no préximos al hidrocarburo buscado. En-una materilizacién de este in-
vento una mezcla de hi;irocé.rburo es destilada a una temperatura de ebu
Llicién final de 3439C, el destilado es diluido con cero coma cinco a dos
volimenes de metil-etil-cetona y la mezcla diluida se enfria a una tem-

peratura de separacidn que va entre -292C a -72C separando un produc
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to de parafina lineal que contiene parafinas lineales que tienen de quince

a veinte 4tomos de carbono con una pureza de mas de noventa y cinco
por ciento. : . ’ ;
En la cristalizacién fraccional de hidrocarburos parafl-f
‘nicos de mezclas diluidas en disolventes, .el disolvente diluye el liquido :
que sobrenada y reduce su v1scos;dad de manera que se puede realizar
una separacién méis completa y ‘més rapida del liquido que sobrenada. La
icnstahzacmn en presencia de un disolvente también ayuda al crecimien-—j
{to del cristal lo que facilita su filtrado, La cristalizacién fraccional di -

solvente de parafinas lineales puras ,'puede emplear los disolventes, apa)

ratos y métodos utilizades en el proceso de desparafinacién por disolu -
cién bien conocido y que es ampliamente usado para rebajar la tempera-|
tura de fluidez critica y la temperatura de cristalizacién de las fraccio-
nes de aceites lubricantes. De acuer.dc" con ésto, los disolventes que se
usan en el procéd.im.ienfo de este método incluyen cetonas por ejemplo, '
acetonas, metil-etil-cetona, metil-n-propil-cetona, metil-sisoPropil-c_gg
tona, metil-isobutil~cetona y sus mezclas.

Véntajosgrnente el disolvente de cetona puede ser modi-
ficado por la adicién de un hidrocarburo aromético, por ejemplo, bence-!
no o tolueno como disolventes desparafinadores. El enfriamiento es lle- (
vado a cabo ventajosamente en'intercambiadores de pared rugosa para
mantener una alta velocidad.de termotransfefenci‘a y evitar problemas.

La separacién de los cristales de parafina lineal del If-
quido sobrenadante es efectuada con éxito preferentemente con filtros de
vacio de tipo tambor.

Ya que la seleccién de las condiciones de separacién de-
termina el ndmero m4s Vbajor de carbono separado en estado sélido en el
producto de parafina lineal, las parafinas lineales de nGmeros de carbo-
no més bajo, que permanecen en solucién con los otros hidrocarburos y

solventes, pueden ser separadas en un paso de separacidén subsiguiente
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empleando una temperatura més baja. Por ejemplo, las parafinas linea-

” .
les de nimeros de carbono mis bajos pueden ser separadas enfriando el
» . . .
| liquido de la primera separacién a una temperatura de por lo menos E

5,52C bajo la temperatura de la primera separacién. La pureza de las

‘paralinas lineales separadas de nimeros de carbono mis bajo puede scr!
! . . :

gtamblen aumentada mediante una nueva disolucidn con uno a ocho voldme:
ines de disolvente y separando las parafinas lineales redisueltas del dj - :

i solvente a una temperatura que va de entre ~-502C a 4 102C. Los produg
?tos de parafina lineal que comprenden parafinas lineales de una pureza

rd .
ide mas de noventa y nueve por ciento pueden ser separadas de acuerdo
|

i

‘con este invento.

SRR |

! Para comprender mejor la naturaleza del invento, en el

plano adjunto hacemos una representacién esquemética de su utilizacidn,
no siendo en absoluto limitativa y susceptible por ello de las modificacio
nes accesorias que no alteren las caracteristicas esenciales.

La figura 1, es un diagrama del proceso de fabricacion
que ilustra la separacidén de parafinas lineales con un paso de separacién
v un Vpaso de purificacién por medio de nueva disolucién y cristalizacidn.

La figura 2, es un diagrama del proceso de fabricacidén ‘
que ilustra la separacién de dos productos de parafina lineal estando ca-
da producto sujeto a una purificacién de redisolucién recristalizacién.

La figura 3, representa la relacion de la temperatura
de ebullicién final de una carga de petréleo de hidrocarburos con el nid -
mero de carbonos de la parafina lineal més pesada en la fraccidn.

La figura 4, es una representacién de la relacién de la
cantidad de parafina lineal de un nfimero de carbono en particular crista
lizada con la temperatura de cristalizacién.

Refiriéndonos a la figura 1, un gasoil de punto inicial
de ebullicién de 2202C es pasado como material de carga a través de la

linea (1) a la torre de destilacién, (2). La torre de destilacidén (2), es

Moa 8
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operada para separar el destilado a través de la linea (3) cuyo destilado
tiene una temperatura final seleccionada para incluir la parafina lineal
de ndmero de carbono més alto en el producto de'parafina lineal desea~

do, por ejemplo, la separacién de un destilado que tiene una temperatu-

hasta veinte dtomos de carBono. Las parafinas lineales de némero de
ca.rbono, més alto y otros.hidrocarburos que hierven por encima de los
343 C, son extrafdos como productos residuales a través de la linea (4)
para usarlo como combustible o petrdleo para cracking. El destilado es
diluido con disolvente, por ejemplo rﬁetil-etil-cetona, procedente de la
linea (6) y el filtrado procedente de la linea (7) y pasado al intercambia-
dor de calor {10). En el intercambiador de calor (10), la mezcla de di-
solvente-petréleo es enfriada por medio de intercambio de calor direc-
to con el caudal filtrado proveniente de la linea (11). La mezcla enfria~
da del intercambiador (10) es pasada a través de la linea (12) al crista-
lizador (13) en donde la temperatura es reducida para producir la preci-
pitacidn de cristales de parafina lineal. El intercambiador (10) y el eris
talizador (13) son preferentemente intercambiadores de tuberia doble
de pared rugosa} como los usados en la desparafinacién de fracciones
ae aceites lubricantes. La mezcla pastosa enfriada de cristales de para-
fina lineal con petréleo, dﬂui’d‘a_ en disolvente es pasada a través de la 1i
nea (14) para ser filtrada en el tanque de alil;nentacién (15) el cﬁal actia
como una. cidmara de compensacmn y también suministra el tiempo para
el desarrollo del cristal. La mezcla pastosa del tanque (15) es ex‘cra1da
a traves de la linea (16) y pasada a un filtro de tambor giratorio en vacio

(17). Los cristales de parafina lineal separados son lavados con disolven

(20} y descargados a través de la linea (21). Los filtrados v lavados del
filtro (17), son extraidos a través de la linea (11) y pasados al intercam=

biador de calor {10) para suministrar una porcién de la carga de enfiia-

Mod 8




10

‘15

125

miento tal como se describe anteriormente., El filtrado emanado del in-
tercambiador (10) es pasado a través de la 1inea (22) al extractor de di-
solventes (23) en donde el disolvente es separado como un destilado en

la linea (24) y el filtrado extrafdo es sacado a través de la lfhea (25). E1

filtrado comprende un gasoil de temperatura final de 3432C desparafini-;
: zado que tiene un punto critico de fluidez mé&s bajo que la carga y de '
acuerdo con ésto es Gtil para la elaboracién de petrdleos combustibles ‘
de baja temperatura de fluidez critica. El destilado en la lfnea (24) que

tiene disolvente es pasado a través de la linea (26) al tambor acumuladori
de disolvente (27) donde es recogido para volver a ser usado. El disol - :
vente es sacado del tambor (27) a través de las lineas (28) y enfriado en *
el cristalizador (29) y descargado a través de la linea (30) para suminis!
trar el disolvente requerido en las lineas (6), (20), (33), y (36). Los

cristales de parafina lineal son pasados a través de la linea (21) y com=

binados con el disolvente adicional de la linea (33) para pasar por la If -
nea (34) al filtro (35). Los cristales de parafina lineal son separados vy

lavados con disolvente adicional introducido a través de la linea (36). Lo

or

cristales lavados de parafina lineal son sacados a través de la linea (37)
y pasados al extractor del disolvente (38). En el extractor del disolvente
(38), el solvente es separado como destilado en la linea (39) y combina -\
do con el solvente en la linea (26) para regresar al tambor acumulador
del disolvente (27). El producto de parafina lineal extrafdo, es sacado

a través de la linea (40). Las corrientes de disolvente del lavado (20) y
(36), son empleadas para separar el petrbleo ocluido de los cristales

de parafina lineal. La corriente de filtrado desparafinizada en la linea
(7) es empleada como una porcidn del disolvente que se combina con el
destilado en la linea (3). La corriente de parafina lineal pura intermedia
ria en la linea (21) es dilufda con el disolvente de la linea (33) y cargada
a un filtro giratorio-(35) donde las impurezas de parafinas no lineales sof

eliminadas en la corriente de filtrado. Este filtrado eliminado a través
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de la linea (7) es empleado como se describe aqui anteriormente para

lsuministrar una porcién del disolvente de dilucidn.

llicién amplia es cargado a través de la linea (51) para alimentar el frac

cionador (52), En el fraccionadox (52) los constituyentes de ebullicidn !

!
bajos son eliminados como destilado a través de la linea (53). La desti- ;

H
lacién para eliminar las fracciones que no contienen las parafinas lines ,

les deseadas es empleada para disminuir la cantidad de material manio-,
brado en los subsiguientes pasos del proceso, pero no es necesario ya ]
que la cristalizacién subsiguiente de parafinas lineales es controlada pa-f

ra efectuar la separacién entre el producto de parafina lineal deseado y

I TS RN, ”

parafinas lineales bajas en carbono. Los residuos de destilacidn del
fraccionador (52) los cuales pueden incluir, por ejemplo, parafinas lmezj;
les conteniendo de doce a treinta &tomos de carbono son extraidos a tra-é
vés de la linea (54) y paaadcs 2 la torre de destilacién (55), La torre de
destilacién (55) es puesta a funcionar para separar un destilado con teni-
peraturas de ebullicién final ‘controlada de tal manera que el destilado

incluya la parafina lineal més alta en niimero de carbono deseada en el

producto, por ejemplo, parafina lineal de CZO' Lios hidrocarburos de ga

ma de ebullicién mis alta y las parafinas lineales més altas en nfmero

traidos como residuos a través de la linea (57). La fraccidén de destilado
en la linea (56) es combinada_con el filtrado de la lifnea (60) y el disolven
te de la linea {61) pasada a través del cristalizador (62) en donde la tem-~
peratura es reducida para cristalizar el producto de paraéina lineal dese

ado, por ejemplo, parafinas lineales en la’ gama de C 17 @ CZO' La sus-

vés de la linea (63) al filtro {64) en donde los cristales son separados de
la corriente de filtrado sacada a través de la linea (65), Los cristales de

parafina lineal son lavados con disolvente adicional introducidos a través
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de la linea (66) y sacados a través de la linea (67). Los cristales de pa

rafina lineal son entonces redisueltos con disolvente adicional de la 1i
nea (70) y descargados a través de la linea (71). El filtrado que com -

prende el disolvente de lavado y una pequefia cantidad de petrdleo oclui

lada en la linea (56). El préducto de parafina lineal en la linea (71) es
despojado de disolvente en la torre de extraccidén del disolvente (72).
Las parafinas lineales del producto, por ejemplo, parafinas lineales
C17 a Gy son extraidas a través de la linea (73) y el disolvente es re
cuperado en calidad de destilado a través de la linea (74).

El filtrado en la linea {65) que comprende parafinas li-
neales Conteniendo. nimero de dtomos de carbono menores que aquellas
separadas en el filtro (64) por ejemplo péra;finas lineales C, a Ciry
otros hidrocarburos y disolventes es combinado con el filtrado de la 1{-
nea (77) y el solﬁente de la linea (78) y pasado el cristalizador (79). En
el cristalizador (79) la temperatura es reducida a un nivel més bajo
cristalizando las parafinas lineales C15. a Cy4 v la mezcla pastosa resul
tante de cristales en petréleo es pasada a través de la linea (80) al fil-
tro (81). En el filtro (81) los cristales de parafina lineal separados son
lavados con disolvente adicional de la linea (82) y sacados a través de
la linea (84) y pasado al separador de disolvente (85) en donde el disol-
vente es eliminado en calidad de destilado a través de la linea (86) y el
petréleo desparafinizado es sacado como residuo a través de la linea
(87). Los cristales de parafina lineal separados en la linea (83) son re-
disueltos y recristalizados con disolvente adicional introducido a través
de la linea (90) y pasado al filtro (91).

Los cristaies son separados en el filtro (91), lavados
con disolvente adicional introducido a través de la linea (92) y extraido
a través de la linea (93). El filtrado resultante comprende el petrdleo

ocluido quitado y el solvente es reciclado a través de la linea (77) tal co

i
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mo se ha descrito anteriormente. Los cristales de parafina lineal re «

llu :u

cristalizados y lavados son pasados al separador del disolvente (95) en
donde el disolvente es eliminado en calidad de destilado a través de la

linea (96) y las parafinas lineales Ci5aC 17 Purificadas son extraidas a

duudo al acumulador de dlsolvente (98) para summlstrar el disolvente

w2 e -‘—-l

a través de la linea (99) al cmstahzador del disolvente (lOO) v a través

de la linea (101) a las lineas (61), (66), (68), (70), (78), (82), (90) v
(92). '

et L, e

La figura 3, muestra la relacmn de la temperatura fi-

P

nal de ebull:.c:lon d.e una fracc:.on de hldrocarburo con el nurnero de car—i
bono de la parafina lmeal mas pesada contemda allf, En un proceso de
cristalizacidn fraccional, la parafma lmeal de niimero de carbono méis
alta presente en el conjunto crlstahza en pr1mer lugar v -sucesivamente
los constltuyentes de némero de carbono més bajo se separan conforme
la temperatura se va- reduc:.endo. De acuerdo con esto, en el proceso

de este invento, la materla pr1ma es przmeramente destilada pa.ra sepa~
rar el destilado. que contenga una temperatura de ebu111c1on final selec =
cionada para excluir aquellas parafmas 11neales que contengan nimeros
de carbono méis altos que. 10 deseado. A tltulo de ejemplo, si se trata de
obtener un producto de parafma lmeal que contenga parafinas 11nea1es
teniendo diecisiete o menos- atomos de ca.rbono, Ia flgura 3 md:.ca que

la carga parala cr:.stahzac:.on fracc:.onal debena ser destilada a una

temperatura final de alrededor de 305.' ' 3710 C.. Cuando se busca un prd

ducto de parafina lineal que contenga 'vemte atomos de carbono o menos
la temperatura. final del destllado se mantlene de 343 a 3472C,
Conforme es reduc1da la temperatura de cnstahzac:.on,
cant1dades ad1c10na1es de un constltuy'ente de numero de carbono dado se
separan por cnstahzacxon y entonces, los constltuyentes en nimero de
carbono menores que e1 a.nterlor comlenzan a separarse por crls‘callza-

cién tamb:.en. La relacién para cnstahzacmn de parafmas lineales de

. Mod 8
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N
i

¢ de una mezcla de hidrocarburos diluida con metil-etil-cetona, es mos -
rtrada en la figura 4. Se observari que con hidrocarburos de parafina li~'
neal que contienen veinte atorros de carbdn, la cristalizacién comienza
alrededor de los cinco coma cinco grados centizrados y que segiin se re=
l duce la temperatura, ofras paraﬁnas lineales CZO adicionales van cris-~

1

; talizando hasta que alrecled;)r de una temperatura de ~13, 3°C todas las
paraflinas lineales Cy; han cristalizado. La cristalizacién de parafinas
lineales con diecinueve itomos de carbén comienza alrededor de los OC
; v Ltodas las parafinas lineales C19 han cristalizado cuando la temperatu-f;
:ra alcanza -192C. De acuerdo con ésto la recuperacidén de la parafina li-
gneal de peso molecular més alto del producto es rezulada por medio de
Ela temperatura final de ebullicién‘ de la carga que se utiliza en la crista-
ilizacién fraccional y la parafina lineal de peso molecular mis bajo del.
producto es controlada por medio de la temperatura de cristalizacién
fraccional. ILa figura 4, puede ser usada para calcular la recuperacién
de cada componente de parafina lineal del material de carga para unas
temperaturas de cristalizacién fraccional, dada, Yy para una determinadal
carga se puede estimar la produccibén esperada de un producto de parafi-
na lineal. Por ejemplo la separacién a -182C es indicada para recuperar]
todas las parafinas lineales CZO y superiores en la carga, 93 por ciento
de las parafinas lineales 019, 59 por, ciento de las parafinas lineales
C18, 26 por ciento de las parafinas lineales C17 y esencialmente ningu -
na de las parafinas norixlgles més bajas de Ci¢ Las temperaturas de
separacié;i més bajas de ~40°C son indicadas para recuperar alrededor

de la mitad de las parafinas lineales C14 cuya temperatura esti actual -~

mente alrededor del limite econdmico para la cristalizacién fraccional

alrededor de las parafinas lineales C30 ya que la transicién a ceras o pPa

rafinas microcristalizadas ocurre alrededor de ese nivel.

Mod 8
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EJEMPLOQ |

En un ejemplo del proceso de este invento una fraccién
de gasoil que contiene un punto de ebullicién final de 3362C es separada

por destilacién y cargada a un sistema de cristalizacién fraccional disol

‘vente que emplea metil-etil-cetona (mék) como solvente en las condicio-

nes y con los resultados mostrados en la tabla nimero uno dispuesta a

continuacién,
 TABLA 1
MATERIAL ENSAYADO - GAS OIL
Gama de ebullicién (QC) 7 -
Punto inicial de ebu111c16n B 282
Temperatura final - - - 7 336
* Anélisis de Parafinas , , % _en peso
n=C 15 o
n-C ¢ . - . 1,3
n<C 17 S 2,5
n-Cig e 2,8
n-Cq " o 3,6
' n=C 20 ' ) '. o o } N 1,6

TOTAL............. 11,9

' CONDICIONES DE OPER.ACION

Cristalizacién fraccional primaria '

Solvente o Metil-etil-;cetona
Dilucién, Vol., solvente:'Vol. cafgé.- l 11
Lavado, Vol. Solvente: Vol.rca.rga 1:1-
Temperatura de f11trado < ' .23, 4
Nuevo filtrado 7 _
. Solvente , Met1l-et1l-cetona

~ Dilucién Vol. solvente: Vol, carga o 4:1
Lavado Vol. solvente: Vol, carga o 3:1

b

%

Mod 8
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‘ Temperatura de filtrado 2C -23,4
PRODUCTOS DE PARAFINAS LINEALES

Volimen de produccién % de la carga 9,5 ;

Anilisis de parafinas , % en peso
2-C 15 o |
n-C 14 0,9 ;
n-C 17 14,1 ;
n-C g 26,8
n-C 19 36,5
n=Con 19,4

TOTALiveeaanss 97,7
El anilisis de los resultados en la tabla una nos mues=
tra que aunque el material de carga de gasoil contiene mis de 88 por
ciento de hidrocarburos de parafinas no lineales, el producto separado
contiene 99,7 de porcentaje de peso de parafinas lineales y el 96, 8 por
ciento de parafinas lineales C 5 - C,. Se notari méis adelante que aund
que la materia prima contiene cantidades sustanciales de parafinas line
ales Cy5 vy Cy¢» el producto separado estd libre de parafinas lineales
C15 y contiene sélamente alrededor del 6 por ciento de parafinas linca-
les C14 contenidas en el-material.
EJEMPLO 2
En este ejemplo un gasoil es destilado a un punto de
ebullicién de 3282C para incluir parafinas lineales C19 pero excluir pa-
rafinas lineales de punto de ebullicién més alto. El destilado rcsultante
es entonces sujeto a la cristalizacidn fraccional disolvente en las condi-
ciones y con los resultados mostrados en la siguiente tabla.
TABLA. 2
MATERIAL ENSAYADO ) GAS OIL

Gama de ebullicién (2C)

Punto inicial de ebullicién 282

Temperatura final 328
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Anélisis de parafinas % en p eso”
n-C 15 0,2

n-C g 1,4

n-C 17 5,7

n-C g : 4,6

n-C 19 3,6

n-Cyn ’ O

TOTAL.cvvuven.,. 15,5

CONDICIONES DE OPERACION PRUEBA A PRUEBA B

Cristalizacién fraccional primaria

Solvente metil-gtil-cetona - metil-etil-cetona
Dilucién, Vol. Solvente: Vol

carga , 1:1 I:1

Lavado, Vol.Solvente: Vol.

carga 2:1 2:1
Termperatura de filtrado éC ~-18 =12

Nuevo filtrado

Solvente metil-etil~cetona metil-etil-cetona
Dilucién, Vol. Solvente: Vol.

carga 6:1 _ 6:1

Lavado Vol. Solvente: Vol.

carga : ) 3:1 3:1
Temperatura de filtrado 2C  -18 ~12

PRODUCTO DE PARAFINAS LINEARES - PRUEBA A PRUEBA B

Volimen de producto en %

de carga 7,4 4,5
Anilisis de parafinas ' % en peso % en peso
n-Cy5 . o o
n-C16 ' 1,7 O
n-Cqq 18,8 3,4
n-C 18 38,4 28,4
n—C19 . 38,9 61,9

Mod &
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fina lineal 6 96, 1 por ciento de parafinas lineales Ci7a 019. La crista *

lizacién fraccional a -122C con las miemas relaciones de disolvente d-

- 17 -

n—Czo . - 1, 2 3, (0]
n—ch O O, 8
TOTAL.... 99,0 91, 5

La tabla dos muestra que una cristalizacién fraccional

" a =182C produce un producto que contiene 99 por ciento de peso de para;

lavado y de dilucién da un producto de parafina lineal de 97, 5 por cien~

to de peso de parafinas lineales que contienen 90, 3 por ciento de peso

de parafinas lineales C

materia prima con una cantidad considerable de material ligero inclui-,

182 C19°
EJEMPLO 3

La capacidad del invento presente para emplear una

do se muestra en el tratamiento de un gasoil ligero destil ado que tiene

una gama de ebullicién de 230, 5 a 3252C. Este material estd sujeto a

cristalizacidén fraccional en la presencia de disolvente metil-etil-cetona

en las condiciones y con los resultados demostrados en la siguiente ta -

bla.
TABLA 3

MATERIAL PROBADO . ) GASQOIL
Gama de ebullicién (ec)
Punto inicial de ebullicidn ' 230, 5
Temperatura, final 325
Anilisis de parafinas _ % en peso
n~C 11 o1
n-C 12 B 0,2
n-C 13 . 7 0,9
n-C 14 1,5
n-C 15 o 1,6
n-C 16 _ 1,8

1

1

Moa 8
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1 . n~C 17
n=-C 18 ) 2
n-C 19 -

1-C20 S : 0,7
: CTOTALuvenun.n.... 13
CONDICIONES DE OPERAGION

Cristalizacidn fraccional primaria

Solvente metil-etil-cetona

Dilucién. Vol.solvente: Vol. carga ' 0, 5:1

10- Lavado Vol. solvente: Vol. caréa ' 1 1

Temperatura de filtrado 2C : -23,4

N uevc; filirado -

Solvente - metil-etil-cetona

" Dilucién Vol Solvente Vol. k ca..rga'.; R 4l
15 ‘Lavado Vel. Solvente: Vol. carga. : 31

Temperatura de filtrado C o S -23,4
PRODUCTOQO DE PARAFINAS LINEALES |

Volumen de producto en % de la. carga' 10, 7.

Ana1151s de parafmas % en 'peso'

A B o o
. - n-Cy, : , : o 7 ©
3 0
n-Cpy IR AT, - ©

- nC

-n"rcl5 S ' .'"  ', 0,4
n-Cyp . . | 14,2
Ll meCpg - I S S 2,4
o 2Ce o 345
o | G0 R

' S R S I 1

=

. Maod 8
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conjunto y partes constitutivas es posible introducir cambios de forma,

drafinicos de cadena lineal larga, caracterizado porque permite obtener

_||dichos hidrocarburos incluyendo aquellos de cadena larga que deseamos

- 19 - |
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Con referencia a la tabla tres nos muestra que aunque

N\t

i‘*wﬁ. Jf

A AS N
LIRS

la materia prima contiene grandes cantidades de parafinas lineales C11

a G4, ninguna de estas parafinas lineales aparece en el producto de pa

rafina lineal que tiene 95 por ciento de parafinas lineales C17 aC

20°

Descrita suficientemente la naturaleza del presente in- :

vento, asi como su realizacién industrial, sélo cabe afiadir que en su

» . . » 2 . .
materia y disposicidén en cuanto tales alteraciones no supongan varia -

| cién sustancial del mismo.

i

El solicitante, al amparo de los Convenios Internaciona:

les sobre Propiedad Industrial, se reserva el derecho de extender esta ’

demanda a los pafses extranjeros, si fuera posible, reivindicando la mi_.?‘
ma prioridad de la presente solicitud,
NoTA

Igualmente, el solicitante se reserva el derecho de in-
troducir en la presente invencién cuantos perfeccionamientos se deriven
del mismo mediante la solicitud de los correspondientes Certificados de
Adicién en la forma sefialada por la Ley.

La Patente de Invencién que se solicita por veinte afios
para Espafia de acuerdo con la vigente Legislacién sobre Propiedad Indus
trial, debera recaer sobre "PROCEDIMIENTO DE SEPARACION DE HI-
DROCARBUROS PARAFINIGOS DE CADENA LINEAL LARGAY, en todo
de acuerdo con las siguientes

REIVINDICACIONES

12, - Procedimiento de separacién de hidrocarburos pa-

obtener y que comprende: destilacién de dicha mezcla de hidrocarburos
separando un destilado que tiene una gama de ebullicién que incluye el

constituyente de nimero de carbono mis alto del producto de parafina li-
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neal deseado con exclusién del constituyente de dicha mezcla que teiga

un nimero de dtomos de carbono inmediatame..te superior al buscado;
dilucién de dicho destilado con hasta cinco volGmenes de un disolvente
a una temperatura de miscibilidad completa de dicho disolvente y dichoj

destilado de hidrocarburos formando un destilado diluido; enfriamiente”

5

de dicho destilado diluido a una temperatura que estd dentro de la ga - :
ma de menos cincuenta grados centigrados a més diez grados centigra-

dos y en el cual la parafina lineal constituyente que contiene el nimero

de carbonos més bajo del producto de parafina lineal deseado se separa;
como un sélido, comprendiendo dicho destilado diluido una solucién
compuesta por disolvente, otros hidrocarburos y parafinas lineales de

. . 4
nimero de carbén méis bajo, ademés de aquellos hidrocarburos que de-:

§
seamos obtener; y separacidn del sdlido que comprende dicho producto

deseado de esta solucién.
22. - Procedimiento de separacidén de hidrocarburos pa-
rafinicos de cadena lineal larga, en todo de acuerdo con la reivindica -
s 2 » » ', 3 . .
cion anterior, caracterizado porque dicho destilado tiene una tempera-|
tura de ebullicidén final de trescientos cuarenta y tres grados centigra -|

1
dos.

5

. 32, - Procedimiento de separacidn de hidrocarburos pa-
rafinicos de cadena lineal larga, en todo de acuerdo con las reivindica—’
ciones anteriores, caracterizado porque dicho destilado es diluido con
cero coma cinco a dos volimenes de dicho disolvente.

2, - Procedimiento de separacién de hidrocarburos pa-
rafinicos de cadena lineal larga, en todo de acuerdo con las anteriores
reivindicaciones, caracterizado porque dicho destilado diluido es enfri
ado a un;x temperaturar de separacidén que oscila entre la gama de me -
nos treinta grados centigrados a menos siete grados centigrados.

2, - Procedimiento de separacién de hidrocarburos pa

rafinicos de cadena lineal larga, en todo de acuerdo con las anteriores
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reivindicaciones, caracterizado porque dicho disolvente contiene una
cetona.

62, ~ Procedimiento de separacién de hidrocarburos pa

rafinicos de cadena lineal larga, en todo de acuerdo con las anteriores

1 . . . . . . 3
reivindicaciones, caracterizado porque dicho disolvente contiene una ;
cetona seleccionada entre acetona, metil~etil-cetona, metil-n-propil~'
. : ;

cetona, metil-isopropil-cetona, metil~isobutil-cetona y otras mezclas.
13

. »

72, - Procedimiento de separacién de hidrocarburos pa!
rafinicos de cadena lineal larga, en todo de acuerdo con las anterioresi

reivindicaciones, caracterizado porque dicho disolvente contiene una

.

cetona y un hidrocarburo aromaitico seleccionado entre benceno y tolue

no.

FUPRIR . S

-

82, - Procedimiento de separacién de hidrocarburos p_a_‘
rafinicos de cadena lineal larga, en todo de acuerdo con las anteriores
reivindicaciones, caracterizado porque las parafinas lineales separa -
das son redisueltas y recristalizadas con uno a ocho volimenos de di -
solvehte; dichas parafinas lineales son separadas de este nuevo disol-

vente a una temperatura que oscila entre la gama de menos cincuenta

grados centigrados a més diez grados centigrados. ,

i

2, - Procedimiento de separacién de hidrocarburos p'g;

rafinicos de cadena lineal 1ai:ga, en todo de acuerdo con las anteriores.

reivindicaciones, caracterizado porque dichas parafinas lineales sepa
radas son redisueltas con dos a seis volimenes de disolvente.

102, - Procedimiento de separacién de hidrocarburos
parafinicos de cadena lineal larga, en todo de acuerdo con las anterio-
res reivindicaciones, caracterizado porque este nuevo disolvente sepa:
rado es reciclado para suministrar por lo menos una porcién de dicho :
disolvente usado para la dilucién del destilado.

112, - Procedimiento de separacién de hidrocarburos

parafinicos de cadena lineal larga, en todo de acuerdo con las anterio-

Mot &
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res reivindicaciones, caracterizado porque las parafinas linecales son

separadas del nuevo disolvente a una temperatura que oscila entre la ga

ma de menos treinta y dos grados centigrados a menos siete grados cen%

tigrados.

122, - Procedimiento de separacidén de hidrocarburos pa

4

i

rafinicos de cadena lineal larga, en todo de acuerdo con las anteriores

reivindicaciones, caracterizado porque las parafinas lineales separadas

contienen de siete a treinta y cinco dtomos de carbono.

132. - Procedimiento de separacién de hidrocarburos pa:

rafinicos de cadena lineal larga, en todo : de acuerdo con las anteriores
reivindicaciones, caracterizado porque las parafinas lineé.les separa =
das contienen de diéciseis a veinticinco 4tomos de carbono.

142, - Procedimiento de separacién de-hidrocarburos pa
rafinicos de cadena lineal larga, en todo dé acuerdo con las anteriores
reivindicaciones, caracterizado porque las parafinas lineales separa -
das tienen una pureza de noventa y cinco por ciento en peso de parafi -
nas lineales de C sub quince a C sub veinte. .

152, -« Procedimiento de separacién de hidrocarburos paj
rafinicos de cadena lineal larga, en,todo de acuerdo con las anteriores
reivindicaciones, caracterizado porque dicha solucién que contiene di-
solvente, otros hidrocarburos vy parafinas lineales del siguiente nimero
de carbén mis bajo es enfriada a una temperatura de por lo menos cin-
co grados centigrados por debajo de la temperatura a la cual dicho des~
tilado diluido es enfriado efectuando la separacién de dichas parafinas 13

neales de nimero de carbono méis bajo como sélido de la solucién res -

tante que comprende disolvente y otros hidrocarburos.

rafinicos de cadena lineal larga, en todo de acuerdo con las anteriores
reivindicaciones, caracterizado porque las parafinas lineales separadas

de nimero de carbono més bajo son redisueltas y recristalizadas con

& VIR 4 ke Gt

7/ Mg
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con uno a ocho volimenes de disolvente; dichas parafinas lineales de ni-

mero de carbono més bajo son separadas del disolvente a una temperatu
ra que oscila entre la gama de menos cincuenta grados centigrados a !
més diez grados centigrados y el disolvente separado en reciclado en un
172, ~"PROCEDIMIENTO DE SEPARAGION DE HIDROC.‘_\__.-{x
BUROS PARAFINICOS DE CADENA LINEAL LARGAM,
Segln queda sustancialmente descrita en la presente me-~

moria que consta de veintitrés hojas mecanografiadas por una sola cara,

acompafiadas de sus correspondientes dibujos.

Madrid, TBABR. m?ﬁ
El Agente Oficial 3

MISUEL FERNANDEZ-LOAYSA PIsON
PP |

o
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