.-

+ lde

»

K

10

A A YA ARATVATRAN AAN

o8 & e o0 o8¢ 00
e 9, o %% S %
o : 0:0:,.: noo‘o'.' L ]
ces o & o % ¢ e r.}(ﬁ\
o R
‘ c77 AR
t.’ 0:' \ ‘\\_j
Y\ 3

F. H. Rees 13

TETTIOETCTTR L st 3t ceivesmame o o .

’ 3 7 B L s
‘1 ¢5<s; {}H‘iij::Fh' :
Lf !

(IR

. SIBLLS M-

LTI

.

MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

POR “UN SISTEMA DE TELECOMUNICACION CON TRANSMISION EN MULTIPLEX /4

DIVISION EN EL TIEMPO" A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON

DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO NUMERQ

Este invento se refiere a los sistemas de telecomuni«
cacidn y en particular a aquellos sistemas en que los mensajes
son transmitidos por caminos principales de sistemas ¢n mlltiplex
por divisién en el tiempo (&DM) usando modulacidn por codificacié&;;
de impulsos (PCH).

Dado que estos sistemas pr&ducen una economfa en la uti-
lizacibn de las li{neas por ei uso en miltiplex, puede tolerarse
cierto aumento de la complejidad de los circuitos qué se usan en
los caminos principales en mlltiplex sobre la que.tien;n los equi-
pos normales. No obstante, seria Gtil, si ello fuese posible, aumen
tar afin mds esa economia haciéndo que los caminos principales en
miltiplex sean capaces de soporter un trafico todavia mayor y'es
un objeto de.este invento conséguir este aumento.

De acuerdo con el invento sedbtiene un sistema de tele-
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comunicacidn en el que las conexiones para la comunicacidn se esta-

L3

blecen en miltiplex por divisidn en el tiempo (TDM) gransmitiéndose
los mensajes con modulacidn por codificacidn de impulsos (PCM) y

con el que las técnicas de interpolacidn de la sefial con tiempo

asignado (TASI) son de forma que durante un pericdo de silencio

en una conexidn de comunicacidén se pueden desconectar del camino
principal del mlltiple, los puntos comunicados, los cuales son de

nuevo conectados a dicho camino principal cada vez gque comiensa

. [ .
una nueva rifaga de transmisgifin de mensajes desde cualquiera de

los puntos comunicados,

A continuacidn se describe una realigzacién del invento
con referencia a los dibujos muy esquembticos de las Figs. 1 y 2.

Se ha visto que en hn sistema telefdnico ﬁna rafaga
tipica de conversacidn viene a durar sproximadamente un segundo,
En un sistema PCM en que la velocidad de muestrec es de 8 Khz ha-
biendo & bits por muestra, tal rifaga de conversacidn se puede
considerar como un paquete de datos‘de 64,000 bits. En la trans-
migidén de datos, para la impresién de una linea en un impresor
remoto es necesario transmitir un paguete de datos de aproximada-

mente 1.000 bits. Si estous paquetes de datos. se transmitiesen por

una red integrada PCM usando la técnica TASI, se necesitarfa pri-

meramenté establecer una ruta a través de la red, traﬁsmitir Sc-
guidamente el paquete y desconectar por filtimo la ruta para que
las partes que lz2 constituyen puedan ser usadas para la transmi-
sién de otros mensajes. Para ello se establece una posicidn de

tiempo en los adecuados enlaces que constituyen la ruta y las ru-

. tas debidas pasando por las centrales afectadas por la conexidn.

Se supone aqui que cada paquete de datos de.la misma

7

3
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conexidn hace usc de los mimmos enlaces, es decir, de los caminos

principales del miiltiplex, pero que la posicidn de tiempo usada en
esos enlaces y rutas usadas para atravesar las centrales son, para
las rafagas de ccnversacién, elegidas de nuevo para cada una de
ellas, Las rutas de conversacidén empleadas en ambos sentidos de
la transmision son independientememte controladas de modo que,

normalmente, una ruta se establece solamente cada vez para un sen-

tido. Sin embargo, habrd veces en que ambos interlocutores estén

hablandc y que se requiera el establecimiento de rutas en lcs dos
sentidos. Una ruta establecida en una red se desconecta si se re-
cibe on la misma ol lcddige cero®” en cuatro "frames" gucesivos.
El cddigo "todo unos" se cmplea como indicacién de conexién de re-
tencién. Este uso especial de los cbdigos "todo ceros' y "todo
unos" reducQTZngfsiimzz cddigo disponibles a 254, pero esto pro-
duce poco o ninglin efecto indebido en la codificacidn PCM. Un cd-
digo "todos cerve! o "todos uncs" no es codificado por el codifi-
cador ni deccdificado por el de;odiricador, es décir, que el cédi-
go o8 tratado comc si se estuviera en la presencia de un nivel cero.
En la transmisidén de datos se envia el cddigo "odo unos', antes
de un paquete de datos para cerciorarse, dutqe de oAvier ta iafaor-
macidm, de gue esti establecida la ruta. El1 retorno de una seial
de "enviad datos" es indicativa de gue la ruta ha sido establecida
Y que se pueden mandar los datos., Después de que se ha enviado
un paquete de datos se pUQdesenviar si asf se requiere una seiial
de Mretencidn de TASIM, para ovitar que la ruta se rompa antes de
que se envie el paquete siguiente. .

Puede ocurrir gue en un sistema de telecomunicacidn el

tridfico que se tienc durante una gran parte del dfa impida garan-
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) s
tizar la ruptura de la ruta de conservacién después de cada rafa-
ga de conversacién., En este caso, en los perfodos en los que el
tréfico sea relativamente escaso, el cddigo de desconexibém "todo
ceros" no se envia entre los paquetes de datos de conversacién.
La aplicacidn de las técnicas TASI al sistema PCM que

presenta un mayor atractivo en general la de las rutas grandes den
tro de una red PCM integrada. Aqui las economfas enlla transmi-
sién son wmayores que en los otros tipos de sistemas PCM. Por
ejemﬁlc, en una red PCM a escala nacional, ‘en una nacién del ta- -
mafic del Reino Unido, habria centros de commutacidn de grupos in-
terconectados por enlaces PCM y los onl#ces entre los centros de
conmutacidén de grupo podrian usar tecnicas TASI, las cuales no
serian usadas por los otros enlaces entre centrales. En este ca=
80, los centros de conmutacién de grupo tendrian unos adaptadores
para la conversidén entre la transmisién simple o normal PCM y la
trangmigidn TASI-PCM. En el casc de transmisidén de datos, los
ctentros de¢ conmutacién de grupo necesitarian tambidn equipo de
conmutacidn par& dmacenamiento y envio de mensajes. Los caminos
principales TASI, PCM pueden también usarse para conectar los cen
tros de conmutaciém de grupo a los centros de conmutacidén de dis
trito contiguos a ellos que posteriormente efectlan la conexidn
entre cierto nimero de centros de conmutacién de grupo. En los
centros de conmutacidn principales pueden tenerse mayores necesie
dades de servicio, en cuyo caso los enlaces tanto entre distritos
con los centros de conmutacidn prinéipubes como entre estos cens
tros principales entre si emplearfan también la ténmiea TASI.
en estos sistemas se podran enviar alguﬁos paquetes de datos

répidos a través de la red sin equipo de almacenamiento y envioy
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El cbdigo "todo ceros!, ea decir, el cddigo de ;etenci6n, podré

100  ser usado como un instrumento para le plena utilizacién de impul-

BCS8.

En el ejemplo que se va a describir se supone éue todos
los camincs principales cel mﬁltiplag tienen 30 posiciones de tiem
pc disponibles para los paquetes de datos (como ya ha sido indica-

105 do, el término poquete de Aatos comprende la sucesidn de cldigos
enviados que corresponden a una ridfaga de conversacién o la suce-
8idn de cbédigos enviados para un cierto nfimero de datos digitales),
Y que a estas posiciones de tiempo se le pueden agignar hasta 510
éanales, incluyendc 64 canales de conversacién. Los caminos prine

iio cipeles dél miltiple se supone que son del sistema de 32 posiciones
de tiempo, conteniendo cada uno de ellos 8 bits y usandose la; dos
posiciones de tiempo que no se empleaﬁ para los datos ni la con-
versacidén en base de "multiframe" para la sincronizaci6n®de sefia~
les y para sefiales en el hilo de orden de TASI, Estas €lhimas se-~

115 fHales seran posteriormente mencionadas con més detalle,

Los paquetes de datos, ya representen datos digitales
o conversacién, se originan y terminan en losahaptadores en el cen
tro de conmutacidn de grupo. Cuando on uno de esos adaptadores
es detectade en un canal uh paguete de datos, se le asigna al ca=-

120 nal en gue el paquete de datos se detectd una posicidén de tiempo -
en uno de.los enlaces de salida del centro de conmutacién y es
enviado un mensaje en el hilo de orden de TASI de este camino
piincipal para indicar que el canal W ha sido asignado en dicho
camino principal a la posicidn de tiempo x.

125 El canino princi;al termina en la central correspone

diente en un equipo de grupc que sirve, en el presente ejemplo,.a
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12 caminos principales, En el equipo de grupo es almacenado un cé-

digo de traslacién ya sca en una memcria temporal ¢ semipermanente.
Este almacenamiento temporal va asociado con las conexiocnes gue se
desea hacer o romper bajo control autemitico, es decir, conexiones
para conversaciones telefénicas y algunos de los datos (digitales).
Otras conexiones, como las de datos de pequafic uso, pueden regue=
rir que se envien los datos de uno a ctro centro de conmutacidn

a través de la red con un tiempo de establecimiento extremadamente
répidc (del orden de milisegundos) pero quedando como conexiones
gque la mayof parte cdel tiempo no ocupan posiciédn de tiempo. En es-

te caso se le asigna a los traslados de canal un almacenamiento semi

.va

permanente. Se debe -indicar aqui la diferencia en lo-expresado con

los términos ruta y conexién; el término conexidn, referide a un r
traslado en un equipo de grupo indica que los paguetes de datos
de un determinado canal deben ser ﬁaaados por la central a otro ca-
nal determinado, mientras que la ruta sclamente se hace como y cuan
do se requiere. Para una conexidn de cuatro hilos se requieren
dos traslaciones, una para cada centido. En este punto debe ser
seifialado que,'como es usual, las conexiones en las que se usan ru=-
tas independientes para las seifiales de "ida" y de "vuelta" son lla-
madas conexiones de cuatro hilos, aungue en realidad las conexiones
pueden tener unicamente un hilo y un retorno por tierra.

Un cddigo de traslacién en el equipo de grupo de entrada
especifica que el canal w del camgno principal a que se reti;re
ha sido conect#do al canal z del grupoc de salida A, camino prine-
cipal B. Una central TASI, PCM debe, al recibir una instruccidn
de "hilo de orden' cerciorarse de que existe una posicidén de tiem-

po libre en el camine principal requerido del grupo de salida por

T LA P g g

LN = MU
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el que se va a establecer la conexidn, de gue se crea una ruta por

7y

la cengral entre la posicién de tiempo de entrada y la de salida,
en un espacio corto de tiempo, tipicamente de 1 milisegundo y de
que es enviado un mens;je de hilo de orden por el camino prinecipal
d¢ salida del grupo especificando que se ha asignado un determinado
canal para la posiecién de tiempo selececionada.

Refiriéndonos ahora a la Fig. lf la cual muestra-esque~
miticamente un centro de conmutacién que emplea las t&cnicas TASY
de la clase que hemos venido mencionando, vemos que en la parte
superior de la izquierda hay cierto nfimero de equipos de grupo de los
que se muestran los que corresponden al grupc 1 y al grupo n. Cada
uno de estos equipos de grupo sirve a- 12-camincs principales PCM de
cuatro hilos, en los que Se hace la sefializacidén PCM en la forma
TASI. Desde cacda uno de los caminos principales del grupo se pro-
longa un camino principal de controi PCM al equipo CC de control
de la central. Esto puede ser duplicado o triﬁlicado para una n;-
yor seguridad.

La adecuada conmutaciédn PCM es la del tipo denomi-

nado de espacic - tiempo -~ espacio, usando una matriz coordinada

de gates electrdnicos.

Los juntores que son reprosentados como pequeiios blogues
en la Fig. 1 se muestran con alglin mayor detalle en la Fig., 2, en
la que puede verse que comprenden dos memorias o almacenes princie

pales, un almacén %in select" y unc "out select", y que también

. hay una memoria de accesc al azar usada en unidn de 1los caminos

principales. Cada juntor sirve a un camino principal desde el
conmutador en el lado de entrada de la central y también a un ca-

mino o caminos principales en el lado de salida de la misma, Cada
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uno de estos caminos principales puede ser conectado a cualquiera
de los caminos principales de entrada o de salida, bajo el control
de la informacién que hay en las memorias de los juntores. Asf
congiderando uno de los juntores, éste explora los dos caminos prin
cipales y puede apreciarse que el almacenamiento es necesarie para
que los datos puedan ser retenidos en uwm juntor cuando los canales
que van a ser interconectados ocupan difereptes posicioﬁes de tiem
PO en sus respectivos camtnoa,prinéipales.: Esta es, por supuesto,
la finaiidad»del acceso al azar o memoria de direccién al azar de
la Fig. 2. .

En los Justores se asigna una cdlula de direccidn al
azar @ cada tiempo de canal de entrada del juntor. La informae
cién que llega al juntor al tiempo tx por los hilos de entrade
paralelos es registrada en la fila x., Entonces, si hay un juego
completo de cédlulas de dirececidn al azar, o3 decir 384, no hay
necesidad de especificar la célula a la que se destina la infor-
macién en el almacén "in. select" cfclico to{ Sin embargo, en la
célula de almacém "out select" ty es necesario especificar de
que célula dé informacién al azar se va a sacar la informacidn que
se va a enviar alcamino principal de salida del juntor. Esta in-
formacién del almacén "out select” es tambidn leida ciclicamente.
Los tiempos del canal se dividen cada uno en dos partes, en la
primera de las cuales la informacidn que llega al juntor es dirie-
gida a la célula de almacenamiento de acceso al azar para la es-
pera ¥ en la segunda parte se selecciona una célula de almacena-
miento de direccién de acuerdo pén la informacién que hay en el
almacén "out select" del juntor.

Aungue el método que se ha indicado es el preferido,
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existen dos alternativas. En la primera de ellas el nimero de

9.

células de direccién al azar se limita al nlimero miximo de rutas
que se esperan en un tiempo cualquiera en uno de los juntores. Es;
to puede ser més bgrato, va que la memoria de accesc al azar es
cara, mientras que alwmacenamiento cfclico es m&s barato, asf,
disponiendo de una memoria ciclica adicional para especificar la
direccién de la célula de la direccibn al azar de entrada puede
tenerse unicamente el suficiente almacenamiento de direcciones al
az;r que Se requiera para el trifico. En la segunda alternativa,
ei almacén out select"” tiene la direccién ciclica de la memoria

de direccidn al azar y el almacén "in gelect” tiene el almacena-
niento necesitado para seleccionar al azar las células de direccidn
al azar. Este almacenamiento es cfclico y deberd formar parte de
cada una.d. las filas tx. ‘

Cotto ejemplo consideremos la conﬁutacién de 20.000 éanad
les de conversacidn TASI y 100.000 canales de datos de baja ocue
pacién en 288 caminos principales de m@iltiplex asignados ; 24 grue
pos. Esto es, en la Fig, 1, n = 24, Ello indica que la red es
practica y que la conmutacién econémica de un gran nGmero de ﬁana-
les en el corto tiempo requerido para la operacidén en TASI, PCM
es posible. Se supone gue puede haber a la vez un nlmero de co-
nexiones del orden de 5.000 y‘que se quigre poder conectar rutas
que atraviesen la central al ritmo de 80,000 rutas por segundo,
conecténdose una ruta por llamada, por cada sentido, cada 250
nilisegundos.

La conmutacidn deberd ser tan simple como sea posible,
con objeto de facilitar una ripida blisqueda de ruta y conexidn.

El sistema de conmutacidn que se indica en la Fig. 1, que es del ti
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+po de especio-tiempo-espacio (STS) de conmutacién en paralelo tra-
baja a 3,072 MHz. E1 término conmutacidn en paralelo significa que
240 se efectia la transmisidn en paralelo en ol mismoc commutador, mien=
tras que la trananﬁsién en serie puede ser efectuada en los cami-
nos principalesbde intercambic. En el equipo del grupo se necesita
tener la conversién serie- paralelo f paralelo - serie. Ademis, -
los caminos principales en el interior del conmutador pueden ser
245 "canales"” Yguper - mlltiplex" con cierto nfimero de enlaces de inter-
cambio que tengan sﬁs bits intercalados entre los enlaces interiores
del conmutador.
El principio del funcionamiento es el de una memoria cf-
clica para el control de entrada, es decir, el almacén "in select™
250 de la Fig. 2, especifica a gqué camino principal de entrada de gru-
po Sse egnectan las entradns de juntor y el tiempo del reloj espe-
cifica a qué parte de la memoria de acceso al azar del juntor se
dirije la informacidn. Ello supone la existencia de una ¢8lula de
acceso al azar pé} cada tiempo de canal y por cada juntor. Esta
255 memoria de acceso al agzar puede usar unidades de circuito integrado
o del tipo denominado "Mscratch pad", Tambiln se emplea una memoria
cfclica para el contrel de salida, que controla el destino de la
salida del juntor y especifica de qué parte del acceso al azar de
la memoria de acceso al azar tiene que extraerse la informacidn.
260 : En ¢l almacén “in gelect" de una nemoria de juntor se
especifica por una fila tx una ruta de un sentido a través de la
central, junto con una fila en ¢l almacén "out ut select® tz del
mismo juntor. Ambas células especifican la misma éireccién de mew
. moria de acceso al azar; esto es, cuando el almacén "in'select"

265 alcanza, en su ~neracibn ciclica, la fila tx es conectado el camine
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11.

principal de entrada a la parte de la memoria de acceso al azar
identificada por la direccidn indicada por el reloj, de forma que
la combinacibén PCM es almacenada temporalmente. Entonces, en la
primera ocasidn en que la fila ty del almacén 'out = select” es
lefda, la direccidn de la misma pasa, a través de la unidad de
seleccidén de memoria, a la memoria de direceidn =zl azar, donde se
produce la lectura al camino principal de salida de la informacién
almacenada. También sorig posible para'el tiempo "out select"
determinar que fila de la memoria de acceso al azar es dirigida
al establecimiento de la ruta, lo que vendrfa a ser un método in-
versc al ahora descrito.

Los equipos de grupc de entrada reciben losg mensajes
del hilo de orden, los traducen, almacenan los resultadcs y pasan
los resultados, cada dos ciclos TASI, al control de TASI por las
conexiones indicadas esquematicamente en la Fig. 1. Cuando esto
ha sido hecho, el equipo de grupo que lo ha pasado borra el resule
tado de su memoria, una vez gque ha recibido la confirmacidn del
control del TASI de que ha sido Seleccionada una ruta. Como en el
control 1l8gico de TASI se tienen tres niveles 1l8gicos para mayor
seguridad, los mensajes TASI son transferidos a un almacén de en-
trada de cada nivel de acuerdc con el tiempo tx {un almacén por
cada valor tx) al tiempo que los mensajes anteriores van siendo
procesados., Si tx estid ocupado ¢l mensaje es ignorado en el ciclo
TASI.

En la fase 1 del ciclo TASI el mensaje de la fila t del
almacén de entrada del eguipo de grupe es transferido en el tiempo
t aun almacén de bilisqueda, junto con la condicidn de libertad de

entrada de todos los juntores en ese tiempo. Durante esta fase no
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es enviado ningtn mensaje TASI del grupo al control TASI. Cada uno

18.

295 de los mensajes que soh pasados a los almacenes de bﬁséueda son

registrados en un Almacén de blisqueda especificamente dispuesto
para el tiempo de caminc princiﬁal correspondiente al camino prine
cipal de salida requerido. En el presente ejemplo hay 10 de es-

1]
tos almacenes por afimerc de camino principal y hdY 12 niimeros de

300 camino princ{pal porgue la informacidén de 123 caminos principa;es
es intercalade para formar un camino principal de grupo de ocho
rutas paralelas.

Durante la fase 2 se hace una blisqueda por un tiempo
adecuado ty usando informacidn de libertad de salida de los jun-
305  tores y caminos principales de grupo de salida. Esta fase tiene

su comienzo & un tiempo ligeramente diferente para cada almacén

y tiene una duracién wfnima de un "frame" (un "frame" es un ci-

clo completo del sistema mGltiple). Si se encuentra un tiempo

adecuado ty’ los bits que corresponden a los juntores disponibleg
310 o ty y tx se establecen a uno al final de esta fase.

La fase 3 es un periodo de seleccién’al agar de los
Juntores. Un juntor puede solo tener establecida una llaqada
al mismo tiempo y nfimerc de camino principal durante un ciclo TASI,
Las precauciones del circuito légico tomadas en las fases 2 y 3
s cuidan dg estc, estando estas precaucioﬁes de acuerdo con la prac-

tica normal enm el disefio de circuitos ldgicos. También en la fase
3 son tomadas precauciones l8gicas para asegurarse de que no se
especifica el wmismo canal de camino principal de salida para do=s

llamadas al mismo tiempo ty‘ Esta Gltima precaucidn se puede tener

320 c¢on el uso de técnicas bien conocidas.
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Durante la fase 4 son enviados los mensajes a los juntores

13.

y equipos de grupo con la informacibm necesaria para el estableci~
miento de la conexidn, se retira la informacidn del mensaje del
almachn TASI del grupo de entrada y son enviades los mensajes de

325 hilo de orden TASI por el camino principal de salida como es reque~
rido.

Durante 1a fase 1 del ciclo siguiente son usados paPa el
esteblecimiento de las rutas los mensajés recibidos durante la fa-
se &k, Durante esta fase estos mensajes impiden la existencia de

330 impulsos libres en & asociados con los mensajes. La liberacién
de las rutas sé lleva a cabo automlticamente en sl juntor a la ree
cepcidn de los ¢Sdigos "todo ceros" en cuatro "frames! sucesivos.
La informacién necesaria para una conexidén o desconexién
de datos tempérales o conversacidén se manda por unos canales de
335 datos (fijos) del sistema. Cada uno de estos canales ﬁe datos
termina en entradas al control centralizado de su central, La ese
ceritura de los cbdigos de traslecidn de naturaleza temporal se
controla por ¢l control gentralizado de la central.
En la anterior descripcidén se han hecho diversas refe=
340v rencias a la sefializacién del hilo de orden TASI, que emplea un
gistema por el cual cada dos "frames" (cada uno de 125 microsegun=
dos) se recibe una instruccidn de hilo de orden TASI. Esta ins
trucc@Sn ge compone de 8 bits en las mismas posiciones de tiempo
de dos canales sucesivos, peroc es tratada por el equipo que 1la
345 recibe como si fuese una sola instruccién de 16 bits. La estruce
tura de la instruccién de hilec de orden es la de que los bits 1
a9 @an el nfimero de canal a que la instruccidn se refigre, los

bits 10 a 14 espzeifican el nlmerc de la posicidn de tiempo en el
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canal y los bits 15 y 16 son bits de paridad.
350 Cada cuatro "frames" se usan los mismos dos canales
para un cbdigo de sincromizacidén de 16 bits. ‘También cada cuatre
. “frames" se tiene un hilo de orden usual de 16 bits que se manda
al control centralizado por un.hilo de seflalizacidn, La informa-
cidn del hilo de orden usual procedente de los 12 caminos princi-
355 pales del grupo sale por el hilo de sefializacién en diferentes tiem
pos del canal. la sefializacidn entre centrales usa este hilo de or
den. Asi la estructura "multfiframe' de 1los canales especiales es 1
Y3 par; el control TASI, "frame" 2 para sincronizacion y "frame" &4
para el control por hilo de orden normal. También debe notarse que
360 lcs dos canales que se usan en base "nultifrgme" para control son
diferentes entre si para los diversos canales del mismo grupo.

Este invento corresponde a una solicitud de patente for-
mulada en Inglaterra el dia 2 de Abril de 1969, seilalada con el No.
17322/69 y se acoge, por tanto, a los beneficios que otorgan los

365 convenios internacionales vigehtes.
- mmewmwwwewmn e NOT A e oeweeow oeooweo

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta patente de veinte afios son los siguien
te_sx-

l.- Un sistema de telecomunicacién con transmisidn en mh}

370 tiple por divisiin en el tiempo(TDM) transmitiéndose los mensajes
con modulacién por codificacidn de impulsos (PCM) y con el que las
técnicas de interprlacidn de la seilal con tiewpo asignado (TASI)
son de forma que durante un perfodo de silencio en una conexién
de comunicacidén se pusden desconectar del camino principai del agi-

375 tiple los puntos comunicados, los cuales son de nuevo conectados
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15,
a dicho camino principal cada vez que conienzé una nueva rafaga de
transmisifn de mensajes desde cualquiera de los puntos comunicados,
2.~ Un siateuﬁ como s¢ ha refivindicado en la reivindicae
cién 1, en el que dichas técnicas TASI solamente son usadas durante
condiciones de gram tréfico.

.3e= Un sistema como se ha reivindicado en las reivindi-
caciones 1 o 2, con el que pueden ser transportados tanto conver-
saciones como datos y con el que las técnicas TASI no son empleadas
cuando se t?anaportan datos.

4.- Un sistema como se hargivindicado en la reivindi-
cacidn 3, con el qua, cuando se empleen las técnicas TASI, la pre-
sencia del cédigo "todo ceros" procedentes de uno de 163 conver~
sadores en una cormnicacién hablada, posidilita las desconexiones
del TASI, y con el que un pagquete de datos va precedido y dotado.
de un cSdigo "todc unos" cuya tinalidad es tener seguridad en
que la desconexién del TASI no interfiere la transmisiSn de datos.

5.« Un sistema como se ha reivindicado en las reivindi-
caciones 1, 2, 30 & y en el que Gno de los canales de los siste-
mas TDM se usa como canal .de hilo de orden, por el que son enviadas
las sefiales que controlan las conexiones y desconexiones del TASI.

6. Un sistema como se ha reivindicado en la reivindi-
cacidén &, en el que el canal usado por el sistema de hilo de orden
TASI se usa en base "superframe" de cuatro "frames", usindose
dos de dicﬁoa “frames" para las seflales del hilo de orden TASI,
uséndose uno de dichos "frames" para las seflales de sincronizacidn
y uséndose uno de dichos "frames" para las conexiones normales
que controlan lar ~afiales de hilo de orde?.

7e= Un gistema de telecomunicacidn que comprende cierto
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nimero de éentros de conmufaci&n interconectados por camincs prine
405 cipales ﬁor los cuales son establecidas las conexiones de comuni=
cacifn en mGltiplex por divisidn de tiempo (TDM), transmitilndose
los mensajes con modulacién por codificacién de impulsos PCM), en
que tanto los datos como la conversacién son tratados por este sis-
tema, en que para las conexiones de conversacidn se dispone de las
410 ticnicas de interpolacién de la seiial con £ianpo asignado (TASI),
en que dichas conexiones se‘establecep con el sistema de cuatro
hilos empleando diferentes rutas conmutadas para los dos sentidos
de transmisibén, en que cuando se he establecido una conexién de
conversacién y es recibido el cddigo "todo ceros" para uno de
415 dichos sentidos en cuatro ciclos multiplex sucesivos se rompe la
conexidén para ese sentido, haciéndo una scfial que esta ruptufa sea
;nviada por el camino principal del mGitiplex usando un canal que
no se emplee para la conversacién ni para los datos y el que es'gs
ferido aqui como un canal de hilo de orden, en el que cuando un
420 punto a comunicarse que haste ahora estaba en silencio comienza
a hablar, la deteccién de su comunicacidn hace gque sca enviada
otra sefial por el canal de hilo de orden que hace que se establez-
ca la conexidn, y en el que se emplea un cddigo "todo unos" como
sefial de retencidén, enviéndose como prefijo del mensaje de datos y
425 enviandose entre diversos bloques del mensaje de datos para asegu~
rarse de que s¢ mantignen las conexiones para esos datos.
8.- Un sistema de telecomunicacién como ha sido sustan~
cialmente descrito con referencia a los dibujos que se acompafian.

9.~ Un gistema de telecomunicacidn con transmisién en

430 whlitiplex por division en el tiempo.

--'---------.-----------------‘--



CDE T e e i
S

*

N
Al

LK) oe. sae se

Chey 0 M e T 2

ORI WS \*:v ‘.a )

ons ¢ T et *» -

"

378169

Tal y como se ha descrito en la Mewmoria gque antecede; re~

prgseutad& en los dibujos que se acompaBan y a los fines especiff~
cados.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas por uma
435 sola cara. .

Madrid, | 2 ABR 1970

wyy
‘EOGENIO BARROSO
Socrotario General
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