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i El invento se refiere s un motor de corriente cog
‘tinua sin colector con un rotor de imdn permemente y un arro

%llamiento de inducido multipolar y estacionario que tiene '

H

Evarias bobinas alimentgdas desde un mananiial de corrienté
icontinua a través de un circuito de mendo trensistorizado |
gque consiste en pasos de mando en nidmero igual al de bobi-
§nas y reunidos entre si para formar una cadens cerrada, pé
%sos que tienen, eh cada caso, por lo menos un transistor dg
fpotencia que gobierna iz circhlacién de corriente a través
ide la bobina subordinada del motor.

E Para el funcionemiento de motores de corriente
‘continua sin colector debe generarse en el arrollamiento de
‘inducido estacionario un campo magnético rotativo que siga
‘2l rotor de imén permanente. Para ello, la tensién continuas
-de funcionamiento es entregada sucesivamente y en un senti
‘o de circulacibn determinado a las distintas bobinas del
‘arrollamiento de inducido, las cuales estdn distribufldas eh
manera uniforme por la periferia de la miquina. Ia comuta
.cién de la tensién continua de funcionamiento de una bobi-
‘ne. a otra se realizs por medio de un circuito de gobierno
-eléctronicb que puede estar realizado.como multivibrador o
‘como circuito seguidor en cadena anular,

% En un motor conocido, el circuito de gobierno es
été hecho de manera que cada bobina es gobernads por medio
‘de un transistor de potencia cuya base, a través de una re
%sistencia, estéd conectada con la bobina precedente. Gracias
-2 la contratensién inducida en las bobines al girar el ro-
“for de imén permanente es controlado el transistor de poteé
cia de la otra bobina. Este motor tiene un ntimero par de bo

binas, de manera que el rotor puede girar en ambos senti-
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:dos. Por consiguiente, lo mismo que en todos los conoc1do%
motores de corriente continua sin colector, debe preverse?
¢

! . {
un dispositivo que garantice el arrangue del rotor en un sen

; 1
‘tido de giro determinado. g
é . . . . i
5 : En los circuitos de gobierno conocidos, para con

iseguir un momento de giro de arranque favorable de la mé—g

¢ i
{

‘quina y para establecer un sentido de giro determinado se

‘emplea un colector auxiliar que es activo en un margen liT
{mitado de nimeros de revoluciones de arranque y que permiﬂ
10 %te, en funcidén de la posicidén del rotor, en cada caso, eli
fgobierno de sbélo una bobina determinada y establece de est?
modo un sentido de giro determinado. Es cierto que un dis-
‘positivo de este tipo, que trabaja con contactos rozantes,
tiene la ventaja de un mayor par de arranque pero adolece
15 del inconveniente de que posee piezas solicitadas mecédnica
mente, sometidas por tanto a desgaste y que provocan roza—
mientos.,
Se han dado a conocer ya también dispositivos en
los cuales el colector mecdnico auxiliar es sustitufdo por
20 ‘un colector electrdénico auxiliar carente de contactos. Taf
‘colector electrdénico auxiliar, provisto, por e jemplo, de ré
ésistencias dependientes del campo magnético, evita, es cieg

to, los inconvenientes antes mencionados de un colector me

0 . 3 . ) s ;
rcénico auxiliar pero exige en cambio un gasto no desprecig

|
|
|

El invento se propone realizar el circuito de go!

25 ‘ble en acabado y en circuitos, el cual encarece el coste

{del circuito de gobierno.

f 1
,bierno para un motor de corriente continue sin colector dq
tal manera que quede garantizado un arranque seguro del mo'

30 tor en un sentido de giro deseado evitando, al mismo tiem-~

4
i
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%po, los inconvenientes que hemos citado antes. :
} Este problema es resuelto, de acuerdo con el in-
ivento, en el motor mencionadq al principio, por el hecho d§
que cada paso de gobierno estd unido por medio de un prime}
%miembro RC de dimensionamiento unitario, con el paso de go

bierno siguiente, y a través de un segundo miembro RC de di

mensionamiento unitario pero distinto del de los primeros%
%miembros RC, con el paso de gobierno preéedente.
§ Con un circuito de goblerno de esta clase pueden,
;evitarse los colectores auxiliares mecdnicos o electréni-
jcos. El mando de las distintas bobinas del arrollamiento :
;del inducido se lleva a cabo, a través de todo el margen de
nimeros de revoluciones, unicamente con ayuda de la ﬁensiéh
-alterna generada por el imén permanente rotativo en las dis
;tintas bobinas. Con este circuito de gobierno se consigue %
‘asimismo un rendimiento favorable del motor. :
A cada transistor de potencia le estd subordinado
un transistor preliminar o excitador que influye en su cir.
cuito de base y que tiene una resistencia de colector comin
‘con los otros transistores preliminsres y una resistencia
de contrarreaccibn acoplada entre base y colector. ILas pgg:
‘tes del circuito estdn dimensionadas de modo que el comieg;
Zo del mando para el arranque del motor desde la parada sez
Econsigue ﬁor la resonancia propia de los pasos de mando taﬁ
jpronto como esté conectada la tensibén continua de funciona’
miento. Resulta indiferente, entonces, cual de los pasos dé
mando del circuito de gobierno comience con el mando desegf
‘pefiando una misibén las ligeras diferencias que existen pori
haturaleza en la magnitud de las piezas del circuito de 1o§
distintos pasos de mando y la posicidén del rotor de imdn
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permanente con respecto a las diversas bobinas y la 1nduct1
v1dad de estas bobinas influenciada de este modo. Gracias :
‘a una relacibén Sptima, que puede determinarse tembién por f
via empirica, de los valores de los miembros de RC de las
gdos cadenas de miembros de RC, gueda garantizado un arran—g
ique del rotor en un sentido de giro deseado, es decir, una
conmutaclén progresiva de los pasos de mando del circuito
gde gobierno en una sucesién determinada. Cambiando las co-
fnexiones de los dos miembros de RC de cada paso de mando
Econ ayuda de un conmutador, puede invertirse el sentido de!
circulacién de las dos cadenas de miembros de RC y, con él
tembién el sentido de giro del rotor.

Otras caracteristicas del invento se verdn por la
siguiente descripcién dada en relacién con el dibujo que re
presenta un circuito de gobierno realizado de acuerdo con -
el invento y acoplado con el arrollamiento de inducido de
un motor de corriente continua sin colector. El arrollamien
to de inducido del motor considerado tiene tres bobinas 1;
2, 3 que, de una manera que no hemos representado estdn dig
puestas en estrella desplazadas entre si en cada caso en
1202 sobre la periferia de la méquina correspondiendo a un;

arrollamiento para corriente trifésica y cuyo punto neutro

esté unido con el polo negativo de un manantial de tensién.

continua de funcionamiento, 4.

Cada bobina 1, 2, 3 se encuentra en la rama de co

lector de un transistor de potencia 5, 6, 7 que, con el fin

de conseguir una amplificacién favorable de la potencia ¥ |

de una manera en si conocida lleva subordinado en cada caso
un transistor preliminar 9, 10, 11 conectado con su emisor

en la base del transistor de potencia. Tos colectores de es

Jio i35
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itos transistores preliminares estdn unidos, a través de uma
.resistencia comin 8, con el polo negativo del manantial 4
.de tensidn continua de funcionamiento y, en cada caso, a

%través de una resistencia de contrarreaccién 21, 22, 23,

Zcon la base de los transistores preliminares.

i

H
!
i

fto con sus transistores excitadores 9, 10 y 11, pasos de
‘mando individuales del circuito de gobierno, los cuales son
%iguales entre si{. Cada uno de estos pasos de mando estd uni
‘do, por medio de un primer miembro RC 13, 14 o 15, formado
.por un condensador electrolitico 12 y una resistencia 16,
icon el paso'de mando sigulente para formar un circuito anu
lar cerrado; por tanto, en el ejemplo de realizacién repre
fsentado, lo estén en la siguiente sucesidén de conexibn ce-
;rrada: "{ransistores de potencia 5-6-~7-5", Ademés, cada pa
so de mando estéd unido, a través de un segundo miembro RC
17, 18 o 19, de dimensionamiento unitario, con el paso de
‘mando precedente y, por tanto, en el ejemplo de realizacidn
representado, en el orden de sucesibn: “transistores de PO
tencia 5-7-6-5". Los miembros de RC primeros y segundos 13,
14, 15 o 17, 18, 19, son desiguales entre si, y, por consi
-guiente, provocan un desfasage diferente de las tensiones
?alternas generadas en las bobinas de indueido 1, 2, 3 por
fel rotor de imén permanente giratorio del motor. Los valo-
res de los dos miembros de-RC pueden ponerse entre si en :
;una relacidén favorable, que puede averiguarse también por
;via empirica, en la cual, manteniéndose un rendimiento favo
irable del motor, queden gerantizados siempre un arrangue y;
!un giro del motor en el mismo sentido. De este modo se con

‘sigue, por ejemplo, que la tensién alterna inducida en la

Los transistores de potencia 5, 6 y 7 forman jun
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‘boblna 1 del arrollamiento de inducido sea conectada la prl

mera a través del miembro de RC 13 al transistor prellmlnar
lO del transistor de potencia 6 del paso de mando 51gulente
en la direccidn de circulacién y no al transistor prellml-

.nar 11 del transistor de potencia 7, acoplado a través del

segundo miembro de RC 17, del paso de mando precedente de

la cadena de gobierno cerrada.

El funcionamiento del circuito de gobierno es el
?siguiente: después de aplicar la tensién continua de funclg
‘namiento desde el manantial 4 al circuito de gobierno me- f
diante el cierre de un interruptor 24 comienza primero uno;
de los pasos de mando con el cierre del transistor prelimi
nar 9, 10 u 11, de modo que, a través del transistor de po
tencia correspondiente 5, 6 o 7, circule una corriente con
tinua desde el polo positivo del manantial 4 de tensién con
tinua de funcionamiento a través del emisor y del colector
del transistor de potencia y de la correspondiente bobina
l, 2 0 3 del arrollamiento de inducido hasta el polo nega-
tivo del manantial 4 de tensibn continua. E1 campo magnéti
co generado de este modo en la bobina provoca un momento de
giro sobre el rotor de imdn permanente. El rotor comienza
con un movimiento de giro con lo cual es generada una ten-
sién en las bobinas del arrcllemiento de inducido. Ia ten-
-sién alterna inducida en la bobina recorrida por la corrieé
te continua, por ejemplo la bobina 1, estd superpuesta a 1é
“tensidn continua ¥y a través del condensador de acoplo 12§
del primer miembro de RC 13, llega al paso de mando siguieé
'te con el transistor preliminar 10, asi como a través del
condensador de acoplo 25 del segundo miembro de RC 17, al‘
paso de mando precedente con el transistor 1ll. Los pasos de

- 378139
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:mando estén dimensionados de manera que al bajar la parﬁef
;de la tensién alterna transmitida que se presenta en un con
.densador electrolitico 20 dispuesto entre la base de un tr?g
‘sistor preliminar y el polo positivo del mamnantial 4 de lé
éﬁensién del funcionemiento, hasta llegar a las proximidadeé
éde su cresta negativa, en el presente casc se cierre prime
éro el transistor preliminar 10 e inicie de este modo una
:circulacién de corriente continua a través del circuito emi
.sor-colector del transistor de potencia subordinado 6, en ;
‘la bobina 2. Gracias al dimensionamiento diferente de los
‘mienbros de RC 13 y 17 se consigue gque el transistor prelg
minar 10, siguiente, sea conectado siempre antes que el tran
.sistor preliminar precedente 1ll. Los elementos de circuito
-del miembro de RC 13 y del condensador 20 pueden dimensio—
‘narse adecuadamente en el ejemplo de realizacidn de modo
‘que se consiga un retardo de la tensién alterma que gobier
‘ne, la base del transistor preliminar siguiente 10 con res-
;pecto a la tensibén alterna inducida en la bobina 1, retardo
que asciende a unos 60 grados eléctricos. Después de inicia
do el movimiento de giro gracias a una circulacidén de co-:
‘rriente continua a través de la bobina 1, por tanto, el ro
étor del motor es llevado siempre en direceibn a la bobina
52 ¥y luego a la bobina 3 y en el sentido de giro fijado de .
:este modo.

El circuito de gobierno provoca, por consigulen-
te, una conmutacidn progresiva de un paso de mando a otro,
‘cuyo ritmo viene determinado por la tensidén alterna induci
‘da en las bobinas y, con ello, provoca una conmutacibn de;
.la circulacién de corriente continua de una bobina a otrai

;en un sentido de giro determinado desde el comienzo del fun

—
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Como ya se dijo al principio, el sentido de giro
: j
.puede conseguirse cambiando las conexiones de los dos miem

gbros de RC diferentes con ayuda de un commutador. También!

1
fpodria conseguirse una conmutacidn del sentido de giro va%
?riando las resistenclas de los dos miembros de RC en senjg
i i
rdos opuestos. El nimero de bobinas y, de acuerdo con ello,

‘el nfmero de pasos del circuito de gobierno no estd limitj

do a tres. Lo mismo puede decirse para el nimero de polos§
'de la mécuina. f

i

N O T A

Los puntos de invencién propia, no nueva, pero no
establecida, practicada ni divulgada en Espafia, que se pre
senta para que sea objeto de esta Patente de Introduccién%
por DIEZ afios son los siguientes: i

1.- Un motor de corriente continua sin colector .
con un rotor de imdn permamente y un arrollamiento de indu
cido multipolar estacionario con varias bobinas alimentadas
desde un manantial de tensidn continua a través de un cir%
|

cuito de gobierno transistorizado que consiste en un nidme-
|

‘ro de pasos de mando unidos entre si para formar una cadena
‘cerrada y que es igual al nimero de las bobinas, pasos deé
‘mando que tienen en cada caso por lo menos un transistor ie
potencia que gobierna la circulacidén de corriente a travéé
de la correspondiente bobina del motor, caracterizado poré

que cada paso de mando, por medio de un primer miembro de;
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'RC de dimensionamiento unitario, est4d unido con el paso de
imando siguiente y, por medio de un segundo miembro de RC,
Ede dimensionamientc unitario pero distinto del de los prim;
‘ros miembros de RC, lo estd con el paso de mando precedenﬁe.
' 2.- Un motor segin la reivindicacién 1, earacte—
%rizado porque a cada transistor de potencia le estd subordi
Enado un bransisbor preliminar gque influye en su circuito dé
base y todos los transistores preliminares tienen una r951s
‘ten01a de colector comin, fija o regulable. ,

3.~ Un motor segin la reivindicacibén 2, caracte-

‘rizado porque los transistores preliminares tienen una re-
‘sistencia de contrarreaccién montada entre base y COlectori

4,~ Un motor segln la reivindicacién 1, caracte-

‘rizado perque el circuito de gobierﬁo tiene un commutador i
para el sentido de giro, con cuya ayuda pueden cambiarse
-las conexiones de los dos miembros de RC de cada paso de
mendo y, con ello, el sentido de las dos cadenas de miem~—
‘bros de RC.

' 5.~ Un motor de corriente continua sin colector.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que ante

-cede, representado en el dibujo que se acompafia y con 1osA

ﬁfines que se han especificado.

; Esta Memoria consta de diez hojas escritas a mi-

rquina por una sola cara.

Madrid, {: 1 ABR. 1870
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