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Este invento se refiere a un procedimiento para
la produccidn de espumas de poliuretanc, y en particular
a un método de producir articulos moldeasdos de espuma ~ -
de poliuretano flexible sin la necesidad de un curado a -~
elevada temperaturge.

Se obtienen espumas de poliuretano por la reace
cidn de un poliol y un poliisocianato (o poliisotiociana=~
t0) en presencia de un agente de expansidn. Bl agente ==
de expansidn es, de modo comvenients, didxido de ecarbono
obtenido "in situ" como resultado de las reacciones por -
las que se forma el poliuretanc. Por ejemplo, una compo=
sicidn formedora de espuma puede ser preparada haciendo =
reaccionar un poliol polimero y un poliisooisnato perg ==
proporcionar wn polimero previo de poliureteno que tiene
grupos isocianato lilbres, que a continuacién es hecho - =
reaccionar con un compuesto, por ejemplo agva, que contie
ne &tomos de hidrdgeno activo para efectusr la generge- =
cibn de didxido de carbono, el cual esponja o espuma el -
poliuretano resultante. Ias espumas de poliuretano puew
den obtenerse alternativamente por lo que se conoce como
un procedimiento de "una Ynica etapa", en que un poliol -
polimero, un poliisocianato y un compuesto que contiene =
dtomos de hidrdgeno activos, juntamente con cualesquiera
otros ingredientes requeridos, son mezclados entre gi, we
y la reaccién de los ingredentes de la composicidn produe
ce un poliuretano que es espumado al mismo tiempo por did
xido de carbono generado en el proceso.

Cuando la espuma de poliuretano deseada es pa=-
ra utilizarse en la produccidn de artfculos grandes, tawe
les como colchones, los reactivos gson mezclados convenien

temente entre sl y la mezcla es colada en una bandeja, w=w
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siendo espumado el poliuretanc producido de este modo por
el didxido de carbono generado en la reaccidn para pro- -
porcionar una "torta" autosoportante de espuma de poliu~
retano que, después de gelificacidn, puede ser corfada =
para formar los artfculos deseadoss Sin embargo, cuando
los productos de espuma de poliuretano a producir son = ~
art{culos mds pequefios de forme mds intrincada, por ejem-
plo cojines de asientos, el procedimiento de “tortal no -
es tan conveniente y frecuentemente es preferible formar
la espume de poliuretanc en un molde cerrado alimentane =
do la mezcla de reactivos dentro del molde, cerrgndo el =
molde, y dejando suficiente tiempo para que la espuma de
poliuretano se forme y gelifique a la forma del molde. =
Sin embargo, en este Wltimo proceso que utiliza poliigom-
clanatos convencionales tales como tolilén-di-isociang= =
t0, es necesario someter al srtfculo moldesdo a una etaw-
pa de maduracidn adicional que comprende normalmente reti
rar el art{culo moldeado del molde y calentarlo en un ===
horno de aire csliente. ZEsta etapa adicional es invonve=-
niente y aumenta el costo de los productos moldeados g =
causa del tiempo aumentado del ciclo de produceidn, del -
espacio requerido para acomoder los hornos y su elevado -
costo de capital y el combustible necesario para cglen- -
tarloe.

De acuerdo con el presente invento, se ha dege-
cubierto un procedimiento por medio del cual se pueden =
obtener art{culos de espuma de poliuretano moldeados sin
la neceslidad de la etapa adicional arriba citada. Por -
lo tanto, de acuerdo con wn aspecto del invento, S8 pPro=

ducen art{culos de espuma de poliuretano flexibles por ——
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la interaccién de un poliol polimero con un poliisociaﬁﬁ-
to orgdnico utilizando didxido de carbono u otro agente -
de expansidn, en que el poliol es un polioxipropilenc = =
que tiene grupos terminales de cadena derivedos de éxidb

de etileno, el polilsociangto es wno que tiene 2, 3 § 4 =
enillos bencénicos, llevando cade uno al menos un grupo -
isocianato, estando unidos los anillos entre s{ por me——
dio de grupos metileno, y la mezcla de reaccidn que con—-
tiene el poliol y el poliisocianato es alimentada dentro

de un molde y es dejada curar sin aplicacidn de calar. =
El poliisocianato es preferiblemente uno de los producme-
tos comerciales conmidos como MeDeIe & PeAePeIe MoDoIo

es un diisocianato de £drmula
ooN—&_>— 0H2__®—NCO

¥ PeAePel. e8 una mezcla estabilizeda de di=, trim y te——
tra-igoecinatos, que contiene aproximadamente tres grupos

isocignato por moléocula. Considerando la mezcla simplem
mente como porque tiene ires grupos isceianato por molée-
cula, se puede considersr que es una mezcla de isbmeros -

de la siguiente firmula general:

ocn-@- cna@— cn NGO
GO ' 3
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to del invento es convenimtemente un polidtertriol que ==
tiene un peso molecular de 3000 a 7000, especialmente = =
de 3000 a 5000, por ejemplo de 4800 & 5000. Aunque se =
5 ha encontrado que los trioles proporcionan resultados - =
myy satisfacotrios, el poliol no debe tener neceseriamen—
te tres grupos hidroxilo y puede ser, por ejeamplo, un te—
trol o hexol o una mezcla de polioles que tienen diferen—
te nimero de grupos hidroxilo por moldcula. Sin embar- -
10 €0y cualquiera que sea la naturaleza del componente de —-
poliol, éste tiene preferiblemente un f{ndice de hidroXime
1o de 24 a 56, especialmente de 33 a 56, por ejemplo de -
33 a 34.
El poliol puede ser, apropiadamente, cualquier co
15 polimero en blogue de éxido de propileno, es decir 1y 2mm
éxido de propileno y éxido de etileno en que la meyor = =
rarte de la longitud de la cadena del polimero consiste =
en grupos derivados del dxido de propilenc y una parte —
menor de la longitud de la cadena, en sus extr emnos, CONew
20 slete en grupos derivados del §xido de etileno. Polio= -
les apropiados son los conocidos en el COMEr 010 COMO POm
lioles "encapsulados con Oxido de eftileno". E1 poliol, =
puede ser, por ejemplo, un‘diol producido por una polime-
rigacidn en bloque iniciada por agua o por un glicol diw
25 valente, o ol poliol puede ser un triol 0 un tetrol pro==
ducido por una polimerizacidn en blogue iniciada por un =
alcohol polivalente tal como glicerina o ung poliaming, -
por ejemplo. Se prefiere particularmente utilizer un - -
triol de polioxipropileno encapsulado con oxietileno con
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Preferivlemente se incluye un catalizador en w=
la composicidn formadora de espuma de poliuretano para ==
gcelerar la reticulacidn o extensidn de cedena de la come
posicidn de espuma, y se pueden utilizar sustanciss cone
vencionalmente utilizadas en calidad de catalizadores = -~
en la produceién de espumas de poliuretanc flexibles. we
Catalizadores apropiados son, por ejemplo, catalizadores
de amina, por ejemplo une o mds entre trietiléndieming, -
N-dimetiletanolaming y N-metilmorfolina. Otros cataliza-
dores apropisdos son. compuestos metdlicos que se utili- -
zen convencionalmente como catalizadores, por ejemplo = =
ésteres, ésterss alcohflicos y sales de los metales Ge =
los grupos 4, 5 y 6 del Sistema Periddico, prefiriénioe -
se los metales del grupo 4, especialmente log del subgru~
po A, tales como diésteres de dismlecohilestafic de Acidos
gragos, por ejemplo dilaurato de dibutilestafio, dilaura—-
to de dibutoxiestafio y jabones de estafio divalente, tgwee
les como octoato estannoso, isooctoato estannoso y olegm
to estannoso. Si se desea, el catalizador puede comprenw
der una mezela de uno o mds catalizedores de amina y de =
uno o mds cetalizadores de compuestos metdlicos.

La cantided total de catalizador puede ser, por
ejemplo, de 0,3-2%, especialmente de 0,5 a 1,5%, del peso
del poliol.

Se puede utilizar un agente tensiocactivo en = -
el procedimiento del invento pero &sto no ez egencigl. -
Este puede ser cualquiera de los agentes tensioactivos ==
incorporados convencionalmente en mezclas para ls producs
cién de espumas de poliuretano flexibles, particularmente

aceites de silicona, por ejemplo copolfmerocs en blogue de

378134



10

15

20

25

30

6=-5-T70

polisiloxano~oxialcohilenoc.

Cuando el agente de expansidn es didxido de ~ -
carbono derivado de la uwtilizacidn de agia en la mezcla ~
de reaccidn, el agua puede ser incorporada en la mezcla -
de reaccidén en forma de un componente 1{quido, o puede -~
ger proporcionada en la forma de vapor de agua suministra
do durante la reeccidn. Si el agua es afiadida como un =-
componente l{quido, el peso de agua presente estard nor--
malmente dentro del margen de 2 a 5%, especialmente den—-
tro de 2,5 a 3,5 %, basado en el peso del poliol.

Da composicidn formadora de espuma de pOliure—e
tano puede contener ingredientes incidentales, por 8] et
plo agentes estabilizadores de la espuma, pigmentos, mg=
teriales de carga y agentes de expansién auxiliares.

El invento estd ilustrado por los siguientes —

ejemplos.

Ejemplos 1a 10~ Estos ejemplos describen =
la produccién de ert{culoe moldeados de espuma de Politm-
reteno flexible sin la utilizacidn de una etapas de curado
gepareadas

La tabla siguiente indica los ingredientes uti-
lizados en cada ejemplo y las cantidades en peso en que =
estos se utilizaron.

El poliol ers un polioxipropilenoc que tenfa = =
grupos termineles de cadena derivados de éxido deeiile~ -
noe En los ejemplos 1 a 5y 7 a 10, el poliol era uno -
que tenfa un peso molecular de 5000, mientras que en el -

Ejemplo 6 era uno que tenfa un peso molecular de 3000, ==
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"Dgbeo" (merca comercial) y "Propamine A" son, respecti~-
vamente, productos comerciales de trietiléndiamina y N= =
dimetiletanolemina. El aceite de silicona « L 520 es ~
un copolf{mero en blogue de polimetilsiloxano-oxialcohile-
noe
Iiz espumas fueron producidas por el siguiente =~
procediniento: los ingredientes fueron transformados - -
en cuatro componentes d§ reaccidn del giguiente modo:
A - E1 poliols
B -~ Una mezcla de agna, catalizador de aming -
o cetalizadores de amina, y aceite de sili
conas
C - Bl poliisocieanato; y
D - Octoato estanmoso (cuando se utilizd), di-
suelto en una pequefia poreidn del polioi.
Estog cuatro componentes fueron alimentados en=
tonces concurrentemente a un cabezal mezclador de cuddru-
ple slimentacidn, en el que todos sllos fueron mezclados
conjuntemente y la mezcla resultante fué alimentada a un
molde que & contimmacidén fué cerrado. El espumado y la =
reticulacidn de la espuma tuvieron lugar en el molde ce—
rrado sin ninguna dificultad de tratamiento, y se obtuve
un producto de espuma de poliureteno curado en el espa~ =~
cio de 10 minutos a partir del cierre del molde. Este —~-
tiempo es, desde luego, considerablemente menor que el —w
requerido cuando el producto moldeado &s curado en un hor
no de aire caliente.
Si no se dispons de un cabezgl mezclador de = =
cuddruple alimentacidn, la mezcla de reseccidn puede obte-

nerse mezcelando en primer luger los componentes A y By =
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mezclandolos después con C y después con D.

TABILA

Ejemplo nidmero 1 2 3 4 5 6 % 8 9 10

Policl 100 100 100 10C 100 100 100 100 100 100

Agua 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Catalizadores

"Dabeo" 0,5 - o - - - - - - -

"Propami.

ne A" - 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

N-metil- : )

morfolina - - 0,5 0,5 ¢,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Octoato

estannoso - 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,2 0,2 0,2 0,2

Acelite de

silicona 0,1t 0,1 0,1 - 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

M.D.I. 44,4 44,4 44,4 44,4 59,4 50,1 50,1 66,5 66,5 -

P.A.POII -— bl — bt had - - - hand 4'8,1

freom II

(tricloro-

fluorometa

no 10 10 10 10 10 0 = 10 - 10

6.5.70
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-« REIVINDICACIONES =

s e e -
—_

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pero
no estatlecida, practicada ni divulgada en Espafia, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

te de Introduceidn, por DIEZ afios, son los siguientes:

_ le~ Un procedimiento para la produccién de ar
t{oulos moldeados de espuma de poliwretano flexible por =
le interaccién de un poliisocianato orgdnico con un po- -
1liol que es un polioxipropileno que tiene grupos termina-
les de cadena derivados del Sxido de etileno, caracteriza
do porque el poliisocianato es uno que tiene 2, 3 § 4 ani
1los bencénicos, llevando cada uno al menos VM Zrupo iSO~
cianato, estando unidos los anillos entre sf por medio de
grupos metileno, y la mezcla de reaccidn que contiene el
poliol y el poliimocienato es alimentada dentro de un mol
de v es dejada curer sin la aplicacidn de calor.

2.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin

dicacién 1, caracterizado parque el poliisocianato es di-
fenilmetano-diisocianato.

3= Un procedimiento de acuerdo con la reivin

dicacidén 1, caracterizado parque el poliisocianato es -

ung mezcle estabilizada de di-, tri- y tetraisoclanatos,

que contiens gproximadamente tres grupos isocilanato por
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4.~ Un procedimiento de acuerdo con lag reiw-
vindicaciones 1, 2 4 3, caracterizado porque el poliol es
un triol con centro de glicerina que tiene mn neso molecu
lar de 3000 a 7000, especialmente de 4800 a 5000, y tiene
5 un indice de hidroxilo de 24 a 56, especialmente de 33 a
56
5e= Un procedimiento para la produccidn de ar
t{culos moldeados de espuma de poliuretano flexible.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
10 tecede, y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a mé

guine por una sola cara.

waarza, §1MAY %,
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