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La invención se refiere a una máquina eléctrica de 
velocidad regulable, cuyo arrollamiento excitatrix está co 
nectado a una fuente de tensión alterna con un arrcllemien 

te de inducido meno o polifásico,
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Báquicas eléctricas;; cuyo arroHassiento excitatríg'éstd conqc 
tado a una fuente de tensión alterna nono o polifásica se ptici 
regulav ai la corriente del rotor se valla mediante resisten­
cias en el circuito del rotor. Para esta finalidad se puede 

conectar el arrollamiento del rotor a través de anillas ro­
santes con las resistencias variables cuya graduación deter­
mina la magnitud de la. corriente del rotor y con ello del nú­

mero de revoluciones. Ra esta clase de regulación del número 

de revoluciones se transforma en calor una parte de la ener­
gía del circuito del rotor en las resistencias. Esta regula­
ción del ndmero de revoluciones se emplea por esta razón por 
lo general solo para el arranque. Además se pueden rectificar 

las corrientes del rotor en el circuito del anillo rozante 
y a través de un circuito intermedio de corriente continua y 
un ondulador realimentar a la red alimentad ora alterna o tri­

fásica.
Esta clase de regulación del ndmero de revoluciones 

exige sin embargo un gasto relativamente grande.
La invención tiene por cometido reducir el gasto na, 

ra la regulación del ndmero de revoluciones y reunir la má­
quina con el dispositivo regulador correspondiente para el 

ndmero de revoluciones a una sola, unidad de construcción.
Este cometido-se soluciona según la. presente lnve&

ción debido a que para la regulación de la corriente del in­
ducido se prevé en cada caso un receptor con un elemento de 
construcción regulable? como mínimo, que se gobierna en de­
pendencia de la posición del arrollamiento del inducido con 
relación al campo excitatris y cuyo tiempo de conducción de la 
corriente determina el ndmero de revoluciones de la máquina. 

Si el receptor recibe una señal de mando entonces se cierra
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del inducido y la corriente en el ax-rollaiuiento ¿el indu­
cido suministra un par de torsión cuya magnitud aumenta, con 
la desviación de la "bolina del arrollaminnto del inducido

con relación al eje magnético del campo excitatriz. Con una 

variación del momento de encendido durante el movimiento de
la bolina del arrollamiento del inducido bajo la. división 
de polo del campo excitatria se puede regular por lo tanto 
la velocidad del inducido sin escalón alguno en formo, sen­
cilla. Para esta finalidad se puede disponer un emisor co­
rrespondiente para las señales de mando en el estator deba­
jo de la división de polo desplasable en la dirección de moví 

miento del receptor. También.se pueden disponer varios emi­
sores en la dirección de movimiento del receptor repartidos 

por debajo de la división de polo, de los cuales según el 
número de revoluciones desudo uno cede las señales de mando 

para el receptor. .
Por lo general será conveniente desarrollar la má­

quina según la invención de manera que el campo excitatris 
esté en descanso y se haya previsto un arrollamiento de 
inducido rotativo. En esta ejecución no se necesitan anillos

rozantes para la máquina. Bajo circunstancias pueden sin em­
bargo también ser fijo el arrollamiento del inducido y retar 
el campo excitatriz. Esta disposición tiene la ventaja de
que los elementos de mando en los receptores de la instala­

ción de mando de la corrí te del inducido puede montarse
astaoionariamante y entonces por ejemplo son más fácilmente

accesibles para fines de medición.
Si el inducido del motor es accionado per un dis­

positivo adecuado entonces puede trabajar la Equina también



).e u.u sercomo generador. Por esta razón es tanto posible 
de:motor como también de generador. Además se puede conectar 
el arrollamiento excitatriz tanto a mía fuente de tensión al­
terna monofásica como también polifásica, especialmente a m a  
red der corriente alterna, monofásica o trifásica.

Para el servicio de la máquina es suficiente un so­
lo arrollamiento de inducido. Sin embargo, si en una ejecu­
ción de estas al conectar la excitación el eje del campo ex--
oitatriz y el eje de:la bobina del arrollamiento de induci­
do están por casualidad dispuestos perpendiculares entre sí 
entonces el arrollamiento del inducido no desarrolla ningAn 
par de torsión y la máquina no.arranca. Para un desarrollo 
asi de sencillo de la máquina se puede prever en forma cono­
cida medios adicionales para el arranque de la máquina. Para 
ello puede, ser a veces suficiente una palanca para el arran­
que a mano. Con varias bobinas de arrollamiento de inducido 
se asegura sin embargo el arranque automático de la máquina.

Como emisor para las señales de mando de los ele­
mentos de construcción del receptor es adecuado un disposi­
tivo de transmisión mecánico en forma de un coiamutador, que 
contrario a las máquinas eléctricas conocidas solo ha de trans 
mitin la reducida potencia de mando para los elementos de 
construcción del receptor. No es necesaria por lo tanto une, 
limitación de la potencia mediante limitación de la tensión 
del conmutador. Mediante desplazamiento del emisor debajo de 
la división de polo con relación al eje magnético del campo
excitatriH se obtiene*un par de torsión del inducido en una
de las direcciones. Si el emisor se desplaza en dirección
opuesta por debajo de la división de polo entonces obtiene



cido con un par de torsión en sentido opuesto por tan­
to una variación del sentido de giro del inducido, El mando 
o regulación del número de revoluciones es por lo tanto off
can en ambos sentidos de giro.

Una forma de ejecución especialmente ventajosa de 
la máquina se obtiene mediante mía separación galvánica del 
emisor para las señales de mando del regulador del número de 
revoluciones del receptor. Esta separación es posible según 
la presente invención) por ejemplo, mediante un mando de luz 
o mediante una regulación magnética de .los elementos de cene 
trucción del emisor. Además se puede haber previsto un mando 
electroestático. Para graduar una velocidad previamente de­
terminada se varia solamente la conexión de la corriente del 
inducido en una posición espacial previamente determinada de 
la bobina ¿el arrollamiento del inducido con relación al eje 
magnético del campo excitatriz.

Para la ulterior explicación de la invención se 
hace referencia al dibujo en el que se ha representado esque. 
ciáticamente un ejemplo de ejecución ¿e una máquina eléctrica 
según la invención.

La figura 1 muestra la construcción de la máquina. 
En las figuras 2 a 7 se representa cada ves un ejemplo de de 
sarrollo de un dispositivo de mande de luz, y en las figuras 
8 a 10 cada vez un ejemplo para un mando magnético. En la 
figura 11 se representa un ejemplo de ejecución del disposi­
tivo da mando electroestático, y la figura 12 muestra una 
disposición especial de los elementos de construcción del 
receptor.

irgura J. se na

POOR
QUAUIY



10.

15.

. 20.

25,

30.

trice, a. una fmente de tensión alterna.
' El rotor 5 contiene un arrollamiento de inducido 6

cuyos extremos del arrollamiento se pueden poner en corto­
circuito a través de un receptor 10 que contiene elementos 
de construcción electrónicos. El inducido 5 Puede contener 
otras bobinas de arrollamiento del inducido 7 y 8 que están 
desplazadas entre si en 60° en el contorno del inducido y 
que: están constituidas de igual forma como el arrollamiento 
6 y que' han de estar provistas de un receptor '1 0. Por deba­
jo de la división de polo del arrollamiento excitatriz 3 dea. 
plazado en un ángulo e s p a c i a l c o n  relación al eje del cam 
po magnético del arrollamiento excitatriz se ha dispuesto un 
emisor 30 para las señales de mando del dispositivo regula­
dor del número de revoluciones, que preferentemente se puede 
desplazar en dirección de movimiento del receptor 10 por de­
bajo déla división de polo.

Tan pronto como el arrollamiento de inducido 6 se 
mueva desde la zona neutra del campo excitatriz en dirección 
hacia el eje magnético del arrollamiento excitatriz 3? se 
puede dar una señal correspondiente por el emisor 30 sobra 
el receptor 10 y de esta manera conectar a corriente el arro 
llamiento de inducido 6 . Esta corriente fluye hasta que la 
bobina 6 se encuentre en dirección del eje del campo excita-- 
tríz y con ello su propio eje se encuentra perpendicular a.l 
campo excitatriz. Después se invierte a continuación 1& di­
rección de inducción y la corriente se apaga, Con el ángulo 
de mando espacial^ crece también el tiempo de flujo de la 
corriente en el arrollamiento del inducido 6 y con ello el 
par de torsión. El número de revoluciones del inducido 5 39
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puede gobernar de 
riación del ángulo

esta manera sin escalón alguno con lo. 
mediante un desplazamiento correspen­

diente del emisor 30 por debajo de.la división de polo.
Si el emisor 30 se desplaza más allá del eje del

campo de inducido hacia - entonces varia la dirección del 
par de- torsión y con ello también la dirección do giro del 
inducido 5.

En lugar del emisor desplasable 30 se pueden dispo­
ner también varios emisores fijos repartidos a través de la 
división de polo. De esta manera se puede desplazar escalo­
nadamente el námero de revoluciones. Bajo ciroustancias puede 
ser conveniente disponer el emisor 30 en un ángulo fijoc< en 
la división de polo y variar el campo excitatriz por un gra­
duador de* campo 9 en la linea excitatriz. Como graduador ge 
campo puede ser bajo ciroustancias suficiente una resisten­
cia variable. Segán la invención puede haberse previsto con­
venientemente un graduador de: corriente alterna electrónico- 
en la linea de alimentación. Entonces se puede variar el ri­
mero de revoluciones de la máquina por mando del elemento de 
encendido de-las válvulas del graduador de corriente alterna.

Segán la figura 2 se ha conectado entre si el arro­
llamiento del inducido 6 a-través de un contexión contra-pa­
ralela de elementos de construcción 11 y 12 gobernados por 
luz que pueden estar gobernados por un. emisor de luz 31 del 
emisor 30. El emisor de luz 31 deberá estar conectado a una
fuente de tensión continua o alterna 32. Como elementos gober 
nados por luz 11 y 12, para esta foirma de ejecución del dis­
positivo de mando, se pueden haber previsto, por ejemplo fe— 
totiristores o íotoresistencias. Como emisor de luz 3i se 
puede emplear una bombilla o un diodo da luminiscencia. Tambó.;
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un Láser es adecuado como emisor.
Según la figura 3 se puede haber previsto también 

un circuito contra-paralelo dp fototransistores 13 y 14 con 
los cuales es conectada cada vea convenientemente un diodo 15 
o bien 16 en serie. El emisor de luz está representádo como 
bombilla incandescente 33 que ha de estar conectada a une, - 
fuente de tensión 34*" - .

Un circuito del dispositivo de mando con un solo 
totransistor 17) que se ha de gobernar por la fuente de luz 
33) está representado en la figura 4 . Este fototransistor es­
tá conectado a través de un circuito de puente 18 con válvu­
las sin gobernar al arrollamiento 6 . Este gobierna cada ves 
la corriente del inducido en ambas direcciones.

Para mayores potencias se puede prever para el 
do de* la corriente en el arrollamiento del inducido 6, según 
la* figura 5, también un tiristor de dos direcciones 19 cuya 
corriente de mando se? suministra por el fototransistor 1 7.
El fototransistor 17 tiene entonces que transmitir solo una 
reducida potencia de mando.

Además se puede gobernar, según la figura 6, el cír 
cuito contra-paralelo da los ttristones 11 y 12 también en 
cada caso por un fototransistor- 20 o bien 21, que se anteco­
necta en serie en cada oaso con un diodo 23 o bien 2*4 del ele. 
trodo de mando de- los tíristores 11 y 1 2.

Según la figura 7 se puede haber previsto para I03 

tíristores H  y 12 de gran potencia, también en cada caso, 
un tiristor auxiliar 25 o bien 26 como interruptor auxiliar
?ara los tíristores 11 y 12*

En la figura 8 se ha previsto para los tíristores 
L1 y 12 un mando magnético. Para es6a finalidad contiene el30.
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emisor 30 el arrollamiento primario 35 
mando de cuyos arrollamientos 27 y 28, 
puesto en serie con uno de los diodos

de an transmisor de 
cada ves ano está di 

23 y 24 del circuito de
mando de los tiristoros 11 o bien 12. Como el emisor 30 y el
receptor 10 se pueden mover con relación piltre si se encien­
den los tiristoros 11 y 12 tan pronto como los arrollamientos, 
primario y secundario se aproximan entre si de manera que está 
magnéticamente acoplados. En lugar de conexión en contra-para- 

3* lelo ¿e los tiristores 11 y 12 se puede haber previsto también 
un tiristor doble. Entonces se necesita solo une de=los arro­
llamientos secundarios 27 o 28 para el encendido del tiristor 
de dos direcciones. Además se puede gobernar por la corriente 
secundaria, también un transistor que a travos de un circuito 
puente está conectado con válvulas sin gobernar al arrolla­
miento del inducido 6.

Un mando directo de la corriente del arrollamiento 
del inducido 6 por un elemento de construcción gobernado mag­
néticamente, especialmente una resistencia semiconductora 29 
gobernada por un campo magnético (placa de campo) está repre_ 
sentado en la figura 9. Como emisor se puede haber previsto 
en este caso un imán 36 del que convenientemente varios se 
han dispuesto en una zona de la división de* polo en la que dú 
rante el movimiento de la bobina de inducido 6 no ha de fluir
ninguna corriente. Tan"pronto como la resistencia 29 abandona 
el campo magnético del imán 36 se reduce en forma correspon­
diente le. resistencia magnética y se conecta la corriente del 
inducido.

Como imán 3ó se-puede haber previsto, por ejeun 
Para máquinas pequeñas, especialmente motores de juguete. Kt 
imanes encamados en material sintético que se sujetan en e.L30.



estator da la máquina y en esta sena de -movimiento cierran 
.la corriente?"Esta clase de regulación de la velocidad es por 
lo tanto especialmente sencilla y poco propensa a averias. 
Según la figura 10 se puede haber previsto para el mando del 

5. tiristor da dos'direcciones. 19 también un mando magnético con"
generador de Hall 39 como receptor cuyo campo magnético puede . 
estar previamente dado por un electroimán 37 que está conec­
tado a una fuente de tensión continua 38. El generador de 
Hall 39 está conectado a través de resistencias previas 40 

10. a una, fuente de tensión de Hall no denominada con más deta­
lle. La tensión de mando suministrada por el generador de 

' Hall.39 puede alimentarse convenientemente a través de un 
amplificador 41 al circuito de mando del tiristor de dos di 
recolones 19. Tan pronto como el generador de Hall 39 se muev 
en el campo magnético del emisor magnético 37 suministra es­
te la tensión de mando para el tiristor de dos direcciones 
19 y se conecta la corriente de inducido en el arrollamien­
to 6 .

Para la regulación de la corriente de inducido se 
20. puede haber previsto además un transistor de efecto de campo

44 (fig 11) cuya corriente de mando se suministra por el . 
electrodo receptor 45 de un emisor eleotroestático. El elec­

trodo emisor 46 está conectado a una fuente de tensión de car­
ga 47 uno de cuyos polos tiene potenciad, cero. También el pun- 

25. to central del arrollamiento de inducido 6 está conectado con 
potencial cero. La fuente de tensión 47 suministra al electrodo 
46 un potencial que* produce una carga del electrodo receptor 45 
tan pronto como este se mueve en la zona del electrodo emisor.
La corriente de carga del electrodo receptor 45 sirve como co­
rriente de mando para el transistor de efecto de campo 44 y30.
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varios arrollamientos áe inducido pueden encontrarse ios ele 
montos do construcción, para el mando de las corrientes del
inducido, unilateralmente al mismo potencial. Esto es por e jer: 
pío el caso cuando cada voz un extremo de los arrollamientos 
del inducido se unen a un punto estrella.'Para esta finalidad 
se pueden unir con un cuerpo refrigerador sobre el ene se din
.pone cada vez un electrodo principal de los elementos de cono
trucción, para el mando de las corrientes del inducido, por 
ejemplo los tiristores de dos direcciones 50, 51 y 52 para 
los arrollamientos de inducido 6, 7 y 8 (figura 12). El otro 
electrodo principal de los elementos de construcción está co­
nectado entonces con el otro extremo del arrollamiento de in­
ducido correspondiente. El cuerpo de refrigeración 55 se puede 
sujetar al árbol del inducido 5. Esta disposición da una re­
frigeración especialmente sencilla de los elementos de cons­
trucción del receptor.

En el ejemplo de ejecución se ha previsto cada vez 
un campo excitatriz fijo. En conexión con la invención puedo 
haberse previsto sin embargo también un desplazamiento espa­
cial del campo exoitatriz. Por ejemplo se pueden haber pre­
visto para máquinas con cambio frecuente del sentido de giro 
dos arrollamientos excitatrices desplazados entre si en 90° 
eléctricos en el contorno del estator, de los cuales en de­
pendencia del sentido de giro deseado de la máquina se conec­
ta uno en cada caso a la fuente de tensión de alimentación. 
Entonces se ha adjudicado en cada caso a uno de los arrollami 
entos excitatrices un sentido de giro de la máquina. Además 
pueden sin embargo estar fluidos ambos arrollamientos eím,.f!.-
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taneamente pero por corrientes de magnitudes diferentes, de 
manera que la posición espacial del campo alterno resultante 
se puede graduar sin escalón alguno con la magnitud de las co 
mientes en los dos arrollamientos. Si por lo pronto, por ejegs. 
pío, solo-uno de los arrollamientos es fluido por corriente 
y se aumenta la corriente en el otro arrollamiento sin esea- 
lÓn alguno de cero hasta la intensidad nominal, entonces se 
desplaza el campo alterno resultante hasta el centro entre en 
tre los arrollamientos. Si a continuación se reduce la corrien 
te en el primer arrollamiento, entonces s& desplaza el campo 
resultante hacia el segundo arrollamiento.

Se pueden haber repartido también varias, por ejem­
plo tres, arrollamientos excitatrices en el contorno del es­
tator, de los cuales solo cada vez dos- están conectados.a la 
fuente de tensión alterna. A las corrientes en dos de los tres 
arrollamientos se les ha adjudicado en cada caso una posición 
espacial previamente determinada del campo resultante. Si se 
pone el otro arrollamiento bajo tensión, entonces se varia 
también la posición del campo. Además es también posible una 
regulación sin escalón alguno del campo, si el desplazamiento 
de la corriente se efectúa sin escalón alguno realizándose 
con la disminución de la corriente en uno un correspondiente 
aumento de corriente en el otro arrollamiento.

N O T A  -
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarlo en la práctica, debe ha­
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no 

alteren su principio fundamental. También se hace constar 
que el invento corresponde a una Solicitud de Patente, pro-
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sentada en Alemania, con fecha 2 de abril de 1%9, bajo 

el número P 19 16 875.3) acogiéndose por lo tanto a los 
beneficios que conceden los Convenios Internacionales 

en vigor, siendo lo que constituye la esencia del refe­
rido invento y por lo que se solicita Patente ¿e Inven­
ción por 20 años en España, sobre,: PERFECCIONAMIENTOS 
EN LA CONSTRUCCION DE MAQUINAS ELECTRICAS DE VELOCIDAD 

REGULABLE; caracterizándose por lo siguiente:
13.- Perfeccionamientos en la construcción de má 

quinas eléctricas de-velocidad regulable, del tipo cuyo 

arrollamiento excitatriz está conectado con una fuente 
de tensión alterna, y provista con un arrollamiento de 
inducido mono- o polifásico y sentido de gire reversible, 
caracterizada, porque para el mando de la corriente del 
inducido se preve un receptor como mínimo, con un elemen 

to de construcción regulable que se gobierna en dependen 
cia de la posición del arrollamiento del inducido y cuyo 
tiempo de conducción de corriente determina el número de 

revoluciones de la máquina.
23.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque para el suministro de las señales 
de mando para el receptor se prevé como mínimo un emisor 
separado galvánicamente de éste.

33.- Perfeccionamientos según una de las reivin­

dicaciones 1 y 2, caracterizados porque como mínimo de 

prevé un emisor desplazable por encima de la división-
de polo.

4e.- Perfeccí 
escienas 1 a 3, cara 

división de polo so

onamientos según una de las 
eterizados porque por encima 

disponen varios emisores par

r&ivi
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5 - - Perfeccionsmientos según una de las reivin­

dicaciones 1 a 4, caracterizados porque para el mando 
de la corriente del inducido se preven elementos de cono 
tracción electrónicos gobernados por lus y como mínimo 
una fuente de luz como emisor para las señales de mando.

63.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
5, caracterizados porque como receptor se prevén foto- 
transistores en conexión contra-paralela y con los cua­

les está en cada caso conectado un diodo en serie.
7 - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 

caracterizados porque como receptor se prevé un foto-tran­
sistor que se dispone en el circuito de salida de una dis 
posición rectificadora de dos direcciones con válvulas.

8s.- Perfeccionamientos según la reivindicación 5? 
caracterizados porque como receptor se prevé un elemento 
de construcción gobernado por luz que se- dispone en el 

circuito de mando de una válvula rectificadora de corrían 
te, especialmente un tiristor de dos direcciones.

93.- Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 
caracterizados porque como receptor se prevén elementos 

'de construcción gobernados por luz que en cada caso se 
disponen en serie con un diodo en el circuito de mando
de un tiristor.

103.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

9, caracterizados porque como receptor se prevén fototi- 
ristores.

113.- Perfeccionamientos según una o varias

reivindicaciones i a 4, caracterizados porque 

un mando electromagnético de los elementos de

se preve 

cons trace.30.
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del receptor.
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1 2 3 Perfeccionamientos según la reivindicación 
11, caracterizados porque como emisor se prevé el arro­
llamiento primario de un transmisor de mando cuyo arro- 

- llamiento secundario se dispone en el circuito de mando 
de un elemento de construcción del receptor

'13&.- Perfeccionamientos según una o varias de 

las reivindicaciones 1 a 4} caracterizados porque como 
mínimo se prevé un elemento-de construcción electrónica­
mente gobernado para el mando de la corriente de induci­

do y como mínimo un imán como emisor para las señales de 

mando.
148,-. Perfeccionamientos según la reivindicación 

13) caracterizados porque como receptor se prevé una re­
sistencia semiconductora gobernada por el campo magnéti­

co.
15-.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

13) caracterizados porque como receptor se prevé un gene 

rador Hall cuya corriente de carga esté prevista como cq 
rriente de mando para un elemento de construcción gober­
nable de mayor potencia, que se dispone entre ios extre­

mos del arrollamiento del inducido.
163.- Perfeccionamientos según una o varias de 

las reivindicaciones 1 a 4) caracterizados porque so pre
vé un mando electroestatico de la corriente del inducido.

173.- Perfeccionamientos según la reivindicación

1$, caracterizados porque se prevé un electrodo electro- 

estático como emisor de señal de mando y el otro electro­
do como receptor do señal y esto electrodo se conecto, con 
el electrodo de mando de elemento de 'construcción gobox-nq



. do potenciálmente que gobierna la corriente en el urrc- 
llamiento del inducido.

183.- Perfeccionamientos según una o varias de 
las reivindicaciones 1 a 17? caracterizados porque cada 

5. vez dos elementos semiconductores se disponen sobre un
cuerpo de refrigeración común.

19-*- Perfeccionamientos según una o varias de 

las reivindicaciones 1 a 18, caracterizadas porque se 
prevé un mando adicional de las superficies de tiempo 

10. bajo tehsión del arrollamiento excitatriz.

203.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
19? caracterizados porque la alimentación del arrolla­
miento excitatriz contiene un graduador electrónico de 
corriente alterna.

15. 213,- Perfeccionamientos según una o varias de
las reivindicaciones 1 a 20, caracterizados porque se 

prevé una variación de la posición del campo excitatriz.

223.- Perfeccionamientos según la, reivindicación 
21, caracterizados porque cuando la máquina tiene varios 

20. arrollamientos excitatrices, solamente algunos arrolla­
mientos excitatrices son fluidos por corriente.

233.- Perfeccionamientos según las reivindicacio­

nes 21 o 22, caracterizados porque cuando la. máquina, tie­

ne varios arrollamientos excitatrices los arrollamientos 
son fluidos por corrientes de intensidad diferente.25



5.

3 ? 8 12 4
máquinas eléctricas de velocidad regulable, tal y como 
queda sustanciálmente descrito en la presente Memoria 

e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta do-17 hojas escritas a máqui
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