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Extracto de la deseripeién

Un conjunto interrubtor de proximided que in-

" ecluye un interruptor sensible magnéticamente que tiende a

estar en una posicidn de trabajo, un dispositivo de polari-
zacidn asociado con el interruptor y que sirve pare mante-
ner el interruptof en otra posicidn de trabajo, estando un
imdn de control situado para pasar generalmente muy cerca
del interruptor y para variar la posicidn de trabajo del in

terruptor. El conjunto interruptor mencionado més arriba

“puede utilizarse en wn circuito de control adaptable para

regular el funcionamiento de una cuchara cargadora.

Descripeidn del invento

. El presente invento se refiere a un interruptor
de proximidad y mas particularmente & wn iﬂterruptor sen~-
gible magnéticamente que incluye un dispositivo de polari-
zacidn que permite que el interruptor se mantenga en mas
de une posicién de trabajo, El presente conjunto interrup-.
‘tor se describe més abajo con referencia al circuito de con
trol de una cuchara cargadora a 1a'que el presente invento

es particularmente adaptable, Sin embargo, se verd que el

~eircuito de control de la cuchara cargadora representa so-

lamente wna aplicacidn del interruptor, que se da a titulo
de ejemplo, ¥y que el conjunto interruptor del ﬁresente in-
vento puede adaptarse facilmente a numerosas otras aplica-
ciones,

Los interruptores de proximidad del {ipo sensi-
ble a un imdn de control son bien conocidos en la téenica
anterior, Tal conjunto de interruptor puede incluir tipica
mente wn interruptor, del tipo de ldminas, por ejemplo, que

estd normalmente abierto. Se cierra el interruptor situan-
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do wn imdn de control en la proximidad ilnmediata del inte-
rruptor de manera que el flujo magnético procedente del
imén de control atraviese las ldminas y las obligue a en-
trar en contacto la una con la otra, Sin embargo, el in-
terruptor estd cerrado solamente mientras el imdn de con-
trol permanece en la proximidad inmediata del interruptor,
Tan pronto como el imdn de control se aleja del interruptor,

éste tiende a volver a su posicidén normalmente abierta.

Un interruptor de proximidad de este tipo estd

~deserito en el circuito de control destinado a una cuchars

cargadora, en la Memoria de BE. UU, n® de serie 770.670,
golicitada por Charles R, Jefferson, y socios el 25 de Oc-
tubre de 1968,y cedida a la concesionaria del preéente in-
vento, E1l examen del presente conjunto interruptor utili-
zado en un eircuito de control de este tipo, ilustra las
nunerosas ventajas del presente conjunto interruptor en com
paracidn con la téenica anterior. Por ejemplo, el interrup
tor y el imdn de control pueden estar montados en partes

de las articulaciones de la cuchara que tienen wn movimien
to alterno reciproco, siendo accionado el interruptor por
el imdn cuando la cuchara estd en una posicién elegida. En
ciertos casos, de los cuales se describen ejemplos con mds
detalle a continuacidn, es conveniente que el interruptor
esté mantenido en su posicidén de accionamiento en una gema
de posiciones de la cuchara, Con los interruptores de pro-
ximidad de la téenica anterior del tipo descrito méds arri-

ba, es necesario proveer un imdn sustancialmente largo de

‘modo que una porcidn del imdn permanezca en la proximidad

inmediata del interruptor en toda la gama elegida de posi-

ciones de la cuchara, El imdn largo tiende a complicar la
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gonstrubcién del circuito de control,  Ias caracteristicas

de estos interruptdres tiende ademis a limitar el ntmero de

" aplicaciones en las que pueden uwtilizarse estos interrup-

tores de proximidad,

Para superar los problemas del tipo mencionado
mds arriba, un obﬁeto del presente invento consiste, por
consiguiénte, en proveer un interruptor de proximidad pola=
rizado gque permite wna mayor flexibilidad en la manera de
utilizarlo, 7

Un objeto particular del presente invento con-
siste también en proveer un interruptor de proximidad que
puede mantenerse en mis de wna posicidn de trabajo incluso

cuando un imdn de control no estd en la proximidad inmedia-

_ ta del mismo.

'Otro objeto mds del invento consiste en pfoveer
un inferruptor de proximidad de un tipo que puede situvarse
en una posicidn de trabajo haciendo pasar vn imdn de control
en la proximidad inmediata del interruptor en wma direceidn
¥ que puede colocarse en wna segunda posicidn haciendo pa-
sar el imén de control en la proximidad inmediate del ine
terruptor, en una direccién de desplazamiento opuesta.

Un objeto del invento consiste igualmente en
proveer un interruptor de proximidad del tipo al que se
hace referencia mds arriba, en el que el funcionamiento se-
cuencial del interruptor puede realizarse utilizendo una plu
ralidad de imanes de control,

Otro objeto del invento consiste en proveer un
interruptor de proximidad adecuado para utilizarse en wn
circuito de control para regular el funcionamiento de una

cuchara cargadora.
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Otros objetos y ventajas suplementarios del pre-

gente invento, se verdn en la descripeidn siguiente con re-

" ferencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

Ia figura 1 ilugtra las porciones delanteras de
uné cuchara cargadora y una representacidn parcizlmente es-
quemdtica de un circuito de control de la cuchera cargado-
ra como medio de aplicacidn del presentg invento, que se
da a titulo de ejemplo; -

Las figuras 2 y 3 ilustran esquemdticamente di-
ferentes modos de realizacidn de los circuitos de control
dentro de log cuales pueden utilizarse el interruptor de
proximidad del presente invento;

Ias figuras 4~7 ilustran wn moéo de realizacién
del presente interruptor de proximidad y proveen mma repre—-
sentacidn secuencial de la manera segin la cual el interrup
tor es aceionado por el movimiento de wn imén de control .
que pasa delante de é13

Lag figuras 8 y 9 ilustran wna variante del
conjunto de interrupfor de proximidad de las figuras 4—%;

Lag figuras 10-13 ilustran otra variante del
conjunto interruptor y proveen de la misme manera una repre-
sentacién secusncial del funeiocnamiento del interruptor; y

Iag fignras 14-18 ilustran otra variante mds del
conjunto interruptor en la que wne pluralidad de imanes de
control son uwtilizados para realizar el funcionamiento se-
cuencial elegido del interruptor ilustrando secuencialmente
la combinacidn de figuras el accionamiento del interruptor
por el imdn de control.

Un modo de utilizacidn del presente invento, que

se da a titulo de ejemplo, estd ilustrado en la figura 1.
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Con referencia a la figura 1, un vehiculo de tipo de cucha-

ra cargadora 11 tiene una cuchara eyectora 12 soportade de

" menera pivotante en 13 por un par de brazos de elevacidn,

wno de los cuales estd indicado en 14. Un motor de ineli-

nacién o gato hidrailico que tieme un cilindro 16 y una ba-

. rrae extensible 17 estd conectado entre cada wno de los bra-

zos de elevacidén 14 y la cuchara 12 por medio de wnas arti-
culaciones de ineclinacidn que incluyen un par de palancas
18, 19 y wna articulacién 21 que coneeta la palanca delante-
ra 19 con la cuchara 12, Ia elevacidn y el descenso de la
cuchars se reaiiza por medioc de los gatos de elevacidn, uno
de los cuales estd indicado en 15, interconsctado entre el
vehiculo y el brazo de elevacidn 14, .

| Un cirouito o sistema de control destinado a ac-
cionar la cuchara y en particular los gatos de inclinacidn
16 estd ilustrado por la poreidn esquemdtioca del dibujo, que
se representa en 26, Una vilvula de control de inelinacidn
27 ineluye wn carrete 28 que estd posicionado por una palan

ca 29 para hacer comunicar selectivamente el fluido hidrabe

- lico bajo presién procedente de una bomba 31 y de un conduc~

to de entrada 32 con las extremidades de fondo y de barra
del ciiindro 16 a trayés de los conductos respectivos 33 y
34. |

Ia cuchara 12 puede facilmente desplazarse hacia
atrds o pivotar en una direccidn contraria al sentido de gi
ro de las agujas de wn reloj, segin se ve ea la figura 1,
desplazando la palanca 29 y el carrete 28 hasta la posicidn
indicada por R, Cuando el carrete estd en esta posicidn,
el fluido procedente del conducto 32 es dirigido a la extre

midad de barra del cilindro 16 a través del conducto 34 de
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manera gue la barra 17 tlenda & retroceder dentro del cilin

dro 16, Cuando la palanca 29 y el carrete 28 estan despla-

" zados a una posicidn indicada en D, el fluido es dirigido a

través de la tuberia 33 hasta la extremidad de fondo del ci
lindro 16 de modo que la barra 17 se extiende y la cuchéra
ge desplaza en el sentido de las agujas de un reloj como se
ve en la figura 1. ILa palanca 29 y el carrete 28 pueden
igualmente desplazarse & una posicidn central indicada por
H en la que ambas extremidades del cilindro 16 estdn aisla-
das del circuito del fluido de modo que el gato de inclina-
cidn 16 no puede desplazar la cuchara,

En un circuito de control de este tipo, es con-
veniente que el operario pueda situar la palanca 29 para
un movimiento de pivotamiento elegido de la cuchara y diri-
gir a continuacibn su atencién al funcionamiento del vehicu
1o mientras el movimiento de inclinacibn de la cuchara se
termina automsticamente durantelnﬁs porciones elegidas de
un ciclo de carga. Pars comenzar un ciclo de carga tipico,
se coloca la cuchara en una posicién tal como }a que se
ilustra en la figura 1. Bl vehiculo se desplaza a conti-

nuacidn hacia adelante para carger material en la cuchara,

. Como es corriente en estos trabajos, se eleva a continua-

eién alternativemente la cuchara por el gato de elevacidn 15
y esta cuchara se incline hacia atrds por medio del gato de
inclinacién 16 con el objeto de realizar una carga mds come
pleta de la cuchara. Se llama comunmenie a esta operacidn
eoletazo" de la cuchara. Cuando se ha terminado la carga
completa de la cuchara, ésta se repliega completamente ha~
cia atris en wna posicidn de transporte (no representada) y

es elevada por medio de los gatos de elevacidn 15 a wna po-
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sicidn conveniente para su descarga. Una vez la cuchara si

tuade & continuacidn encima de un vehicplo de trangporte,

“por ejemplo, se hace pivotar la cuchara hacia adelante o en

el sentido de las agnjas de un reloj, mds alld de la pogi-

cién representada en la figura 1 para descargar el material

. de la cuchara.

Cuando estd terminado el ciclo mencionado mds

arriba, ‘el operario puede estar totalmente ocupado con la

direceidn del vehibulo y en hacerlo volver al punto de car-

ga para empezar un nuevo ciclo de carga, Por consiguiente,
es conveniente que pueda situar la palanca 29 de ménera que
la cuchara vuelva automdticamente a su posicidn de carga
ilustrada en la figura 1. En este punto, se nota que seria
igualmente geseable proveer controles automaticos para el
gato de elevacidn 15 a £in de permitir que la cuchara vuel-
va automdticamente a su posicibn de carga., Se podria ubi-
lizar para los gatos de elevacién un circuito de control si
milar al de los gatos de inclinacidn., Por consiguiente, el
cirewito de control de los gatos de elevacidn no estéd repre-
sentado con el objéto de simplificar la descripeidn de la
presente Memoria.

| Para permitir el funcionamiento automitico de los
dispositivos de control de inclinacidn, un mecahismo de re-

tencién 36 estd asociado con la palanca 29, El mecanismo

“de retencidn incluye un rodillo 37 montado en una palanca

pivotante 38, ILa palanca estd predonada hacia la izquierda,
como se¢ representa en el dibujo, por un muelle 39 a fin de
acoplar el rodillo 37 con las mueseas de retencidn 41 reali
zadas en la palanca 29. Cuando se desplaza la palanca 29

a wa de las posiciones indicadas en R y D, el rodillo 37
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se acopla por consiguiente con wna de las muescas 41. Pa-

ra separar el rodillo de retencidn de la palanca 29, un ci-

" lindro auxiliar 42 tiene a1 carrete 43 unido a la palanca 38,

La introduccidn de fluido bajo presidn procedente de wna tu
beria 44 en el cilindro auxiliar tiende a desplazar el ca-
rréte 43 hacia la derecha para hacer pivotar la palanca 38
¥y liberar el rodillo 3f de wna de las muescas 41, ILa comu
nicacién del fluido a través de la tuberia 44 es regulada
por wne valvula 46 provista de un muelle y accionada por so
lenoide, Normalmente, la vilvula 46 esgté gituada por su
muelle de manera que impida la comunicacidn del fluido hacia
el cilindro auxiliar 42. En esta condicitn, el rodillo de
retencidn 37 gueda libre de acoplarse con la palanca 29 ba-
jo-la infiuencia del muelle 39, Sin embargé, al ser accio-
nada la vélvula de golenocide, esta dirige el fluido a tra-
vés de la tuberia 44 hasta el cilindro auxiliar 42 de modo
gue le palance 38 pivota hacia la derecha para evitar el

acoplamiento de retencidn del rodillo 37 con la palanca 29.

El presente invento estd particularmente relacip
nado con un interruptor de proximidad que puede adaptarse
para utilizarse en la articulacidn de soporte de cuchara a
fin de accionar selectivamente la valvula de solenoide 46.
El conjunto interruptor de proximidad indicado en 50, que
se describe con mds detalle, incluye wn interruptor sensi-
ble magnéticamente 51 soportado por una ménsula 52 que se
extiende hacia adelante a partir del cilindro 16 y un imén
de control 53 que esta sujeté en la barra extensible 17.

El interruptor 51 estd conectado eléctricamente en serie
con el solenoide 46 y wna fuente de corriente continua indi

cada en 54. Ia conexién serie con la fuente 54 incluye igual
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mente ﬁn~interruptor de presién normalﬁente abierto 56 y un

interruptor principal 57 que controla la totalidad del cir-

" culto eléetrico del vehiculo de carga 11. EL interruptor

56 permanece cerrado durante el funcionamiento del vehicu-
lo 11 pero funciona automdticamente para interrumpir el cixr
cuito del solenoide 46 en el caso de que-la méquina 11 se
pare mientras el interruptor 51 estd en posicidn cerrada,

Haeciendo de nuevo referencia al conjunto inte-

rruptor de proximidad 50, el interruptor 51 estd normalmen-—

te abierto por lo menos cuandd el imdn de control 53 estd
gitvado sustancialmente a la derecha del interruptor 51 co-
mo se ve en la figura 1, Estando el interruptor 51 en su
posicidn normalmente abierta, la vdlvula de solenoide 46
estd posicionada por su muelle de modo que él rodillo de re
tenecidn 37 pueda acoplarse con la palanca 29, Cuando la ba-
rra 17 retrocede & el imdn 53 se desplaza hasta la posicidn
representada en la figura 1,Vel iﬁterruptor 51 es accionado
de manera que se cierre y acéione la valvula de solenoide
46, El interruptor 51 permanece en esta posicidn cerrada
cuando el imdn 53 se desplaza hacia la izquierda delante del.
interruptor 51, Cuando la barra 17 se extiende de nuevo y

el imdn 53 se acerca al interruptor 51 en la direccidn orien

‘tada hacia la derecha segin se ve en la figura 1, el inte-

rruptor 51 estd de nuevo obligado a abrirse. Al desplazar-

se a continuacidn el imdn 53 hacia la derecha delante del
interruptor 51, éste permanece en su posicidn abierta, per—
ritiendo asi que el mecanismo de retencién 36 se acople efi-
cazmente con la palancs 29.

Ia utilidad del conjunto interruptor 50 es par-

ficularmente evidente cuando se congidera el ciclo de carga
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descrito mds arriba., Al volcar la cuchara, ésta tiende a
ocupar wna posicién que corresponde & wun giro hacia adelan

te o en el sentido de las agujas de un reloj respecto a su

' posicién representada en la figura 1, estando la barra 17

extendida y desplazdndose el imén 53 hacia la derechs se-

. parandose el interruptor 51. En este pwnto, la palanca 29

se desplaza en su posicidn orientada hacia atrds indicada
por R egitando la palanca acoplada con el mecanismo de retfen
cibn 36 para mantenerla en esta posicibn. Cuendo se hace
pivotar la cuchara hacia la posicidén indicada en la figura
1, el imdn 53 se acerca igualmente al interruptor 51 y hace
que se cierre, accionando asi el solenoide 46 y 1iberando
el mecanismo de retencidn 36 de la palaﬁea 29, De egte mo-
8o la cuchara se sitia automdticamente para empezar un nue-
vo ciclo de carga. Ademds, al accionar el operario de mane-
ra intermitente la palanca de control de inclinacidn 29.en
su posicidén hacia atrds durante la operacién de "coletazo",
descrita més arriba, el imdn se desplaza hacia la izquierds
alejdndose del interruptor de modo que éste permanezca en
su posicidn cerrada. Por consiguiente, el operario no ne-
cesita accionar menualmente el mecanismo de retencidn 36
cada vez que acciona la palanca de control de inelinacidn 29
durante esta porcidén del ciclo de carga. '

Un modo de realizacibn del conjunto interruptor
de proximidad 50 estd ilustrado en las figuras 4-7. Hacien-
do referencia a egtag figuras, el interruptor sensible mag-
néticamente 51, puede ser wn interruptor del tipo de ldminas
que tiene wn par de ldminas 61 y 62 generalmente paralelas
que tienden a estar en una posicidn ebierta segin se ilustra

en la figura 4. Un dispositivo de polarizacidn tal como el
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4 imén indicado por 63 estd asociado con el interruptor 51.

Bl dispositivo de orientacidn sirve para mantener el inte~

“‘rruptor 51 en una segunda posicidn o posicién cerrada una

vez que el interruptor se ha desplazado hacia esta posicidn

de wna manerz que se describird mds adelante, Segin se mues

. tra en la figura, el imdn de polarizacidn 63 es generalmen-

te paralelo a las ldminas 61 y 62, ILos polos del imdn de

- polarizacidn 63, indicados por las letras N y S,estin situa~

dos de modo que su circulacidn externa de flujo que afecta
a las lédminas 61 y 62, sea indicada por las flechas de 1li-
neas interrumpidas 64. El circuito magnético o circuito de
flujo procedente del imdn de polarizacidn 63 magnétiza las
1éminas 61 y 62 y hace que las ldminas sean atraidas la wna
por la otra. Sin embargo, el flujo magnético del imén de
polarizacién sélo, es insuficieﬁte para cerraf el interrup-
tor 51.

El imén de control 53 tiene igualmente unos po~
los magnéticos indicados por las letras N y S, El imdn de
6ontrol 53 esté'dispuesto de manera gue su eje polar sea
generalmente perpendicular & las ldminas 61, 62, asi como
2l eje polar del imdn de polarizacidén 63, Ia circulacidn
del flujo magnético desde el imdn de control 53 estd izual-
mente indicade de manera general por las flechas de lineas
interrumpidas 66 y 67. Se notard en particular que la cir-
culacién de flujo 65 hacia la izquierda del imdn de control
53 tiende a 6ponerse a la circulacidén de flujo procedente
del iman de polarizacidén 63 mientras qﬁe la cirewlacidn de
flujo 67 hacia la derecha del imdn de control 53 se despla-
zo de una manera que tiende a reforzar la circulacidn de ‘

flujo procedente del iman de polarizacidn 63.
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El efecto sobre el interruptor 51 producido por

el movimiento hacia la izquicrda, por ejemplo, del imdn de

" control 53 delante del interruptor se representa secuencial

mente por las figuras 4=7. Mientras el imén de control
permenece en la derecha del interruptor 51, segim se ilug-
tra en ambas figuras 4 y 5, el interruptor 51 estd afectado
generalmente solo por el campo de flujo establecido en la
derecha del imdn de control 53. Tal y como se ha indicado
més arriba, esta poreidn de campo de flujo magnético de con-
trol se opone a la del imdn de polarizacidn 63 de modo que,
generalmente, no tiene ningim efecto sobre el interruptor 51
v éste permanece en su posicidén abierta, Sin embargo, cuan
do el imdn de control 53 empieza s desplazarse hacia la iz~
quierda del interruptor 51, como se ve, porhejemplo en la
figura 6, el interruptor 51 es afectado por el campo de flu-
jo establecido a la derecha del imdn de control 53 como se
ve en esta figura, Tal y como se ha indiczdo mds arriba,
esta poreidn del campo de flujo del imdn de control tiende
a reforzar el campo de fluj6 del imén de polarizacidn 63
produciendo una mayor magnetizacidn de las liminas 61 y 62.
Las fuerzas de los imanes 53 y 63 se eligen de modo que sus
campos de flujo combinados 6 que se refuerzan, magnetizan
las ldminas 61 y 62 y producen wna atraccidn suficiente en-
tre las dos léminas de modo que entren en contacto la wna
con la otra y que el interruptor 51 se cierre a continua-
¢idn.

Cuando el imdn de eontrol 53 prosigue su despla-
zaﬁiento hacia la izquierda y se aleja de la proximidad del
interruptor 51, deja de tener ningin efecto sustancial sobre

las ldminas 61, 62, En esta posicidn, el campo de flujo del
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imdn de polarizacidn es suficientemente fuerte para que las

léminas 61, 62 tiendan a manfenerse en su posicién cerrada

"o de contacto. La capacidad del imdn de polarizacién para

mantener las ldminas en una posicidn cerrada aunque no pue-
de jor si solo cerrar las ldminas, puede ser explicada por
la mayor permanencia entre las ldminas cuando estdn en con-
tacto o se tocan las unas & las otras. En esta posicidn,
el flujo magnético que atraviesa las ldminas y que procede
del imdn de polarizacién 63, produce una atraccién suficien
te entre las léminas para que tiendan a mantenerse conjun-
tamente en una posicién cerrada, '

ILa eficacia del iman de control 53 para abrir
de nwevo el interruptor 51 al desplazarse hacia la derecha
delante del interruptor 51 en 1a.proximidad'inmediata de és-
te, puede entenderse considerando la secuencia de funciona-
miento inversa que se representa en las figuras 4—%. Por
ejemplo, cuando el imdn de control se-despléza hacia la de-
recha & travésvde la posicién indicada en la figura 7 y hag
ta la posicidn indicada por la figura 6, sb6lo las porciones
de refuerzo del campo de flujo del imdn de control afectan
al interruptor 51. Por consigulente, el interruptor 51 tien
de a permanecer en su posicidn cerrada, Sin embargo, cuan-
do el imin de control 53 se desplaza mds hacia la derecha,
pbr ejemplo hasta la posicidn indicada en la figura 5, las
porciones de campo del flujo 66 del imdn de control tienden.
a actuar sobre el interruptor 51 en oposicidn con el campo
de flujo 64 del imén de polarizacién 63. Para esta posicidn
del imdn de control, los campos de flujo tienden a2 equili-‘
brarse o anularse el wno al otro de modo que la atraccidn

entre 1as»1éminas 61 y 62 se reduce, y por consiguiente, es-
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tas ldminas vuelven a su posiciln abierta segin se represen

ta en las figuras 5 y 4. Al seguir desplazdndose el imdn

“"de control hacia le derecha mds alld de la posicidn indica~

da én la figura 4, deja de nuevo de tener ningin efecto en
el interruptor 51, de modo que el interruptor 51 permanece
en su posicidn abierta.

Una variante 50' del conjunto interruptor 50 es-
t4 ilustrada en las figuras 10-13. ILas porciones del con-
junto interruptor de proximidad 50' que corresponden a las
porciones del conjunto interruptor de proximidad 50 estdn
indicadas por los mismos numeros de referencia provistos
del signo prime, Se notard que para ambos conjuntos de in-
terruptor de proximidad 50 y 50', el eje polar del imdn de
control 53 y 53' esté dispuesto en posicidn perpendicular
regpecto a lag ldminas 61, 62 6 61!, 62' asi como al eje
polar del imdn de polarizacidén 63 y 63!, Sin emhargo,-en
el conjunto interruptor 50, el imdn de polarizacidn 63 y las
1ldminas 61, 62 estdn dispuestos paralelamente al circuito a
Lo largo del cual se desplaza el imdn de control 53. En el
conjunto interruptor 50' estdn dispuestos en posicidén perpen
dicular al mismo trayecto de desplazamiento. Puesto que
los imesnes de control 53 y 53' estdn embos dispuestos con
su e¢je polar en posicién perpendicular respecto al interrup-
tor 51 6 51' y a los imanes de polarizacidn 63 6 63', las
ldminas 61', 62' del interruptor tienden a ser magnetizadas
por el movimiento del imdn de control 53' dolante de ellas
de la misma manera que la que ha sido descrita mds arriba
para el conjunto interruptor 50, Por tanto, el funciona-
miento del conjunto interruptor 50', tal y como se represen

ta secuencialmente por las figuras 10-13, es similar al mo-
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do de Puncionamiento deserito mds arriha respecto a lag fi-
guras 4-%. ,

- Otra variante del conjunto interruptor de pro-
ximidad estd indicado en 50'' en las figuras 8 y 9. Los
mismos elementos del conjunto interruptor 50'' estdn repre-

sentados igualmente por los mismos nivmeros provistos del sig

" no prima doble, Se vers que los elementos del conjunto in-

terruptor iluétrado en las figuras 8 y 9 estdn situados en
una posicidn generalmente similar a la del conjunto inte~
rruptor ilustrado en las figuras 4-7. Sin embargo, se no-
tard que la polaridad del imdn de polarizacién 63*' ha sido
invertida en el conjunto interruptor 50". Por tanto, para
la secuencia de funcionamiento deserita con relacién a las
figuras 4—7, el interruptor 51'' funciona de wna manera exac
tamente opuesta a la del interruptor 51. Una comparacidn
de estos grupos de figuras indica que solameﬁte invirtiendo
la polaridad del imdn de polarizacidn 63, se puede hacer que
el interruptor 51 funcione bien como interruptor normalmen-
te cerrado o como intérruptor normalmente abierto, en las
mismas condiciones de funcionamiento, Al respecto, un in-~
terruptor normalmente abierto se refiere & un interruptor
el cual wne veé cerrado, completa un circuito de modo qua'
realice une funcidn deseada, Por otra parte,un interruptor
normalmente cerrado es un interruptor que cumple una fun-
cibn deseada al abrirse. Paras ilustrar mds completamente
lz manera con la cual estas variantes del conjunto interrup
tor pueden utilizarse, por ejemplo en el cirecuito de cone
trol de la cuchara cargadors de la figura 1, se hard ahora -
referencia a las figuras 2 y 3. El cireuito ilustrado en

la figura 2, puede utilizarse para acclionar un circulto de
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control de cuchara cargadora similar a la de la figura 1.

Por ejemplo, el circuito de la figura 2 incluye wna fuente’

- de corriente continua 54', unos interruptores 56' y 57', ¥y

el solenoide 46' similares a los gue se han ilustrado en la

figura 1. Sin embargo, los circuitos de la figura 2 estdn

. adaptados ademds para controlar una cuchara de un tipo con-

vencional que tiene un eyector que ha de ser acclonado para
ayudar @ descargar la cuchara (véase 12 en la figura 1). El
circuito del accionamiento del eyector (no representado),,
se cierra accionando wna segunda vdlvula de solenoide 71.
De este modo, en el cirecuito representado en la figura 2,
el solenoide 46' estd conectado en serie con el conjunto in-
terruptor de proximidad 50 normalmente abierto, El solenoi
de de eyector 71 estd conectado electricamente en serie con
un interruptor normalmente cerrado indicado por 50'!., Ambos
conjuntos interruptores 50 y 50'' pueden responder a un solo
imdn de control 53, Se ve en la descripcidn anterior que,
cuando el imdn de control 53 estd situado a la derecha de
los dos conjuntos interruptores, el conjunto interruptor 50
estd gbierto ¥ el conjunto interruptor 50'!' estd cerrado.
Cuando el imdn de control 53 se desplaza ligeramente hacia
la izquierda de los dos conjuntos interruptores, el inte-
rruptor 50 se cierra y el interruptor 50'' se abre. Por con
giguiente, el conjunto interruptor 50 tiene una secuencia
de funcionamiento similar a la que ha sido descrita mds arri
ba con relacidén a las figuras 4-7, mientras que el conjunto
interruptor 50'*' tiene la secuencia de funcionamiento inver-
sa u opuesta con relacidn a la de las figuras 8 y 9.

En wa secuencia de trabajo tipica de las cucha~

rag cargadoras que utilizan este circuito combinado, el in-
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terruptor 51 se cierra y el interruptor 51'' se sbre cuan~

do la cuchara estd en la posicidn ilustrada en la figura 1.

" El conjunto interruptor 50 funciona de la misma manera que

la que ha sido descrita mds arriba con relacidn a la figu-
ra 1. Sin embargo, el conjunto interruptor 50'' se cierras
solamente cuando la cuchara se acerca a una posicidn incli-
nada hacia adelante conveniente para la descarga. De este
modo, el eyector no puede ser accionado mientras que la cu-
chara estd situada hacia atrds, o cuando ba girado en el
sentido contrario al de las agujas de un reloj a partir de
la posicidn representada en la figura 1. De esta manera,
se puede evitar que el eyector descargue material encima
de la parte trasera de la cuchara 12 y en el vehiculo 11
mientras que la cuchera estd en su posicidn de transporte.
Ei eircuito ilustrado en la figura 3 incluye
w conjunto interruptor de proximided 100 utilizado con
componentes simileres a log de las figuras 1 y 2. El cone-
junto interruptor 100 incluye un imén de control 1071 simi- ‘
lar al imdn de control 53 de la figura 4, y un interruptor
102 qué incluye was ldminas 103 y 104 generalmente simila-
res a las ldminas 61 y 62 del interruptor 51, Sin embargo,
se representan diferentes dispositivos de polarizacién aso
ciados con el interruptor 102. En este modo de realiza-

cidn el dispositivo de polarizacidn incluye una bobina 106

" conductora de la corriente eléetrica que .rodea las ldminas

103 y 104 del interruptor 102, Se elige la corriente que
circula a través de la bobinz, de tal manera gque induzea un
campo magnético provisto de polos norte y sur, segin se in
dica por las letras N y S respectivamente, equivalentes a

los del imdn de polarizacidn 63 que se ilustra por ejemplo
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en las figuras 4-7. De este modo, el conjunto interrup-

tor 100 funciona de una manera generalmente similar al in-

" terruptor 50 descrito con relacibn a las figuras 4-T7.

Se representa por 150 en las figuras 4-18,
otra varianie del conjunto interruptor. E1l conjunto in-
terruptor 150 incluye un interruptor 151, provisto de 1dmi
nas 152, 153 de la misma manera que el interruptor 51 de
la figura 4, Un imdn de polarizacién 154 estd asociado
con el interruptor 151 de una manera iguslmente similar a
la del iman de.polarizacién 63 de la figura 4, por ejemplo.
Sin embargo, en este conjunto interruptor, se utiliza wma
pluralidad de imanes de control, por ejemplo los que estdn
indicados en 156 y 157. Los dos imanes de control 156 y
157 pueden estar montados en un solo elemento $al como la
barra extensifle 17 ilustrada en la'figura 1. Ia dispogi-
cibn y la separacidn relativa de los imanes devcontrol que
se representan, se eligen de manera que permitan el funeio
namiento secuencial del interrupitor 151 cuando los dos ima-
nes de control se desplazan delante del interruptor en wumm
sola direccidn, TLos imanes de control 156 y 157 estin dig
puestos ambos con su eje polar situado perpendicularmente
a las laminas 152, 153 y 2l eje polar del imdn de polariza-
cibn 154. Sin embargo, se nota que los polos magnéticos o
la polaridad de los dos imanes de cbntrol estdn invertidos
el uno con relacidn al otro, De este modo, mientras que el
imén de control 156 funciona generalmente de la misma mane-
ra que el imén de control 53 de la figura 4, el imén de con
trol invertido 157 tendrd exactamente el efecto opuesto s0
bre el interruptor 151. Por ejemplo, las figuras 14-18,

representan secuencialmente el accionamiento del interrup~
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tor 151 por los dos imanes de control 156 y 157. Cuando

los dos imanes de control se desplazan hacia la izquierda

" delante del interruptor abierto 151, el imin de control

156 hace en primer lugar que el interruptor 151 se cierre
cuzndo el imdn 156 estd en una posicidn similar a la del
imdn de control 53 ilustrado en la figura 6. Sin embargo,
cuendo los dos imanes de control siguen desplazdndose hacia
la izquierds al unisono y cuando ei imén 157 se acerca a
una posicidn de accionamiento similar, su campo de flujo
magnético estd en oposicién respecto al campo del imdn de
polarizacién 154, De este modo, el imén de conirol 157 pro

duce de nuevo la abertura del interruptor 151. Se ve inme-

diatamente que la distencia relativa de separacidn entre

los imanes de control 156 y 157, puede elegirse de tal ma~
nera que el interruptor 151 se cierre y se abra de_nuevo
dentro de los limites de una distancis de desplazamiento
elegida para la combinecidn del imén de control mientras am
bos imanés de control. se desplazan en una direccidn dnica,
El movimiento de los dos imanes de control 156 y 157 en di-
receidn opuesta, tiene igualmenté wn efecto respectivamente
inverso sobre el interruptor 151 de la misma manera que la
que ha sido descrita mds arriba para los demds modos de rea
lizacidén del interruptor.

En resumen: La Patente de Invencidn que se soli

cita deberd recaer sobre las reivindicaciones siguientes:



1G

15

20

25

30

378096

REIVINDICACIONES

1.~ Sistema de coatrol de basculamiento para pala
cargadora que incluye un vehfculo, por lo menos un brazo
de elevacidn conectado de manera pivotante al vehiculo y
una herramienta soportada de manera pivotante por el bra
z0 de elevacidén, estando un dispositivo motor interconec
tado entre el vehiculo y el brazo de elevacidén para ha-
cer subir y bajar la herramienta, incluyendo el sistema
de control de basculamiento un conjunto de émbolo y ci~
lindro hidréulico de basculamiento interconectado entre
la herremienta y el vehiculo para hacer girar la herra-
mienta alrededor de su conexidn pivotante con el brazo de
elevacidén, una vélvula que comunica con el conjunto de ci
lindro y émbolo de basculamiento y que tiene unas posicig
nes de trabajo para hacer girar la herramienta en diferen
tes direcciones, incluyendo la valvula un mecanismo de re
tencién que tiende a mantener la valvula por lo menos en
una de sus posiciones de trabajo, un dispositivo acciona
do eléctricamente acoplado con el mecanismo de retencién
¥ que puede ser accionado para desacoplar el mecanismo de
retencién, y un conjunto de interruptor de proximidad aso
ciado con el conjunto de émbolo y cilindro de basculamien
to y que est& acoplado activamente con el dispositivo ac-
cionado eléctricamente, incluyendo el conjunto de interrup
for.un interruptor de léminas que tiene un par de léminas
magnetizables y que esté dispuesto en una porcién del con
junto de cilindro y émbolo de basculamiento, estando un
dispositivo de polarizacidn magnética dispuesto en la pri
mera porcibén del conjunto de cilindro y émbolo de bascu-

lamiento adyacente al interruptor de léminas y teniendo
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un eje polar paralelo a las léminas, incluyendo igualmen-
te el conjunto del interruptor un dispositivo de control
magnético dispuesto en otra porcién del conjunto de émbo
lo y eilindro que puede desplazarse con relacién a la pri
mera porcién del conjunto de émbolo y cilindro durante la
extensidén y el retroceso del conjunto de cilindro y émbo-
lo, teniendo el dispositivo de control magnético un eje
polar perpendicular al eje polar del dispositivo de pola
rizacidén, eligiéndose la disposicién del interruptor de
léminas y del dispositivo de control en las dos porciones
del conjunto cilindro y émbolo de tal manera que el dispo
siftivo de control se corresponda en posicidn de acciona-
miento con el interruptor de léminas cuando se hace girar
la herramienta a una posicidn elegida, con lo cual el in-
terruptor de léminas se abre cuando el dispositivo de con
trol pasa en una direceién y se cierra cuando el disposi--
tivo de control pasa en la direccién opuesta para permi-
tir el acoplamiento del mecanismo de retencién con la vél
vula de control y para mantener el mecanismo de retencién
en estado desacoplado cuando la herranmienta es girada en
direcciones opuestas a partir de su posicidén elegida por
el conjunto de cilindro y émbolo de basculamiento.

2.~ Sistema de control de basculamiento segln la
reivindicacibén 1, caracterizado porque la herramienta es
una pala cargadora dispuesta para ser cargada en su posi-
cién elegida, pudiendo la pala girar en una direccién a
partir de una posicién elegida hasta una posicidén de trans
porte y en la direccién opuesta a una posicidn de descarga.

3.~ Sistema de control de basculamiento segin la

reivindicacién 1, caracterizado porque el dispositive de
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polarizacién y el dispositivo.de control son imanes.

4,~ Sistema de control de basculamiento segin la
reivindicacién 1, caracterizado porque la herramienta es
una pala eyectora y porque incluye ademls un dispositivo
accionado eléctricamente para accionar el eyector, inclu-
yendo el conjunto de interruptor un segundo interruptor de
léminas similar y un segundo dispositivo de polarizacidén
paralelo acoplado efectivamente con el dispositivo accions
do eléctricamente para accionar el eyector y dispuesto en
la primera porcidén del conjunto de cilindro y émbolo de
basculamiento, de manera que sea igualmente abierto y ce-
rrado por el dispositivo de accionamiento.

5.~ Sistema de control de basculamiento segin la rei
vindicacidén 4, caracterizado porque el dispositivo de pola
rizacién de ambos interruptores de léminas son imanes y por
que el dispositivo de control es un imén Gnico.

6.~ Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre el -
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
#SISTEMA DE CONTROL DE BASCULAMIENTO PARA PALA CARGADORA".

Podo conforme queda descrito y reivindicado en la pre
sente Memoria descriptiva, que consta de veintitrés phginas
mecanografiadas y dibujos que se acpmpaﬁan.

Madrid, 31 de marzo de 1.970
~ BERNARD GRIA
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