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iritas, en la que los requerimientos de combustible para es
1ba fusidén son suministrados, bien por el contenido de car{

‘bono de las piritas o por adicién de carbono .en forma de

lcarbén en polvo. En la fusibn de piritas empleando carbén

i
i

%como combustible, el sulfuro de hidrdgeno producido duran-—

! L
ite dicha fusidén es insuficiente para reaccidnar con el dib

!deo de azufre contenido en el gas desprendido para produ-
%clr azufre elemental por medio de la reaccidén de Claus. V
'Ademés, hey disponible hidrdgeno en cantidad insuficiente
;para llevar a cabo la generacién de sulfuro de hidrdgeno
‘adicional para su reaccidn con el didxido de azufre del gas
fde escape o desprendido. Ia pirita mineral se caracteriza
en general por la férmula Sg e, aunque la estequiometria
no es exacta,

Los objetos y ventajas de esta invencién se pondrén
de manifiesto fécilmente al leer la siguiente llemoria des-~
_criptiva de la mfsma.

Los objetos de esta invencidn se satisfacen en lineas
igenerales afiadiendo un gas que contiene hidrdgeno al gas |
de escape procedente de la fusibén de piritas en una atmbs-

fera no oxidante, enfriando la mezcla gaseosa hasta una tem

peratura de desde aproximadamente 3002 a aproximadamente

- 45000, ¥ poniendo en contacto el gas con un catalizador de

la reaccién de Claus. El gas desprendido en la fusibén con-
tlene el gas reductor mondéxido de carbono, ¥y probablemente
algo de oxisulfuro de carbono, y, como resulbtado del con-
tacto del gas desprendido, gque ahora tiene un gas que con-.
tiene hidrdgeno, con el catalizador de la reaccidén de -~

Claus, el gas o gases reductores, el azufre y el gas que

.. 378090
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. contiene hidrdgeno reaccionan, generando sulfuro de hi-

: drbgeno. El sulfuro de hidrdgeno generado se hace reaccig,

. lizacidn de la invencién.

i nar después con el didxido de azufre del gas desprendido
‘en la fusién, por medio de la reaccidn de Claus, para prg?

. ducir azufre elemental, que se recupera como producto.

El dibujo que se acompaila es un diagrama del proce-

. so de recuperacidén muy simplificado que ilustra una rea-

Haciendo referencia al dibujo, en la conduccién hay.

'pirita o concentrado de pirita finamente divididos que se

introducen en una zona de descomposicidén de pirita, indi-:

cada esquemébticamente en 11, juntamente con una cantidad
controlada de aire introducido a través de la conduccidn
12, para mantener condiclones no oxidantes en el interior%
de la zona de descomposicibn de la pirita. Segln el proce-
dimiento de esta invencidn, el contenido de carbono de la
pirita es generalmente suficiente para proporcionar los
requerimientos de combustible para esta descomposicidn, y
en el caso de que este carbono sea insuficiente, en la zo-
na de descomposicidén puede introducirse, a través de la

conduccidén 13, carbono adicional, por ejemplo en forma de .

“hulla en polvo. La proporcién de oxigeno y carbono intro-.

ducida en el dispositivo de descomposicibén se controla de

modo que se produzca una atmbésfera no oxidante y una tem~ .

.peratura de al menos aproximadamente 12002C, para mantene#

la mata de sulfuro ferroso en estado fundido.

La zona 11 de descomposicidn puede ser uno cualquie-

‘ra de entre una amplia variedad de hornos de fusibén cono-

cidos en general en la técnica, y puede ser, por ejemplo,

uno como el expuesto en la Patente de losg EE.UU. nfmero

,. 378090
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3.306.,708, en cuyo caso la pirita y el oxigeno se introdu;v
cen en quemadores adecuados pars proporcionar el gas de
combustién para efectuar la fusién. No obstante, ha de en’
tenderse, como se ha indicado anteriormente, que la canti;
dad de oxigeno introducida es insuficiente para efectuar ;
la oxidacidn de la pirita, y, por consiguiente, en el in-!

terior del horno 1l de fusibn se mantiene una atmbsfera no

; oxidante. Las condiciones para llevar a cabo la fusién pug
%den ser las mismas que las expuestas en la Patente de los:
gEE.UU. Nfmero 3%.306,708, salvo en que los requerimientos
gde combustible son suministrados, o bien por el contenido
" de carbono de la pirita, o por adicidén de carbono en for-
'ma de hulla en polvo, por medioc de quemadores de carbén
gadecuados.
Como resultado de la fusién en el hormo 1l en una
atmésfera no oxidante con combustible de carbono, el gas

desprendido extraido del mismo a través de la conduccién

14 no contiene suficiente sulfuro de hidrégeno para pro-

.- poreionar las proporciones estequiométricas de sulfuro de

- hidrbégeno requeridas para reaccionar con dibxido de azu-
. fre contenido en el gas por medio de la reaccidén de Claus;
. es decir, la proporcidn estequiométrica de SH2 a 802 es

fnotablemente inferior a 2 a 1. Ademis, al emplear un com-.

' ;bustible de carbono, el contenido de hidrdgeno del gss es

" insuficiente para general bastante sulfuro de hidrégeho
adicional para la reaccién con el dibéxido de azufre del
gas de escape o desprendido del horno de fusldén. Tl gas

del horno de fusidn tiene generalmente los intervalos de

composicidén indicados en la siguiente Tabla:

578090
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Tabla

Gas % en volumen (intervalos)

; N, 70-72 ’

%02 35 |

5 SH, 0-1

| coS 0-,5

co 35 %

H, 0-0,5

002 1124 %
10 H20 0-2
5y - 3=5

Segtn la invencién, el gas desprendido en el horno
de fusibén, que ciruaula por la conduccién l4, es mezclado
con un gas que contiene hidrégeno en la conduccidn 17, gas
15 que puede contener o bien hidrdgeno elemental y/o vapor de
' agua, prefiriéndose el vapor de agua por su coste inferior.
¥l gas que contiene hidrdgeno es introducido en una canti-
" dad suficiente para proporcionar al gas desprendido del
horno de fusidén la cantidad necesaria de contenido de hidrd
20'.' geno para producir sulfuro de hidrbgeno, en la cantidad que
se requiere para reaccionar con esencialmente todo el did-
'xido de azufre del gas de escape del horno de fusidn segin
la reaccién de Claus, como se describe més adelante con deg
talle.
25 El gas de escape o desprendido del horno de fusién,
que ahora contiene vapor de agua o hidrdgeno, se hace pa-
sar a través de una caldera de recuperacién de calor, indi

cada esquemdticemente en 15, en la que la temperatura del

378090
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gas se reduce a desde aproximadamente 3502C a aproximada- L. 5
mente 4502C. Como resultado del enfriamisnto en la calde-:
ra 15 de recuperacidn de calor, el equilibrio del gas va=
ria en el sentido de la formacién del gas reductor oxisu;i

furo de carbono, como se representa en la ecuacidn siguien

M r-H

200 + 85 =--=> 2008
El gas del horno de fusidén, a la temperatura antes indicgi
da, es introducido en un convertidor catalitico, indica-
do esquemdticamente en 19, que conbtiene un catalizador
adecuado de la reaccién de Claus, tal como allmina o bauxi

ta. En el convertidor 19, el hidrbgeno y/o vapor de agua i

- reaccionan con los gases reductores, mondxido de carbono

t

g y oxisulfuro de carbono, produciendo sulfuro de hidrdgeno,

" como se representa en las ecuaciones siguientes:

H20 + C0  ===s) He + CO2
HhO + CO8 == Hy + 002 + 8
H2 + €08 w~=3 BH, + CO,
Hy + S —— SH2

Del convertidor 19 de alta temperatura se despren-
de, a través de la comduccibén 20, un efluente gaseoso, que

ahora conbiene sulfuro de hidrégeno en cantidad suficien-

' te para reaccionar con el dibxido de azufre del gas des~

prendido de la unidad de fusibn, que se hace pasar a btra-

“vés del refrigerante 21, en el que la temperatura del gas

es reducida hasta una temperatura de reaccién de las em-

pleadas en general para producir azufre elemental a partir
de sukfuro de hidrégéno y diéxido de azufre por medio de
la reaceidn de Claus, por ej. una temperatura de desde apro

ximadamente 2502C a aproximadamente 2002C. El gas enfriado

378090
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fextraido del refrigerante 21 es introducido, por medio de:J::iu
f la conduccidén 22, en una zona de reaccidn de Claus 23, |
; que contiene un catalizador adecuado, tal como bauxita o ;
:alﬁmina, para producir azufre elemental, como se represen.

. ta en la ecuacién siguiente:

. La reaccién de Claus es conocida en general en la técnica;

| ¥y por tanto no es necesaria ninguna descripcidén detalladai

de la nisma para comprender perfectamente la invencidn.
De la zona 23 de la reaccidn de Claus se extrae un :
efluente gaseoso a través de la conduccidn 24, y es intro.
ducido en una zona 25 de recuperacibén de azufre, para se~
parar el azufre del mismo. Ia zona 25 de recuperacién de
azufre puede conbtener uno cualquiera de los muchos egqui~-
pog conocidos para separar azufre:de un gas, por ej. un
precipitador electrostatico, o similar., De la zona 25 de

recuperacidn de agufre se extrae un efluente exento de

azufre, a través de la conduccidén 26, y este efluente con

tiene en general menos de 0,5% de dibéxido de azufre, me-

~ nos de 0,5 de sulfuro de hidrégeno, y menos de 0,1% de

oxisulfuro de carbono. El azufre es descargado de la gzo- -

na 25 a través de la conduccidn 27.

La invencién es ilustrada ademls por medio del Ejeg
plo siguiente, que ilustra las condiciones en que puede

ponerse en prictica el procedimiento de la invencién; pe=

ro ha de entenderse que el objeto de la invencidn no esté

limitado por el ejemplo.

EJEMPLO

De la zona 1l de descomposicidn de pirita se des~

-2- 376090
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)

o

: 7
: prende un gas (2052 m”/min. en condiciones normales), a

! -
i una temperatura de 12002C, y que tiene la composicién si-"

gulente:
Composicidn

Gag % en volumen
002 11,0
Hép ) 0
802 2,98
SH2 0
cos 0,25
co ' 5,62
H2 0
52 4,50

Este gas desprendido es mezclado con 112,5 kg/min.

Tde vapor de agua en la conduccién 17, a una temperatura de

- . 1490C y una presién de 6,3 kg/cm

2 manométricos, y es en-

"friado a una temperatura de 4002C en la caldera 15 de re-

"~ cuperacidn de calor. La mezcla gaseosa de la conduccién

18 tiene la siguiente composicidn:

Composicidn

Gas % en_volumen
€0, 10,3
H0 6,3
80, 2,8
SH, , 2
cos 3,8
o 1,8
H, _ ,2
S, 1,5
¥ 378090 75,1
- 8 =
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la composicidn siguiente:

$rae
s,
-
Secs
I
cas
.

La mezcla gaseosa es introducida en el convertidor

- catalitico 19, que contiene un catalizador de bauxita, y

el efluente extrafdo del mismo por la conduccién 20 tiene,

Composicidén

Gas % en_volumen

Co, 15,6

H,0 1,0 ?
S0, 2,8

SH, 5,6

cos 0,2

co 0,1

H, 0,1

S, »6

N, 75,0

El efluente gaseoso de la conduccibén 20 es enfriado
a una temperatura de 200-2502 en el refrigerante 21, e¢ in-
troducido en la zona 23 de la reaccién de Claus, que con-
tiene un catalizador de bauxita. E1l efluente gaseoso ex~-
traido de la zona 23 de la reaccidén de Claus, a través de
la conduccidn 24 y a una velocidad de 2285 ma/min. en con-

diciones normales, tiene la composicidén siguiente:

Composicidn

__Gas _% en volumen
co 0,1
COoS 0,2
50, 0,2
SH, 0,4
co, 15,6
H0 5,2
" o 378090
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. B
IS

§ Compogicidn

Gas % en volumen
5o 45

E
E El gas es introducido en la zona 25 de recuperaciéni
gde azufre, en la que se recuperan 270 kg/min. de azufre, 3
%La recuperacidn de azufre, sin las caracteristicas de tra-
§tamiento de la invencidn, seria de aproximadamente 135
zkg/min.

§ FEl procedimiento de la invencidn es extremadamente
fventajoso porque permite una recuperacidn efectiva de azu-
ifre elemental a partir de un efluente que contiene diéxidd
Tde azufre pero que es deficiente en hidrdgeno y sulfuro de

hidrégeno. Asipues, el gas desprendido de la fusién de pi-

"ritas en una atmésfera no oxidante, empleando un combusti-

" " ble de carbono, puede ser tratado de modo efectivo para
i H

" la recuperacidén del contenido de azufre en forma de azu-

'fre elemental.

Teniendo en cuenta los anteriores descubrimientos

. son posibles numerosas modificaciones y variaciones de la
_ * presente invencidn, y por banto &sta puede ponerse en préc

'tica de manera distinbta a la descrita de modo parbticular.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en

los Estados Unidos de América el 1 de Abril de 1969, ba-
- jo el nfmero 812,134, se acoge a los beneficios del arti-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

378090
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-~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre- '

é senten para que sean objeto de esta solicitud de Pabtente :
. de Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-:

" tes:

)
)

12.~ llejoras introducidas en un procedimiento para |

i

fundir piritas en una zona de fusidén bajo condiciones no

oxidantes, en el gue se produce un gas desprendido que
contiene azufre, diéxido de azufre y gas reductor, conte-
niendo dicho gas desprendido una cantidad insuficiente de
sulfuro de hidrbgeno para suministrar las proporciones es-
tequiométricas para la reaccién con didxido de azufre por
medio de la reaccidén de Claus, y en el gue se hace reac-
cionar sulfuro de hidrdgeno con didxido de azufre para pro
ducir azufre elemental a través de la reaccién de Claus,
mejoras caracterizadas por mezclar el gas desprendido con
un gas que contiene hidrdgeno seleccionado de los grupos
gue constan de vapor de agua, hidrdégeno, y sus mezclas,
para suministrar suficiente contenido de hidrdgeno para la
generacién de sulfuro de hidrégeno en la catidad requeri-
da para reaccionar con esencialmente todo el didxido de
azufre del gas desprendido, por medio de la reaccién de
Claus; enfriar la mezcla gaseosa a una temperatura de des-
de aproximadamente 4502C a aproximadamente 3002C; y poner
en contacto el gas asi enfriado con un catalizador de la
reaccién de Claus, para producir sulfuro de hidrégeno a
partir del gas afiadido que contiene hidrégeno y el gas re-

ductor y el azufre del gas desprendido.

578090
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20,~ Mejoras introducidas en un procedimiento para

fundir piritas en una zona de fusibén bajo condiciones no

oxidantes.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-.
de, representado en el dibujo que se acompaiia y con los

fines que se han especificado.

Esta Memoria consta dedoce hojas escritas a méqui- f

tmieane <o 4o e SOHeALL o S P

na por una sola cara.
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