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Este invento se refiere con un detector de humo,
por ionizacidn en el cual estdn dispuestos una cdmara ca%
rrada de ionizacidn y una cémara abierta de ionizacidn, §
gue incluyen respectivas fuentes radioactivas y un Epan-%
sistor de efecto de campo (que esn lo sucesivo designare=

mos por TEC) vy dicho TEC es operado utilizando una co-

¥
i

rriente de ionizacidn que fluye a través de la cdmara §
abierta de ionizacidn y es reducida por el humo que llegﬁ
a slla, acusando con 8llo el aumento de hdmo. ;

En general, un TEC especialmente del tipo de |
unidn, tiene una tendencia tal que la intensidad Igs de
fugas del electrodo de mando desciende briscamente por
debajo de un valor especifico fijado Id, de la intensi-
dad de corriente de salida, y la intensidad de fugas ds
electrodo de mando Igs aumenta brdscamente sobre un valoé
especifico fijado Vsh de la tensidn entrada-salida, Se-
mejante detector de humo bor ionizacidn, anterior, que
usaba un TEC ha tenido la desventaja de que si la intenw:
sidad de salida o la tensidn entrada-salida sxced{an du-
raﬁte 8l tiempo ds vigilancia de los anteriores valores
Id1 o Vsh, la corriente de fugas de electrodo de mando
variaba brliscaments para producir un funcionamiento
errdneoc,

Por tanto, un objeto de este invento es propo.e
nér un detector de humo por ionizacidn que pueda mantener
la intensidad de corriente de fugas de electrodo de man
do del TEC, durante el tismpo de vigilancia, tan pequsfia
como sea posible, y, ademds, prévenga el funcionamiento
errdnec arriba mencionado.

De acuerdo con este invento se crea un detector
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de humo por ionizaecidn que comprende una cédmara de ioni-!
zacidn cerrada y una cdmara de ionizacidn abierta, cada :
una de las cuales posee un par de electrodos y upa f‘uen-I
te radio~activa, que se hallen consctadas en serie, un |
TEC que tisne el slectrodo de mando conectado a la unidn .
de ambas cédmaras de ionizacidn mencionadas y un circuitoé
de limitacidn inserto en el circuito entrada-salida de f
dicho TEC, para mantener la intensidad de corriente de @
fugas de electrodo de mando de dicho TEC tan reducida co-
mo sea posible, durante el tiempo de vigilancia, ;

Otros objetas y caracter{sticas de este inven=
to aparecerdn mds claros de la siguiente descripcidn con
referencia a los dibujos que se acompafan,

En los dibujos:

La figura 1 es un diagrama que representa una
primera realizacidn de detector de humo por ionizacidn,
de acuerdo con el invento:

La Fiéura 2 8s un diagrama de caracter{stica
utilizada para explicar sl funcionamiento del detector
de humo por ionizacidn de la figura 1

La figura 3 es una representacidn en diagrama,
de una segunda realizacidn de un detector de humo por
ionizacidn,de acuerdo con el invento: y

La figura 4 es un diagrama de caracter{stica
utilizada para explicar el funcionamiento del detector des
humo por ionizacidn de la figura 3,

Con referencia ahora a la figura 1, se muestra
un detector de humo por ionizaeidn, que incluye una cémaw
ra 2, de ionizacidn cerrada, provista con una fuente ra-

dioactiva 21, en ella, y una cémara 4, de ionizacidn,
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abierta, con una fuente 41 de radicactividad en ella y i
que psrmite gque sl humo penetre, . Las cémaras de ionizai
cidn 2 y 4 incluyen también pares de slectrodos 23, 25
y 43, 45, raespectivamente, Las cdmaras de ionizacidn 2
y 4 sé hallan conectadas en seris entre los dos termina-%
les 6 y 8 de una fuente de corriente (no representada),
y la unidn 10 de las mismas estd conectada con el elec-
trodo 14, de puafta, de un TEC, 12,

El TEC 12 tiene el slectrodo 16, de salida,

conectedo directamente al terminal 6 positivo de la fuen<

te de corriente, y 8l slectrodo 18, de sntrada, conacta-§
do a travds de las resistencias 20 y 22 y de un diodo
Zener 24, al termipal 8, negativo, de la fuente de cow
rrients, La unidn 26 de las resistencias 20 y 22 conac=
tada en el circuito de entrada del TEC 12, estd unida a
través de un diodo Zener 28, al électrodo de mando 32 de
un rectificador controlade de silicio (que en adelante sa
designard por RCS), 30. El electrodo 32, de mando, dsl
RCS 30 estd también conectado a travéds de upa resistencia

34 al terminal negativo de la fuente de corrients, y el

- -electrodo de énodo 36 y el eslectrodo de cdtodo 38 se enw
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cuentran conectados, respsctivaments @ los tesrminales 6
y 8, positivo y negativo, de la fuente de corriente.

Con objeto de comprender sl funcionamiente del
presente detector de humo por ionizacidn, se harén ahora
consideraciones en relacidn con un anterior detector de
humo por ionizacidn que no tehia diodo Zener 24 inserto
en el circuito de entrada dél TEC 12,

En el detector de humo por ionizacidn, anterior,

si se intenta derivar una sefial que pueda hacer de manera
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segura conducir al RSC en funcionamiento desde la salida

s

del TEC 12, es necesario hacer los valores de las resise
tencias 20 y 22, tan pequefics como sea posible, Si los va=-
lores de las resistencias 20 y 22 se hacen pequefios, la ine
tensidad de corriente de salida Id del TEC 12, durante el
tiempo de vigilancia, aumenta, naturalmente, y la corrien=-
te de fugas del electrodo de mando Igs aumenta, necesa=
riamente, Si la corriente de salida Id del TEC 12 alcan~
za un valor espacifico Ids’ como s8 repressnta en la fi-
gura 2, la corriente de fugas del eléctrodo de mando Igs
crece brdscamente con slla, Sin smbargo semejante exceso
de cambio de la intensidad de fugas del electrodo des man-
do Igs afecta al potencial de la unidn 10 de las dos cé-
maras 2 y 4 de ionizacidn y el TEC 12 no puede detectar
fielmente un cambio de impedancia de la cémara 4 de ioni-
zacidn, abierta, Esto da por resultado operaciones errde
neas indeseables tales que se produce la alarma 8 pesar
de la ausencia de humo en la cdmara de ionizacidn abierta
4, arriba mencionada, y no se produce alarma a pesar
de la presencia de humo en ella, Semejantes fendmenos son
apreciables de manera especial en el uso del TEC de tipo
de unidn, pero no en 8l ds tipo MOS, |
El presente detector de humo por ionizacidn, de
este invento, pretends limitar la intensidad de corriente
de salida del TEC 12 gobernando para que sea menos que Idl
para elimipar el mal sfecto de la corriente de fugasde
electrodo de mando mediante la insercidn de un diodo Zew
ner 24 en el circuito de entrada del TEC 12, Puesto que
no exists humo en la cédmara 4 abierta de ionizacidn duran-

te el perfodo de vigilancia, la intensidad constante de
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ionizacidn fluye a su través, lo mismo gque a través de lal
cdmara 2 de ionizacidn estabilizando con ello la tensidn .

i

t
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en la unidn 10 de ambas cdmaras de ionizacidn. ;
En sl detector de humo por ionizacidn, de este ;

13

5 invento, bajo tales copndiciones, la carriente de salida

del TEC 12 es, a lo mds, igual a la intensidad de fugas

Idl° De acuerdo con esto, la intensidad de fugas Igs del '

i
del dioda Zener 24 y su valor es ligeramente menor qus i
i

. slectro de mando del TEC 12 es notablemente pequefia y no ;
10 ' afecta a la impedancia de ambas cdmaras de ionizacidn 2 y%
4, en forma alguna.-Tan pequefia intensidad de salida no
puede tener por resultado la conduccidn en el RCS 30, y
no existen temores de operaciones errdneas,
Cuando el humo llega a la cdmara 4, de ioniza- .
15 . cidn, abierta, sin embargo, puesto que la intensidad de
: corriente de ionizacidn de la cdmara 4 de ionizacidn
| abierta, ses reducs, su impedancia se eleva, y la tensidn -
. en la unidn 10, esto es, la tensidn de electrodo de mando-
'i del TEC 12, también se sleva., Esto tiene por resultado la
%0 reduccidn de la impedancia entrada-salida del TEC 12 y el
aumento de la tensidn aplicada al diodo Zener 24, PoOT en=
cima de la tensidn Zener, y la corriente de salida fluye
" a través del diodo Zener 24. En ese momento la intensidad
 de corriente de salida se hace notablemente grande, y apa=
25 rece una tensidn en la unidn 26 de las resistencias 20 y
22, que excede de la tensidn Zener del diodo Zener 28.
Asf, una tensidn positive se aplica al electrodo 32 de
mando del RCS 30, que a2 su vez se hace conductor para poe-
ner en corto los dos terminales 6 y B8 de la fuente de po-

30 tencia, con una impedancia baja, para permitir que sefiales
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extraordinarias sean transmitidas a lea fuente de poten-

cia,

i
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tado en la figura 1, solamente por la insercidn del diod&

En el detector de humo por ionizacidn represen

Zener 24 del circuito de entrada del TEC 12, se reduce la
intensidad de la corriente de salida del TEC 12 durante |
el tiempo de vigilancia y la corriente de fugas de elac-?
tro de mando también se reduce, As{ puede evitarse por |
completo que ocurran funcionamieptos errdneos. . ~ ...
Ademds, puesto que la intensidad de corriente
consumida por el detector mismo, durante la vigilancia
es muy psquefia, es posible disponer varios detectores pa-
ra una fusnte de potencia,
Por otra parte, se hace posible adoptar un TEC
scondmico del tipo ds unidn como el TEC 12, limitando la
intensidad de corrients de salida durante sl tiempo de

vigilancia, para que sea pequefa, Cuando se adoptea un TEc;

- del tipo de unidn se proporcionan las siguientes venta jas,

i ademds de que el detector puede ser hecho a bajo coste, En

1 particular puesto que un TEC tipo MOS tiens una tensidn

disruptive de electrodo de mando muy baja, sl elactrodo

de mando del TEC queda flotante o al aire cuando una tela

' metdlice de snvoltura qua sirve como electrodo 45 de la

cdmara 4 de ionizacidn se quita para fines de comproba-

¢idn o andlogos. Si sl slectrodo de mando en estas cone-

diciones recibe una tensidn dabida a un campo electrostd-

tico, el electrodo de mando puede destruirse. En sl ante-

rior TEC del tipd de unidn, sin embargo, no hay temor de

destruccidn del electrodo de mando, adn cuando se quite

la tela metdlica envolvente, puesto que tiene una tensidn
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disruﬁtiva de electrodo de mando elevada, 1

-Ahora, una ssegunda realizaci&n de detector de

humo por ionizacidn de acusrdo con este invento se descr%~
bird con referencia a la figura 3., En la figura 3 se dané
los mismos nimeros de referencia a los mismos componenteé
estructurales que en la figura 1. %

El slectrodo 16 de salida del TEC 12 estd coneé-
tado a través dsl circuito colector-emisor del transise- %
tor 40 al terminal 6 positivo de la fuente de potencia :
(no representada.). Una resistencia 48 estd conectada en%
tre el electrodes 46, de base, del transistor 40 y sl ter-
minal positive 6, y un diodo Zener 50 estd conectado en—‘
tre el electrodo base 46 y &l electrodo de entrada 18,
del TEC 12, El electrodo de entrada 18 del TEC 12, estd
también conectado, a través de una resistencia 52, al
terminal B negative de la fuente ' des potencia y, ademds,
conectade a través del diodo Zener 28 al electroda 32
de mando delRSC 30.

En general, un TEC tiene un caracter tal, que
la intensidad de corriente de fugas del slectrodo de
mango Igs varia como musstra la figura 4, al aumentar la
tensidn Vds entfada~salida y aumenta bruscaments cuando
la tensidn de entrada=salida alcanza un valor especifico
(que se denominard sn lo sucesivo "tensidn de punto de
codo) VUsh.

Ahora, admitiendo en sl circuito de la figura
3 que se omite el transistor 40, y que el electrado 16
de salida del TEC 12 estéd conectado directamente al elec-
trodo 6, positivo, de la fuente de potencia, si la ten=-

sidn de entrada-salida Vds, debido a cualquier causa, se

378081
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hace mayor que Ush, la gran intensida de corriente de fu=
gas del electrodo de mando Igs afectard a up potencial 5
en sl punto de unidn 10 de ambas cdmaras de ionizacidn 2

y 4, Por tanto el TEC12 no puede detectar el cambio de

impedancia de la cdmara 4, de ionizaecidn abierta de ma=

nera fiel, y el detector operard de manera errdnea, Esto

gs apreciable espescialmente cuando se adopta un tipo de
TEC de unidn tal como el TEC 12,

El detector de humo por ionizacidn de acuerdo ‘
con esta realizacidn intenta mantener la tensidn entradai
salida Vds del TEC 12 siempre por debajo de la tensidn
del punto de codo Vsh durante el tiempo de vigilancia y
eliminar el mal efecto de la corriente de fugas de slec-
trodo de mando como la anterior, disponeidndo un circuito
de limitacidn de tensidn que comprende el transistor 40
y el diodo Zener 50 en el gircuito de salida del TEC 12,:
como se ha descrito arriba, ‘

Es decir, un diado Zener que tenge una tensidn
Zener por debajo de la tensidn del punto de codo VYsh es
elegido come diodo Zensr 50, y se conecta como muestra
el dibujo, Cuande la tensidn entrada-salida Vds del TEC
12 excede de la tensidn Zener del diodo Zensr 50, la im-
pedancia del circuifo colsctor~smisor del transistor 40
se hace slevada, con lo que la tensidn entrada-salida del
TEC 12 puede limitarse siempre por debajo de la tensidn
del pupto de codo, VUsh.

Durante el tiempo de vigilancia puesto que no
hay humo en la cémara 4 de ionizacidn, abierta, una co=-
rriente de ionizacidn de intensidad constante, no satura-

da fluye a su través, y la corriente de ionizacidn, de

378081
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intensidad constante, saturada, fluye a travds de la cde |

|
;
i
mara 2 de ionizacidn, cerrada, de manera que la tensidn !
. i
en la unidn 10 de ambas cémaras de ionizacidn estd esta= |

4

! bilizada, En esta condicidn, mientras la tensidn de en-
5 i trada-salida Vds tiene tendencia a aumentar, no hay temoé

1
¥

de aumento de intensidad de corriente de fugas del elec= |

trodo de mando puesto que el limite superior de la ten- i
! sidn entrada-salida se mantisne por debajo ds la tansidné
del punto de codo Vsh, por sl circuite limitador de ten=
10 . sidn que comprende el transistor 40 y el dicdo Zener 50, °
Z Cuando entra humo en la cdmara de ionizacidn 4, sin eme
i bargo, la impedancia de la cédmara de ionizacidn abierta
i se sleva 4, para subir la tensidn en la unidn 10, es de-
: eir, la tensidn de mando del TEC 12. Asi, la corriente
15 ? de salida comiepza & fluir, Cuando una tensidn en el alac;
j trodo 18 de entrada, exceds de la tensidn Zener del dio=
" do Zenmer 28, debido a la caida de tensidn a través de la
---rasistencia 52, se aplica al electrodo 32 de mando del
»Z RSC 30 una sefizl de disparo, para llevar al RSC 30 a con~
20 E duccidn, con lo que se ponen en corto los dos terminales
’ -6 y 8 de la fuente de potencia para permitir que upa sefial
extraordinaria se transmita al suministro de potencia,
Puesto que la tensidn entrada-salida Vds del
TEC 12 se encusntra en sstado bajo en ese momenta, no
25 afecta sn forma alguna a las operaciones del transistor
l 40 y del diodo Zener 50 inecluso si se encuentran presen-
tes,
Como ss descriﬁe arriba, sl detector de humo

por ionizacidn de acuerdo con la segunda realizacidn de

30 este invento, estd dispuesto para sliminar los efectos ine

378081
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deseables de la corriente de fuqa del electrodeo de mando:
durante el tiempo de vigilancia, mediante la insercidn de
un circuito para la limitacidn de la tensidn de entrada-?
salida del TEC 12 en el circuito de salida de dicho TEC é
12, y puede opsrar de manera estable, sin operaciones |
errdneas,, También en la presente realizacidn pueds adop;
tarse un tipo de TEC de unidn econdmico, como en la pri-?
mera realizacidn, }
La presente solicitud, que corresponde a la :
presentada en Japdn el 16 de Junio de 1969 bajo &l Ndime~
ro SHO 44-46886 y el 16 de Junio de 1969 bajo el nlmero
SHO 44-46887, se acage 2 los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean ohjeto de esta solicitud de Pa-
tents de Invencidn en Espafa, por VEINTE affos, son los
siguientes:

l,~ Un detector de humo, por ionizacidn, gque
comprende un circuito en serie de una cémara de ionizae-
cidn cerrada y una cdmara de ionizecidn abierta, incluyen
do cada una un par de electrodos y upa fuente radio-ac-
tiva; un transistor de efecto de campo qus tisne el cir~
cuito entrada-salida consctado a una fuente de potencia

y el slectrodo de mando consctado a la unidn entre ambas

378081
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cdmaras de ionizacidn mencionadas, y un circuito de limi~-
tacidn de corriente inserto en dicho circuito entrada-sa-
lida de dicho transistor de efecto de campo para limitar
la intensidad de corriente ds fugas del electrodo de man=-
5 do de dicho transistor de efecto de campo durante la vigie
lancia por debajo de un valor predsterminado’,
2.~ Un detector de humo por ionizacidn, de
acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado porgue un
diodo Zener estd inserto en el circuito de entrada de die
10 cho transistor de efecto de campo, con la que la corrispn-
te de salida de dicho transistor de efecto de campo durane
te la vigilancia se limita por debajo de la intensidad ds
corriente de fugas de dicho diodo Zensr para mantensr la
intensidad de corriente de fugas del slectrodo de mando
15 de dicho transistor de efecto de campo por debajo de un
valor prsdeterminado,
3e= Un destector de humo por ionizacidn de acuer-
do con la reivindicacidn 1, caracterizado porque sl elsc-
trodo de salida de dicho transistor de efecto de campo
- 26 estd conectado a través del circuito emisor-colector de un
transistor bipolar, a un terminal de la mencionada fuente
de potencia y un elemento para limitar una tensidn entre
el electrodo de base de dicho transistor bipolar y sl electro-
do de entrada de dicho transistor de efecto de campo estd in-
23 sertado entre dicho slectrodo de base y dicho electrodo
de entrada, con lo que se limita la tensidn entrada-sali-
da de dicho transistor de efecto ds campo, de manera que
se limita la corriente de pérdida de fugas del electrodo
qp/qando por debajo de un valor predeterminado.

30 // 4o~ Un detsctor de humo por ionizacidn, de acuer=

. 978081




do con la reivindicacidn 1, caracterizado porque dicho

i
transistor de efescto de campo es un transistor de efectoi
de campo de tipe de unidn. |
i
!

S5« Un detector de humo, por ionizacidn,
5 Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
% teceds, representado en los dibujos que se acompafian y

E con los fines que se han sspecificado,
Esta Memoria consta de trece hojas sscritas a

: maquina por una sdla cara, !

| mearia, 18 ABR. 1970
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